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Задача проектирования газовых 

каналов модуля впуска ДВС
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Ограничение:

Допустимый объем



Исходная форма

3

Форма каналов определена 

требованиями к ДВС и компоновкой 

Допустимый рабочий объем выбирается 

исходя из требований компоновки



Результаты оптимизации
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Для сравнения ресивер от Daimler:



Конструкторская проработка
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Метод Монте-Карло
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где

А – полная или разреженная матрица, n > 1e9

Особенности:
• Использует Марковские процессы
• Позволяет найти решение отдельного корня, не решая СЛАУ целиком
• Обладает естественным параллелизмом
• Сложность O(n)

• точность ~ , m – число процессов

Ограничения:
• Матрица А коэффициентов СЛАУ должна обладать диагональным 
преобладанием: 

Или |λmax| < 1
• Нужен качественный генератор случайных чисел



Метод Монте-Карло
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Представление СЛАУ в виде: Рассмотрим матрицу L произвольной СЛАУ:

Матрица переходов P:

Пусть необходимо найти 1-й корень СЛАУ. 
Рассмотрим процесс создания цепи Маркова:
Начальное состояние – S1

№ Случайное число Цепь

1 0,75 S1 → S3

2 0,1 S1 → S3 → S2

3 0,95 S1 → S3 → S2 → Г

1. Псевдослучайные числа (ГСЧ: 
вихрь Мерсена, XORWOW, …)

3. Квазислучайные числа 
(последовательности Соболя,
Холтона …)

КМК: ε ~ 

ПСЧ: ε   ~ 



Встраивание в OpenFOAM
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Состав пакета OpenFOAM Представление матриц

Класс lduMatrix:

upper – верхняя треугольная матрица (разряженная)

diag – диагональ

lower – нижняя треугольная матрица (разряженная)

Вспомогательные классы: lduAddressing,  

Методы:

lduAddr, upperAddr (), ownerStartAddr (), lowerAddr (), losortStartAddr ()

Решение СЛАУ: в подклассе Solver класса lduMatrix

Решатель MKSolv:

- решение СЛАУ методом Монте-Карло

- ГСЧ: линейный конгруэнтный метод ПСЧ, последовательность Холтона КСЧ

http://foam.sourceforge.net/docs/cpp/a01100.html
http://foam.sourceforge.net/docs/cpp/a01105.html
http://foam.sourceforge.net/docs/cpp/a01100.html
http://foam.sourceforge.net/docs/cpp/a01100.html
http://foam.sourceforge.net/docs/cpp/a01100.html
http://foam.sourceforge.net/docs/cpp/a01100.html


Исследование метода
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Вид матрицы:

Зависимость от ГСЧ

Сравнение МК и PBiCG



Организация перевода 

документации Code-Aster
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На текущий момент переведено около 50 базовых документов:

- описание конечных элементов

- описание граничных условий (кинематические, силовые, тепловые) 

- описание постобработки

- описание решателей: 

- линейных

- статический нелинейный 

- динамический неявный

- динамический явный

- модальный анализ

- частотный анализ

- описание контактов

- моделирование подструктур, 

В переводе еще 80 документов

Организация совместного перевод через Wiki


