
Многопроцессорные и многоядерные 

вычислительные системы в 

инженерных расчетах



ТОР 500

Персональные ЭВМ

смартфоны



ТОР 50

1. МГУ  - 1280/37120 (Xeon E5-2697v3 [Acc: Tesla K40M]   1,849.00 2,575.87 (Рflop/s)

50. РНЦ Курчатовский институт 864/3456 (2xXeon 5345 2.333 GHz 8.192 GB RAM) 25.08 34.27 (Тflop/s)



Хайльбронн электостанция





Турбопитательная установка блока 800 МВт. 

Нижневартовская ГРЭС



Питательный насос ПН 1500-350-4. 

Общий вид насоса и турбопривода



Питательный насос ПН 1500-350  «ЛО ПЗ»

Сургутская ГРЭС блок 800 МВт







Геометрия и расчетная сетка 



Автоколебания



Консоль и поверхности



Линии тока



Линии тока (t=0,031s.)



Линии тока (t=0,035s.)



Силы



Моменты



Расчет FSI Ansys CFX. 6 атм
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Стенд по определению присоединенных 

масс



Стенд с диаметром D=189mm



Колебания уплотнения с гладкой щелью

L169.5 D189.7 H400, Воздух

•Диаметр консоли 35 mm
•Диаметр консоли 25 mm

•Частота 17 Hz •Частота 33 Hz



Колебания уплотнения с нарезкой

L169.5 D189.7 H400, Luft

•Диаметр консоли 35 mm
•Диаметр консоли 25 mm

•Частота 17 Hz •Частота 33 Hz
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Сравнение эксперимента, расчета 

CFD и укороченной модели

Kurze Spalte D=140
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Сравнение эксперимента, расчета 

CFD и укороченной модели

Lange Spalte   D=80
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Сравнение эксперимента, расчета 

CFD и укороченной модели

Lange Spalte D=189
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Формула расчета динамических 

коэффициентов

•Black [1979], C – Spiel h

•Fritz [1970], C – Spiel h

Viskosität

Reibungskoeffizienten



Формы колебаний ротора для различных режимов



Масштабирование OpenFoam на кластере «Скиф Урал»
на задаче с сеткой 8 000 000 узлов

( 600 вычислительных ядер - ускорение 390)
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сбойный узел

OpenFOAM

1-3 ядра на узел

OpenFOAM
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Эфф-ть 87,3%

Эфф-ть 70,5%

CFX





Решение дифференциальных уравнений на АВМ


