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AHHOTaIHA
Bovicmpoe passépmblBaHue MoOWibHO20 Linux-okpyiceHus 8
KOMNbIOMEPHOM KJldcce cmpoumcest no mexHoJio2u LiveCD ¢
ucnonb3oBaHueM  MmexHojo2ull  cemesoll  3azpy3ku/
NFSROOT u nocnedytouwieti dopabomku WmMamHbIMU cpeo-
cmsamu ducmpubymusa Linux. INonyueHHAst MexHOoJio2uUs
nos3sojisiem peuwams 20pa300 bonee wupokull Kpyz 3adadu,
yem LiveCD, 8 mom uucne 3adauy 6bicmpoil no020mosku
npoussoyibHo20 npodhuwis OC, 3azpyicaemoll HA KJAUEeHM-
CKUe MAUWUHbL.

KiroueBble cjioBa
Linux-okpyaiceHue, KOMNbIOMEpPHbLLLL KJLACC.

Obuwias nocmaHoska 3adauul
B coBpeMeHHON NHpaKTHKE 4acTO BCTAET 3amada OBICTPOro pas-

BEPTBIBAHUST BPEMEHHOI'O H/HJIHM YaCTO MEHSIOIIErocsl OKPY:KEHHUS
Linux B KOMIBIOTEPHOM KJIacCe€. JTO MOKET IIOTPeOOBATBHCS, HAIIPH-
MEP, B CJIENYIOIIUX CIydasiX:

* BpEMEHHOE pa3BépThIBAaHHUE Linux-OKpy:KEHUd NJII OJEMOHCTpPAIH-

OHHBIX HWJIM YUY€OHBIX I1€JIEH, a TAKKE IJISI IIEPCOHAJILHON paboTHhI;

* IOCTOSIHHOE pa3BépThiBaHUE Linux-oKkpyKeHUsl 6€3 MOTUUKAIITHA

COLEPIKUMOrO HKECTKHUX IUCKOB (Hanpuwmep, IpH

HEBO3MOKHOCTH /HEKEJIAHUHU UMETh IBOMHYIO ycTaHOBKY OC);



« IIOCTOSSHHAsI MOIH(PHUKAIIHI OOHOIO HMJH HECKOJbKHX Linux-okpy-
JKEHHH, 3arpysaeMblX Ha KJHMEHTCKHE KOMIIbBIOTEPHI (HAIpHUMED,
IIPH IOATOTOBKE MH(POPMAIIMOHHOI'O IIPOCTPAHCTBA IJIsSl OIIPENEJIEH-
HBIX KyPCOB HJIH IIPH IIOCTOSSHHOH NOPAabOTKE OKPYKEHUSI).

Bce Tpu nonzazadu MOryT OBITh CPABHHUTEJIBHO HEILJIOXO PEIIEHbI
C IIOMOIIBbI0 MeTOOUKH LiveCD — crienruajin3vupoBaHHOI'O THCTPHUOYTH-
Ba Linux, sarpysxaemoro ¢ CD uiu Flash u He TpeObymolero Hu ycra-
HOBKH Ha JKECTKHH JHUCK, HU MOJH(PHKAIIHH COLEPIKUMOIO 3TOrO JHUC-
Ka.

OnmHako 3arpyska JUCTPHOYTHBA-«IPOLIUBKH» C MEIJIEHHOI'O HO-
CHUTEJISI IPOUTPHIBAET TPAILHUIIMOHHOHN YCTAHOBKE KAK B CKOPOCTH IHC-
KOBOro oOMeHa, Tak U B THOKOCTH HAaCTPOHKH.

Mexnagy TeM HOOJHOIIEHHOE LinuxX-OKpysK€HHE MOJKHO 3arpy3HTb
II0 ceTH, ucnoab3ysd MeToJUKY NFSROOT. BeraoT BoIpochl, HACKOJIb-
Ko LiveCD moxkHO «cKpecTUTh» ¢ NFSROOT u kakue OygyT OT 3TOroO
IIpEUMYIIIECTBA?

LiveCD, NFSROOT u oucmpubymusst ALT Linux

Haumnnaga ¢ BeTkH gucTtpuOyTHBOB ALT Linux 3.0, koMIaHuen U
coob1iectBoM ALT Linux peryJjssipHO BBIIIyCKalOTCs Live-IucTpHUOyTH-
Bbl. Hocutenp ¢ guctpubytuBoM ALT Linux BKIOYaeT B cebs T.H.
propagator — HeOOJIBIIYIO IIOLCHCTEMY, IIPENOCTABISIOIIYI0 BO3MOXK-
HOCTb 3arpy3KH H YCTAHOBKH IHCTPHOYyTHBA C IIPOHU3BOJIBHOI'O HOCH-
T€JII, B TOM YHCJIE U II0 CETH C HCIIOJb30BaHHEM NFS.

HecmoTpss Ha TO, 4YTO yCTaHOBKA IUCTPHOYyTHBA C IIOMOIIBIO
propagator ¢ pasJH4YHbIX HOCHTEJIEH TECTHPYETCS COOOIECTBOM PEry-
JsipHO, pabota Live pexuma 1o NFS 1niposepsieTCst HEPEryJISIPHO.

Tax, B muctpubytuBax ALT Linux BeTkH 3.0 HOCTATOYHO OBLIO
HACTPOHUTH (C HEKOTOPBIMH YJIOBKAMH) CEPBEPHYIO 4YacCTb, IIOACYHYTb
conepxkumoe LiveCD B kauectBe NFSROOT M BKJIIOUYUTH HA KJIHEHT-
CKOH MAaIllHHE CETEBYIO 3arpys3Ky, H IOJHBIF aHaJor LiveCD mor ObITh
Pa3BEPHYT 3a CUMTAHHBIE CEKYHIBI.

B muctpubytuBax BeToKk 4.0 U 4.1, B vactHOCcTH B IICIIO, 06pa3s
LiveCD HenpuroneH IJsi HEIIOCPEACTBEHHOH 3arpy3KH II0 CETH, HO CO-
IEPKHUMOE 3TOro obpasa, IIOCJ€ HE3HAYHUTEJbHOHM MOIU(HKAIIMH,
BHOBbBb 1aéT paboTOCIOCOOHYI0 KOH(Urypaumo [1].

B nmucrpubytuBax Ilarom Ilnartdgopmbl, B 4yacTHOCTH B «ALT
Linux Kosuer 5.0», HacTporKa CEPBEPHON YAaCTH aBTOMAaTH3HpPOBaHA.
OnHO u3 cBOHCTB «KoBUera» — OBICTPOE pa3BEPTHIBAHHE YCTAHOBOU-
HOI'O Ce€pBepa: NOCTATOYHO BKJIIOYHUTHb HECKOJBKO (PYHKIHH IIOCPEN-



ctBoM Web-uHTEepderca U (dI0QJIOKUTh» 00pa3 YCTAHOBOYHOI'O JUCKA,
4TOOBI BCSI CX€Ma HUCIIPaBHO 3apaboTtaa [2].
YacTHYHO BOCCTAHOBJEHA (PYHKIIHMOHAJIBHOCTb paboThl LiveCD
1o ceTtu. PaKTHUUYECKH, paboTaeT BCE, KpOME aBTOMATHU3AIIUH CETEBbBIX
HacTpoeK. [Js1 co3maHUsl IIOJHOIIEHHOIO OKPYKE€HUSI HPHUMEHSETCS
yKe ONpPOOOBAHHBIA METOH pPa3BEPTBIBaHUS couep:kuMmoro LiveCD B
NFSROOT wu nocaenytomed Mmogudukanvu [3]. '1aBHbIM 06pa3oM MO-
IUPUKAIUY KacaeTcsl caMoH (pPyHKIHOHaIbHOCTH LiveCD: 3ampet
MOHTHPOBAaHHUS PA31€JIOB HAUIEHHOIO KECTKOIO JUCKA Ha 3allHCh, 10-
6aBJIEHHE I1apPOJIS CYIIEPIIOJIb30BATEsI, TOHKAsI HACTPOMKA CETH U T.II.
I[Inanwl Ha 6ydywee
[Tosmyuusiasca cxema noaroroBkM NFSROOT, B no6aBok K pe-
IIIEHUI0 OCHOBHOH 3aJayd ObICTPOro pas3BEPTHIBAHUS, HA€T Oojiee
yIOOHBIM MHCTPYMEHT PEIlIEHUs IIoA3alad, 3asiBJCHHBbIX B Havaje. B
caMOM IeJie, CHCTEMHOMY aIMHHUCTPATOPY IOCTATOYHO Pa3BEPHYThHb
cogepsxkumoe NFSROOT, a majsibHeHIIe OEUCTBUS — YCTAHOBKY, yaa-
JeHHe U OOHOBJIEHHE IIaKETOB, HACTPOHKY OCOOEHHOCTEH CHCTEMHBI,
CO3[IaHUE KOHTEHTA U T.II. — OH MOJKET IIPOU3BOIHTH HAa CEPBEPE KAK
Ha OTIEJbHOM KOMIIbIOTEpE ¢ nmomoibio chroot. BHenpenne nomo6HOH
MEeTOOUKH Ha dakysbrere BMuUR MI'Y um. M.B. JlIoMmoHOCOBa BRJIIOYA-
€T B ce0sl 3arpy3Kky HECKOJIbKUX BAPHAHTOB OKPYKE€HHS, B 3aBUCHUMO-
CTH OT TEKYIIHUX NOTPEOHOCTEH B KJacce.
['maBable HepgocTaTku NFSROOT, co3maBaemoro 1o paspaboTaH-
HOH CXEME:
* BCE ell€ HU3Kasi CKOPOCTh (PparjIoBOro oOMEHa I10 CPaBHEHHUIO C pa-
60TOH C KECTKOrO JUCKA U BOOOIIE 3aBHCHMOCTH OT IIPOILYCKHOH
CIIOCOOHOCTH CE€TH (0OCOOEHHO B MOMEHT CHUCTEMHOM 3arpy3KH);
* YCJIOKHEHHOCTD IIOJIHOTO IIpOIlecca IOATOTOBKHU OKPYKEHHUS: CHA-
yaJjia KTo-To cobupaet LiveCD, 3aTeM U3 Hero 1oOBIBA€TCS COLEPHKH-
Moe, MonudpHUIUpyeTCs (B TOM UYHCJE Ha IpeIMeT 3anpeTa HEKOTO-
pBIX ocobeHHocTer LiveCD);
* HEKOTOPBbIE THUIIOBBIE NOPAOOTKH BHENPEHUS] HYKHBI IIOUTH BCETIA,
a B LiveCD oTcyTCTBYIOT (II€EHTpaJIM30BaHHASI aBTOPHU3allys, JOMAIIl-
HUE€ KaTaJIOTH HAa CETE€BOM IHCKE U T.IL.).

dmo MOJCHO cOenlamb No IMuUM MpPEM HANPAsJeHUIM ?

1. PeasimzoBaTtph kemupoBaHue NFS Ha KJIHMEHTCKOM IHUCKe (110
obpasiy Sun Autoclient®). Ilomo6Hy© (PYHKIIMOHAJIBHOCTD HIPENO-
CTaBJISIET, HAIIpUMep, NpoeKT OpenAFS.

2. Hcoosb3oBatb g passépTtbiBaHHg NFSROOT ToT Xe
HHCTPYMEHT, KOTOPBIH HCIOJb3yeTcsa IJjsg co3naHus LiveCD. B ALT



Linux TpaIuIiMoHHO HcHoJb3yeTcss mkimage, IpenoCcTaBIsIOIIHA BCe
BO3MOJKHOCTH [IJIsl IIPENBAPHUTEJIbHON HACTPOHMKH M HAIIOJHEHHUS CO-
3naBaeMoro obpaaa.
Turossle 1OpabOTKH MOKHO O(POPMUTH B BHIE OTHEJbHBIX IIaKe-
TOB U T.H. hook-oB 111 mkimage B siro6om ciydyae K Beixony Live-guc-
TpUOyBa CJIEAYIOIIEH BETKH ILJIAHUPYETCS IIEJIMKOM BOCCTAHOBHTH
PYHKIITMOHAJIBHOCTD 3arpy3KH Live-obpa3sa 1o ceTH.
Hcrmosib3yeMble HCTOYHHKH:
1. T. Rypsiuun. «CepBep "TOJICTBIX' TE€PMHHAJIBbHBIX KJHEHTOB Ha
[ICIIO», http://uneex.ru/FrBrGeorge/PspoThickClient.
2. TI'. Rypauun. «CereBasg yCTAaHOBKA H CeTeBas 3arpys3kar,
http://uneex.ru/FrBrGeorge/BookP5/NetworkInstall.
3. Heobxonmumblie MOOUMHUKAIIAA OITUCAHBI TaM JKE.
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B cootBeTcTBHH C 1.1 cT. 7.12 Komekca 06 aIMUHUCTPATHBHBIX
npaBoHapymieHusx (KoAll) Pd «BBo3, mpomaxka, ciadya B OPOKAT HIIH
HHOE HE3aKOHHOE HCIOJIb30BAHUE 3K3EMIUISPOB IIPOU3BENEHHUH HJIH
¢doHorpamm (B ToM yucie U [10) B 1eJisIX U3BJIECUEHHUS [N0XONA BJIEYET
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HaJIOKEHHE aJMHHHCTPATHBHOIO HITpada Ha rpaKkIaH B pa3dMepe OT
OOHOM TBICIYHA NSITHCOT OO IOBYX ThICSIY pPyOJiel C KOH(PHCKAIIUEH
KOHTpPa(daKTHbBIX 3K3€EMILJIIPOB IIPOU3BENEHUH U (POHOIpaAMM, a TaKIKeE
MaTEPHAJIOB U O0OpPYHOBaHUS, HUCIIOJIb3YEMBIX IJIS UX BOCIPOH3BElE-
HUS, U UHBIX OPYIHH COBEPIIEHHS AIMHHHCTPATHUBHOI'O IIpAaBOHAPY-
IEHUS; Ha IOJIXKHOCTHBIX JIUIL - OT HECATH ThICAY IO OABANIIATH ThICAY
pyb6Jed ¢ KOH(PHCKAIIUEH KOHTpPa@daKTHBIX 3K3E€MILISIPOB IPOU3BELE-
HUU U (POHOrpPaMM, a TAKKe MAaTE€pHAJIOB U 000PYyIOBAaHUSI, UCIIOJIb3Y-
€MBIX IJII UX BOCHPOM3BEIEHHS, U UHBIX OPYOHH COBEPIIEHHUS AaIMH-
HUCTPATHUBHOI'O IPABOHAPYILEHUS; HA IOPUIHUUYECKHUX JIUIl — OT TPHI-
[IATH THICSY 1O COPOKA ThICAY PyOJieH ¢ KOHPUCKAIIMEH KOHTPadaKT-
HBIX 3K3€MILISIPOB IPOU3BENEHHUH U (poHOrpamm» [1, c.72].

Yto Xe KacaeTcd MNOHNOOHBIX NESTHHUH, HNPUYHUHHUBINHUX yIIepO B
KPYIHBIX pa3Mepax, TO COrJlacHO ctaTbe 146 4.2 YK P® oHHU BieKyT
3a cob00H HakasaHHe «(UuTpadoM B pa3Mepe OO ABYXCOT ThICSY pyOJieHr
WM B pa3Mepe 3apabOTHOM ILIAThl UK HHOTO NI0XOHa OCYXKIEHHOI'O
3a IepHoM OO0 BOCEMHAIIIATH MECSIIEB, JJUOO 00s13aTEJIbHBIMU paboTa-
MH Ha CPOK OT CTA BOCBMHIECATH N0 ABYXCOT COpPOKA 4acCoB, JIMOO JIH-
[IIEHHEM CBOOOIIBI HA CPOK IO OBYX JIeT» [2].

Ha teppuTtopuu ropona-kypopra AHama 3a IocjefHHe 3 roua
ObLI0 BO30yskIeHO cBbllle 10 yrosioBHBIX HeJl II0 ctaTbe 146 YK Po.
Ymep6, DpAUUYHMHEHHBIA OpPABOOOJANATEJISIM, HCYHUCIISIETCSI B COTHSIX
MHJLJIHOHOB pyOJied. 1 3TO TOJIBKO B OOHOM HeOOJIbIIIOM ropone. Mox-
HO IPEACTAaBUTH ceb€e, KaKhe ITU@Pbl MBI IOJYYHUM, €CJIH IIPOCMOTPETDh
BCE IIONIOOHBIE JieJIa, COBEPIIEHHBbIE HA TeppUTOPHUH Poccurickon dene-
paruH.

Yro Xe KacaeTcs xXapakTepa 3THX IIpaBOHAPYIIEHHWH, TO OHH B
OCHOBHOM CB$I3aHBI C IIPONAKEN H HCIIOJIb30OBAHHEM HEJHIIEH3HOHHOI'O
[IPOrpaMMHOro obecrieyeHusi. B uyucse HaumboJiee IIOIyJSIPHBIX IIPO-
rpamMmMm — Microsoft Windows XP u Microsoft Office 2003, 6e3 KoTo-
PBIX HE OOXOIHUTCS IIOUYTH HU OOHA OpPraHU3allysl.

B cBs134 ¢ yskecToueHHEM O60pPBOBI C UCIIOJIb30BAHHUEM HeJleraJlb-
HOr'O IIPOrPAaMMHOI'0 OO€CII€UE€HHsI, KOTOPOE€ B HAPOLE HA3BIBAETCS
«IIMPATCTBO», IIEPEX MHOTHMH I10JIb30BATEASIMH HEJIUIIEH3UOHHBIX IIPO-
FPAMMHBIX IPOLYKTOB CETrOAHSI BCTAET BBIOOP: PHUCKOBaHHAs pabora C
B3JIOMAaHHBIMH BepcHUsIMH Microsoft Windows ¥ IpHUBBIYHOTO UM IaKe-
Ta Microsoft Office, npuobpereHue JHIIEH3UH JHMOO TIOUCK 6oJiee
IEMIEBBbIX WM OeCIUIaTHBIX aHaJyoros. Hampumep, moMHUMO OOIIEIPH-
3HaHHBIX O(PHUCHBIX ITakeToB Microsoft Office 2003 u Microsoft Office
2007, criopsl 0 IIPEUMYIIECTBAX U HENOCTATKAX KOTOPBIX BEAYTCS H 110
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CEH I€Hb, HA PBIHKE HMeeTcs emé onuH nponyKT — OpenOffice, koTo-
PBIA CTAaHOBHUTCS BCE 6oJiee U 60Jiee MOy JIIPHBIM.

Ha TteppuTopuH ropoga-kypopTa AHama y:Ke MHOTHE y4eOHbIe
YUYPEKIEHUS M KOMMEPUYECKHE OpPraHH3allvH CHeJajld CBOM BBIOOD U
OTKA3aJIMCh OT HMCIOJIb30BaHUs opHCHOro nakera buiura I'eritca. Cpe-
IH HauboJsiee U3BeCTHbIX U3 HUX — YOY CIIO AHaICKHHA HUHIYCTPH-
aJbHBIA TeXHUKYyM, AHallcKkud duinuan ['OY CIIO «HoBopocCHHUCKUHA
MEIUITUHCKHUH KOJUIEIXK», (prupMa HeABHUKHUMOCTH «I'panm» u OO0 «lo-
JK3alHTar.

YTo Ke KacaeTcCsl OINEpPAIlMOHHBIX CHUCTEM, TO aHAIIYaHE HE CIIe-
IaT OTKa3bIBaThCs OT Windows U epexonuTh, HallpuMep, Ha Linux.

Hcrosib3yeMble HCTOYHHKH:

1. YronoBHBIA KomeKc Poccumickon deneparnyu (o cCOCTOsIHHIO Ha 1
anpeida 2009). - HoBocubupck: Cub. yHUB. u3n-so, 2009. - 160 c.

2. KoucysibraHT Ilmoc - 3akoHOmaTelabCTBO Pd: KOIEKChI, 3aKOHHI,
yKa3sbl, r1ocTaHoBaeHUd [IpaBuTesbecTBa Poccurickon denepaiiiu, HOP-
MaTHUBHBbIE aKTHL. [QueKTpoHHBIA pecypc] // Komekc Poccurickon de-
Iepand 00 aAMHUHHUCTPATHBHBIX IIpaBoHapylueHusx. — 2010. — URL:
http://www.consultant.ru/

YK 34.096; 004.9
KPH3UC KOITUPAITA

C.I'. BeccoHoB

OO0 "3JICHUC"

r. Huxuaun Hosropon, Poccus
E-mail: mail@aceler.ru

AxHoOTanusAa
A He 6ydy paccka3blBaAmMb 0 MOM, UWMO KONUPAUmM ympém.
Konupatim He modcem ymepems — e20 NPocmo HUK020a He
cywecmsosayio. To, uwWmMO Ce200HSL HA3bIBAEMC KONU-
patimom, 3mo cnjiemeHue Npasobl U JicU, 3aKOHO8 U be33a-
KOHUSl, OHO Npomusopeyum camo cebe, HO 3a cuém dMo20
YEepPMOBCKU HCUIHECNOCOOHO U NpeKpacHo npucnocobJisiemcs
K Juobbwm ycaosusam. Takoll konupailm He Konupaitim sosce,
HO OH He YMpEém cam, OH YMpém MOJIbKO Mo20d, Ko20d KIMo-
MO HAKOHEeU peulumcst wil dogecmu e20 00 Jl02UUeCcK0oz20
KOHUA, uiu ommeHuUms coscem. Oba sapuaHma o3HAUAIOM
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cMepmb Konupauma, KAKuM Mbl €20 3HAeM, U podcoeHue
Konupatima, Kakum oH 0oJiceH 6b6umb.

KiaroueBble cjIoBa
Konupatim, nupamcmso, csobodHoe I10.

KonupatimHas modeib U HACMosauads KONUPAmHaAs MooOeb

RomupaAT — IOCJIOBHO «IIpaBO HA KOIIMPOBaHHE», T.€. IIPABO aB-
TOpPA HWJIHK €r0 IPENCTABUTEIS PACHOPSIKATHCA PE3yJJIbTAaTOM CBOEH HH-
TEJUIEKTYaJIbHOH HESATEJIbBHOCTH. B COBpEMEHHOM MHUpE KOIIUpPAHuT —
5TO IIPEKIE BCEro OU3HEC-MOIEJb, II0 KOTOPOH HU3NATEJH, PEKE aBTO-
pBl WA pa3pabOTUYHKH, 3apabaTblBalOT HNEHbrd. Kak OOJBIIHHCTBO
MIPENCTABJSIET cebe OOBIYHYI0 KONUPAUTHYIO (IIpOOpPHETAPHYI0) MO-
IeJb, T.€. MOIEJb, OCHOBAaHHYIO HaA HEIIOCPENCTBEHHOH IIponake
IpousBeneHun? Hamucan nporpaMmy — mnpogajsl KOpoOky. Harmcas
IIECHI0O — HpomaJs OHcK. Hamucan KHUry — 1npogas KHHUry. CHsI
¢driibM — npogas puibM. Ha3oBEM 3Ty Momeab «OPHUIIHAJIBHAS KOIIH-
pariTHAsI MOJIEJIb».

Eciu sTa Momesb paboTaeT, TO g KOPOJIEBA aHIJIMHFCKasi, a BaM
MEHSI YUTAThb JaJIbIlle HE HAJI0, ¥ BaC U TaK BCE XOPOIIO. dTA MOLEJb
He paboraeT. OHa HHUKOrza He paboTaja M, IIO-BHAUMOMY, HHKOrAa
paboraTh He OyneT. Kakass monesib paboraeT BMeCcTO HeE? BmecTo Heé
paboTaeT HacTosIlass KOIMHMpaWTHAs MOJEJb: HalHcaJl IIporpaMMy —
IOOpHBIE JIIONU pa3fajd BCeM KeaamimuM, 10% xKeraroinux KyIuiao KO-
poOKy. Hammrcas necHo — no6phle JIIOOH pacKHuAa d 110 ParnaIo00MeH-
HUKaM, 5% KyHHJIO OIHUCK (IU(PHI B3SITHL C IIOTOJIKA). Hamvcan KHUTY,
CHSUJI (PUJIBM — CYIIITHOCTH HE€ MEHSIIOTCSI, B COBPEMEHHOM MHpe Oec-
IUIATHAs BEPCHUS TOrO K€ TOBapa UMeEET Kylia OOJIbIIIHH CIPOC.

B o6siacTH nporpaMMHOro o6ecrnedyeHHs HaCTOosIasi KOIIMPaUT-
Hagd MOJEJIb BBITJIAOHUT €I€ xke€cTtue. HUKoOrma He mymaJjH, 3a4eM JIO-
O6asi yBaskamllnasi ceOs KOIIMpanTHas HIporpaMMma H300peTaeT co0-
CTBEHHBIF, HHU C YEM HE COBMECTHUMBIH (pOpMaT XpPAaHEHUS HOKYMEH-
TOB? TOJIBKO HE HAIO IOBTOPSATH MAPKETHHIOBbBIE JIO3YHTH O TOM, UTO
3TH opMaThl 3(PPEKTHUBHBI, KOMIIAKTHBI H, BOOOIIE, XOPOIIH IJIS
xpaHeHUsi. CoxXpaHHUTE OOHH U TOT ke NOKyMeHT B doc U B odt U 110-
YyBCTBYHTE pa3HUILY.

Her, 3akpbITBHIH (POpMAT HYKEH COBCEM I APYTHX ILEJeH —
CHauvaJja HoOpBIE€ JIIOOH, pa3falollre BCEM JKEJIAIOIIUM, OACAKHUBAIOT
BCEX JKeJAWIIUX Ha IIporpaMmy U Ha popmart. UMeHHO 3aTeM, 4TOOBI
BCE IOKYMEHTBbI, KOTOpPbI€ OBLIH CIEeJaHbl B 9TOM (popMaTe, Nep:KaH
KaK SJKOpPb II0JIb30BATEJEH 3aMedaTeJIbHOH KOIIHUPAHUTHOH IIPOrpaMMBbI
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C 3aKpbITBIM OPMATOM IaHHBIX. M 4TOOBI B OOUH IIPEKPACHBIA MO-
MEHT OPHINE O4s ¢ JyOUHKOH U IIOTpeboBaJl 3aIlJIaTHUTh 34 3Ty IIPO-
rpaMMy. M cKoJIbKO pa3 3T0 ObLIO!

BoT sTa Mmoness paboraeT, U paboTaeT OHA IPEKPACHO.

Huuero He HanomuHaeT? Ila, HapkoOusHec. CaMblll peHTabelb-
HBbIA U NPUOBLIBHBIFA OU3Hec. C TOH JIUIIbL PAa3HUIIEH, UTO B HAPKOOU3-
Hece HeJlerajibHa U IlepBas U BTopasi I03bl, & B KOIIMPAUTHOM — TOJIb-
KO IIepBasi, CyTb OT 3TOI'0 HE MEHSIETCSI.

Enem pgajbiie: Kak BeOyT ce0s1 HAPKOMaHbI, KOTOPbIE HE IIOHHUMA -
IOT, YTO OHHU HApPKOMaHBI? A HHKAK: OHHU IIOKYyIIAl0OT HAPKOTHK B HU3-
BECTHBIX UM MECTaxX, HCHOJb3YIOT H KHUBYT OOBIYHOM KH3HbIO. OT
nepenos3a 110 He ymMmUparoT, KCTaTH, XOTs ObUIM CJIydyaH IIepeno3a KOH-
KPETHO KOMIIBIOTEPHBIX Ur'p. HO 5TO HECKOJIBKO Apyrasi UCTOPHS, C KO-
IIUPAUTOM HE CBS3aHHAad. A BOT OT HU3JIMIIHEHN TPAaThl I€HET HAa HAPKO-
THK BIIOJIHE MOJKHO U IIOMEPETH.

Kpome Toro, pernnl 3a COOJIIOAEHHE ABTOPCKHUX IIpaB HaA IPO-
rpaMMHOE o0OeclIieueHHe IIPOBOLATCSA Kyda dYallle U C Kyaa OoJblleHd
IIOMIIOH, Ye€M perAbl Ha HapKOIPHUTOHLI. Bo-IIepBBIX, TYyT HE HAIO0 Ha-
JK€ HHUKOIO BBICJIEKHMBATbH H BbLIABJIHUBATH — «[IACyTCsI» BIIOJIHE IIPH-
JIMYHBbIE (PHPMBI, KOTOPBbIE HHKyZla He OeHyTCcd. Bo-BTOPBIX, caM peHn
MOJKHO IIPOBOOHUTH ONHHMM HENPHUMETHBIM COTPYAHHKOM B IIPHUCYT-
CTBHUH IIOHSTBHIX, HUKAKOI'O MAaCKH-III0y, HUKAKHUX B3PBIBOB ABeper. U
€CJIH BBl OTKAJKETECHh IIyCTHTh IPOBEPSIOIIETO B CEPBEPHYIO, OH TaK U
HAIUIIET B KYPHAJIbUHUKE — «OTKA3aJIMCh IIyCTHUTH B cepBepHylo». U
TOrJa Bbl aBTOMATHUYECKH CTAHETE IIONO3PEBAEMBIM H KIHUTE MACOK.
Co nHda Ha neHb. Hemoxo HavaTh CYyIIUTh CyXapH M 3allaCcTH IEHEr Ha
BTOPOH KOMILJIEKT CEPBEPOB.

Boiee Toro, HUKoOrna He 3aQyMbIBAJIUCh, IOUEMY Y KOIIUPAHUTHBIX
IIPOrPaMM CTOJIb CJIOKHBIE B3aHUMOOTHOIIEHHS C BepcusaMu? Ty xe
Microsoft Windows MOKHO KyIOHUTBb HIECSITKOM CIOCO00B, IO Pa3HBIM
JIMIEH3USIM U KOPIIOPATHUBHBIM IIpOrpaMMaM, CpPeOy KOTOPBIX HET HHU
OLHOrO IpaBHJIBHOrO. IIpo cepBepHbIE BEPCHUHU HIIH, TeM 6oJiee, yueb-
Hble W JpPyTHe «ClelUaJbHbIe» Jake caMu IpencTaBuTesn Microsoft
BaM HE CMOI'YT OOBSICHHUTB, CCBLIASICh HA CBOUX «3KCIIEPTOB II0 JIUIIEH-
3UPOBAHUIO», KOTOPBIX B I'jla3a, pa3yMeeTcsl, HUKTO He BUueJ. ([lapt-
HEpBI Microsoft mpemjiaraloT yciayrd 3THX CIEIHAJIHCTOB HHOTAA 3a
OTHEJbHYIO IUIaTy. ECTECTBEHHO, 3aKOHHOHU CHJIbI TaKHE PEKOMEHA-
IIUY UMETh HE MOTYT, HHUKE MbI 3TO OOCYIIHM.)

A 3a4eM 3TH 3KCIIEPTHl KOMIIAaHUHU? UTOOBI KTO-TO CMOI' HAKOHEI]
KYIIUTh JIMIIEH3HOHHOE [IO? OTO UM COBEpPIIEHHO HE BBITOLHO, Kyla
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BBITOJJHEE COOHpaTh MHJUIMOHHBIE INTpadbl. MOXKHO BOOOIEe He 60-
POTBCS C IIMPATCTBOM, pa3gaBaTh JUCKH Ha IIEepEKpECTKAxX, YTOOBI I10-
TOM coO0HpaTh MHWJUIMOHHBIE INTpadbl. M 3TO, KCTaTH, maxke Oojiee
IIPUBJIEKATEJbHAS MOJIEJb, YEM HACTOMINAsl KonupawuTHas [1], He ro-
BOPS yaKe 00 O(PHUITHATIBHOH.

Kak BenyT cebs1t HApKOMaHbl, KOTOpbIE IIOHUMAIOT, YTO OHH Hap-
KoMaHbI? Hy, BO-IIEpBBIX, 2TO HANO IIOHATH. HapkoMaHBI OOBIKHOBEH-
Hble, JKHUBBIE, IIOHUMAIOT 3TO II0 BCE YBEJIMUMBAIOIIIUMCS pacXonaM H
1o jJoMke. B mupe IIO jsjomMka Ta *&e. B OIUH IpeKpacHbIA O€Hb OIUH
U3 MOHX 3HAKOMBIX, poTorpad, 0OOHApPYyKHJI, UTO €ro JIIOOHUMBIA COPT
noMmep. M uyro emy B OjukamiieM OyAyIlleM CBETUT HEPEXONHUTH Ha
4TO-TO HOBOE. H BOT TyT HaAYHWHaETCs JIOMKA — HAIO0 I€peTacKHUBaAThb
(poTorpaduu ¥ KOJUIEKITHIO U3 CTAPOro (popMaTa B HOBBIHA, IIEPEEIbI-
BaThb HACTPOHKH, H3yuaThb HoBoe [IO... Ha pmesie, KcrtaTtH, U3ydeHHE
HoBoOro 110 3aHsJI0 OT CHJIBL IEHD, BCE OCTAJIbHOE BPEMS YIIJIO Ha IO -
60p HacTpoek. Cerlyac OH CHUIUT Ha APYTOM COpPTE 3TOro codra, HO
CyTb OT 3TOI'O HE MEHSIETCS.

B o6slacTH My3BIKH CUTyallls HHasl. 3LEeCh HEJb3d IIONCAaIUTh Ha
dopMaT, XOTs €CTh IIOABHKKH U B 3TOH 00JIaCTH — HaIIpUMeEp, aKTHUB-
HO HacaxJaeTcs MH( O TOM, UYTO 3BYK C IIPOHUIPbIBATEJII KOMIIAK-
T-IHUCKOB OyIeT BCSIKO JydIlle 3ByKa C (ParjoB, IasKe CKATbIX T.H.
Lossless komekaMmu, T.e. 6€3 mOTEPh B KadyecTBe. Yero ysk TaM roBoO-
PHUTH IIPO KAKOH-TO YOOTHH 3BYK H3 mp3. A 10 (pakTy UMEHHO B mp3
pacIpoCcTpaHseTCss aO0COJIIOTHOE OOJBIIIHUHCTBO MYy3BIKH B CE€TH, IIO-
CKOJIbKY MMEHHO mp3 I03BOJseT 6e3 IpobseM OOMEHHUBATHCS 3TOH
MY3BIKOH.

Tax BOT, IofgcakKHUBaHHE IIPOU3BOJUTCS IPYTHM CIIOCOOOM — Ye-
pe3 yapThl, TeseBU30psl U apyrvue CMH. Eciid B yapTe HaltucaHo, 4To
OOJIBIIIMHCTBO CJyLIaTeJIEH IIPOroJIOCOBAJIO 3a IeCHI0 XYZ — BO-IIep-
BBIX, KTO BaM CKa3saJl, YTO 3TO IIpaBJa, BO-BTOPHIX, a 3a YTO OHH €Ilé
OyoyT TroJIOCOBATh HA NAHHOM PalHo, €CJH IeCHsI XYZ KPyTHUTCS TaM
KaskIble OITHAOATh MUHYT? BoT Bala riepBad nosa, Kyuraurte. Me-
JIOOHUS OEJAETCd IIPHUJIHUITYUBOA U BbEINJIMBOH, COBCEM HE TaKOH, KaK Y
Monapta. 1 4TOOBI IIOCTOSIHHO K€BaTb 3Ty MEJIOQHUIO, HAJO0 IIOUTH H
KyIIUTb. Bjlaro TOJbKO, HUKTO HE CTOUT C IAJIKOH 3a TO, YTO BbI CIIy-
[IaeTe He JIUIIEH3UOHHYIO MYy3bIKY.

3aTO C HAJIKOM CTOSAT TaM, TI€ 3TOHM MYy3BIKOM OOMEHHBAIOTCH.
[lepBag mo3a-To 3By4dasia U3 PaIgHUOINPHEMHHKOB O€CIIATHO, a BOT 3a
BTOPYIO HAIO OTHAaBaTh NE€HBIHU. M crenyajbHble HAA30PHBIE OpPraHU-
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3anuu, Hanonooue RIAA B CIIIA, ynocToBepsTCS, YTOOBI HEHBIH ObLIH
3arIayeHsl. B 60JbIIOM KoJsinuecTBe. B 04eHb 60JIBIIOM.

H sTa Mmoness Toxke paboTaer.

C (puiibMaMy cHUTyallMs IPUMEPHO Ta K€, IPOCTO BMECTO YapTOB
BaM IIOKaXKyT TPH TpEHJjepa aKTyaJIbHbIX K IIOKa3y B KHHOTeaTpax
¢duabMOB. Tperiieprl, €CTECTBEHHO, COCTABJISIOTCS TaK, 4YTOObl BaM
XOTE€JOCh IIOCMOTPETH IIPSIMO CEHM4Yac, W Ppas3BelIHUBAIOTCS Haxe Ha
OCTAHOBKAaX, TPAHCJHUPYIOTCS 10 PAaJHUO0 H TEJIEBHIEHHIO, BEIIAOTCS B
UHTEepHeTe. B 00IeM, BBl y:Ke€ 3HAETE, YTO CTOHUT IIOCMOTPETH, OCTAa-
JIOCH IIOMTH M IIOCMOTpPETS...B janbl MPAA. IloToOMy 4TO JIEraJIbHO II0-
CMOTPETH (PHUJIBM HE€ B KMHOTeaTpe HeJb3sd — oduitnaiababie DVD /BD
BBIXOSIT 3aMETHO IIO3Ke€ IIpoKaTa B KHHOTeaTpax. UYeM BbI3BaHaA Ta-
Kas 3allepskKa, KpOMeE JKeJIaHHS IIOJIOBUTh U ITonITpadoBaTh «MHILIHO-
HEPOB»?

C KHHUTraMH xe, Kak MHE KaXeTCs, CUTyallusi OTHOCUTEJIbHO IIpH-
Ju4YHas. To, 4TO MOKyHalT Ha JIOTKAX, IIPONAETCs 3a CUET OOJIOKEK.
HapucyrTte KpacHByl0 KapTHHKY Ha OOJIOKKY U KHUTY KYIIST.
EnuHCTBEHHBIA CIIOCOO MOACANUTH IJISI U3NATEJbCTB — IledaTaTb Ce-
PHH, YTOOBI IIOKyIATEJIH MOKYIIAJIH KaXAylo KHUTY cepur. Cepud ne-
JIaIoT, a4, HO 3TO HE TAKOH TSAXKEIBbIA HApPKOTHK, Kak I110. B ocrab-
HOM IOKyHaTEJH OTHOCHUTEJIBHO CBOOOIHBI.

Bneck u Huwema konupaima

RomvpaniTHass, HacTodllasl KONHpPaAWTHas MOLeJb B 00JacTH
copTa mpenrojaraeT, 4YTo KOMIAHMS, 3a0HBIlAsi CBOI HUIIy, OCTa-
HETCSI B 9TOM HUINlE HA BEKHU BeuHble. Cilyyau CMEILIEHUS «KOPOJICH»
KparHE PENKH, a KaMIIaHHH [10 TAKOMY CMEIIEHHIO IJIHUTEJIbHBI H KPO-
BOIIPOJIUTHBI. M najieko He Bcerma moOesknaeT JIyUIIHMH IPOLNYKT, II0-
CKOJIBKY B XOI UAYT COBCEM H€ KOHKYPEHTHbIE METOAbI 60PbOBI — KOH-
KypPEHTHbIE TYyT COBCEM HE3((EKTHUBHBI. B peayibrare Mbl BHIHUM
TOJIBKO TO, YTO Pa3BHUTHE MPOIIPHETAPHBIX IIPOAYKTOB TOJIBKO U3PEIKA
CTHUMYJIUPYETCS OOBIYHO yCIIEXOM CBOOOOHBIX HA 3TOM XK€ Ioje. Eciau
HUKAKOH CTHUMYJSIIHH HET — HHUKAKOI'0 Pa3BHUTHUS HET. JIUIepOM pbIH-
Ka IrpadpUUeCKHX PENAKTOPOB SIBJSIETCS OOHWH H TOT K€ IIPOAYKT BOT
yake 15 set (Adobe Photoshop, BEJHMKHH H yKacCHBIH, CTaJl JHIEPOM
pblHKA B Bepcud 3.0, 1994-i rox [2]). JlupepoM phIHKA O(PHUCHBIX IIa-
KETOB TOXKE SIBJISIETCSI HE MeHee M3BeCTHBIM makeT Microsoft Office, ¢
nojsed nion 80% [3]. Jlumepom pbIHKA ONEPAITMOHHBIX CUCTEM IJIS HO-
MAaIllTHUX KOMIIBIOTEPOB SBJISIETCS OOHA U Ta K€ (pupMa OOJbIlEe IBa-
nnate o9TtH Jet (Microsoft HauuHasa emé ¢ MS-DOS, a 3Tto 1981-k
rog. MoxkHO s He Oyny HIPHBOAHUTH CCBUIKY?). ['leé KOHKypeHIHS?
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HemHOro ectb Ha pbIHKE aHTHUBHPYCOB [4], HO TaM IIPOCTO IBE KOMIIA-
HHUH, A HE OLHA.

KommupadT (HACTOSIIIIUH, €CTECTBEHHO) POXKIAET MOHOIIOJIMHU —
6osibnire  HHUYero. CKOJIBKO B MHpPE H3IATENEH ayoHOIPOLYKIHH?
Yetwipe [5]. OcTasbHbBIE €CTh, 1a, HO OHHU HACTOJIbKO MaJibl U MaJlo-
UHCJIEHHBbIE, YTO CHUTyallkdsl Ha PBIHKE OIHUCHIBACTCS TOJIBKO OIHHUM
CJIOBOM — OJHronoyikdss. CKOJIbKO KOMIIAHUH CHHMAalOT KaCCOBBIE
¢duabMbl? Toxke yeTwsIpe, U OHH Bce cUIaT B ['osumuByne [6]. Octasb-
Hble KOMIIAHHUU XOPOIIIO, €CJIM HAa MECTHBIH PBIHOK BBIIIYCTIAT KaKOe€-
HHUOyIb KHMHO (THIIA HHIWUWUCKOI'O, WJIH POCCHHCKOrO, HJH II0JIbCKOTIO),
HO CKOp€€ BCETr0, HUUEro CEPhE3HOIO HE BHIAIET.

H npu 3TOM H3gaTesbCTBa HE IEPECTAIOT JKAJIOBATBHCS Ha ITHpa-
TOB. [locTOsIHHO, U3 roga B rof, UAYT KaJoObl. «Ecau BBl He OyHete
IIOKyIIaTh HAIIM OHUCKH, MBI CHIOXHEM, a aBTOpaM Hedero OyneT Ky-
maTb!». Mbl yKe TpHALATH JIET HE IIOKyIIaeM Ballld JUCKH. Korma x
BbI CIOXHETE?

He cpmoxnyT. IloTOMy 4TO ropasuo Jydille jKajJoBaTbCs Ha YObIT-
KH OT IIUPATOB, a IIOTOM IIOJ] 2TO HEeJIO 3aKa3blBaTb BCE 00Jiee NPaKo-
HOBCKHE 3aKOHbI HaKa3aHHS 3THUX CaMbIX IUPATOB U KHUTb HA BBIILIA-
Ty KOMIIEHCAIIUH OT HApPYILIEHHS aBTOPCKUX Ipas. KcraTH, TyT ke o
KoMIlIeHcanuu. Hukorma He nymasid, IOo4eMy KpacHBbIe, IIPOJECCHO-
HaJIbHO OPOPMJIEHHBIE U KAUYECTBEHHO CJIOMAaHHBIE JUCTPHOYTHBHI I10-
IyJISPHBIX IPOIIPHETAPHBIX IIPOrpaMM JIEKAT HAa TOPPEHTAX BCerjga B
MaKCHMaJbHOM KoMIUleKTanuu? Ecim BucTta, To Ultimate, ecom MS
Office, To B MakCHMaJIbHOA pefakiuH, a ecad 1C, To co BCEMH KOH-
duryparnusamu?

Bcé€ 1pocTo: BO-IIEPBBIX, IIOTOMY 4YTO IIOJIb30BATEJIO IIPHUATHEE
paboTaTb B HEOTPAHHUUYEHHOHN BEPCHH, OH TaK IIPOIIlE IMOACILET, a, BO-
BTOPBIX, CyMMa KOMIIEHCAITHUH IIPOIIOPIIHOHAJIbHA CTOUMOCTH I10.

B pesyibraTe CErogHsl CJIOKHJIACh CHTyallusl, KOrJa HEKHH
yCpeIHEHHBIA pacdy€THBIM yObITOK Microsoft ot HeseraspHoro I1IO B
Poccuu cocraBaser Oojee MHLIHapaa npoJuiapos [7]. U mouemy
Microsoft HUKaKk He pasopuTcsi? fCHO ke, UTO 2Ta cymMMa abGCOJIOTHO
BUPTyaJIbHA, IIOTOMY 4YTO, BO-IIEPBBIX, ILJIATUTb €€ HUKTO HE OYHET, BO-
BTOPBIX, CTOHUT 3aME€HHUTDH ITUPATCKHUHA OPHC Ha JHUIIEH3UOHHBIH HJIHM Ha
Ipyron OecIUlaTHBIM, KaK 3TOM CyMMBI yxe HeT. Ho Ha camoMm nmese
3Ta CyMMa — 3TO KPEOHUT, IPHUYEM KPEOUT, KOTOPBIA MbI naém CIIIA,
npouutupyo PBR: «Ctoab 6ojbliine 0O0bEMBI IIOTEPHL OT HHUpATCTBA B
Poccud, K CoXaJIEHHIO, 3TO HE IIPOCTO OLIEHKH “aHTHIIHPATCKOr0” aJib-
sgHca. [IPA exerogHo cmaét otuyét B MuHHCTEPCTBO TOproBau CIIA,
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KOTOPOE B CBOIO OUEPENb YPE3AET JIbrOTHI HA 3KCIIOPT IJISI CAMBIX “IIH-
PaATCKUX~ CTpaH».
(http:/ /rating.rbec.ru/article.shtml?2008/02/18/31826058)

Bam kaskeTcsi, 4TO CIIMpaTHB, BBl HUYETO 0COOOr0 HE CleJIald —
a BacC IIOCUMTAJIM H BBl 3a 3TO 3aljlaTHUTe BCE€ paBHO. IloToMy UTO BBI
HapKOMaH, YKPaBIIHUHA O03y. M IIOTOMy YTO KTO-TO XOYE€T BalllUX Ji€-
Her. BCaKUE pas, Korza Bhl II0JIb3YETECh INPOIPHETAPHBIM IIPOLYKTOM
— BBI IJIATUTE, BHE 3aBUCUMOCTH OT TOTO, JIETAJIbHBIF y BacC IIPOAYKT
UJIM HeJIeTaJIbHbIA. [lake eCJH CHHUPATHTh OTEYECTBEHHBIR IIPOIIPHE-
TapHBIN IIPOAYKT, OH IIOIIANET B CTATHUCTHKY, U Bbl BCE paBHO Oyuere
IUIATHUTh, OpUYéM B CIIIA.

H Bamra npob6isieMa B TOM, 4YTO TOT CO(PT U Ta My3bIKa, KOTOPYIO
Bbl B3sLJIM O€CIIaTHO, OHA BaM M He€ Hy:KHa BoBce. He HpaBHUTCS Ciy-
matbh Monapra, xorute bputHu Croupc? A nouemy? I[louemy Tak coB-
I1aJI0, UYTO HPABHUTCS BaM TOJIBKO COBPEMEHHas KaccoBas My3blka? Ilo-
4yeMy TakK IIOJIyYHJIOCh, YTO Bbl CMOTPHTE TOJIBKO KACCOBBIE aM€pH-
KaHCKHE (PHUJIbMBI C OOHUHAKOBBIMH ClokeTaMHU? [loueMy BbI IIOJIb3ye-
TECh NPOJPECCHOHAJIBHBIMH O(MPHCHBIMH H I'paHUUYECKHUMH IIaKeTaMH
IUIT TPEXCTPAHHUUYHBIX JOKYMEHTOB H YIOAJIEHHS KpPaCHBIX IJla3d Ha
¢doTrax?

KRak Bbl gymaeTe, 4TO SIBJISIETCS IIOKA3aTEJEM KadyecTBa H YCIIEI-
HOCTH MY3bIKQJIbHOH TI'pynnbl? KoJIMYeCTBO IJIATHHOBBIX aJbOOMOB?
KRojsimuecTBO NPONAHHBIX KOIHUH, KOJHMYECTBO 3apabOTaHHBIX HAE€HEr?
Cagurech, nBa. ENUHCTBEHHBIM IIOKA OOCTYIIHBIM KPUTEPHEM Kaye-
CTBA KYJIbTYPHOH IIEHHOCTH SIBJsI€TCS BpeMs. Eciu uepes 25 jeT Oy-
IyT CJyllaTh rpymnmny Queen, 3HaA4YUT 3TO Xopollas rpymma. leHbrd u
aJbOOMBI — 3TO IIOKA3aTeJb KayecTBa MEHEIKepa IPYIIbl H €€ KOM-
MEPYECKOro JUpPEKTOpA.

[IogymariTe O CBOMX MYy3bIKAJbHBIX BKycax U 00 HCIIOJIb3yEMBIX
nporpamMmax. MosKeT, CTOUT COCKOUYHUTH Pa3oK?

CrtpamHo? CtpamHo. Bel 60UTECh 32 COBMECTHMOCTD, 32 BOBpeE-
Ms CHAHHYIO paboTy, 3a HapabOTaHHblE HABBIKKM W IPHUBBIYKH. Bawm
OYEHb HEYIOTHO OyIEeT B HOBOH IIPOrPaMM€ — HO HE€ TOJIbKO IIOTOMY,
4TO 3TO HOBasg HEIOHATHAad IJd Bac mporpamma. I'opa3mo xy:xke To,
4TO Bbl PE3KO CTAHETE MEHBIIHHCTBOM. Bce Jony Kak JIOOH, a BbI
ONHH C MAaKHHTOIIIEM. 3HAKOMO?

$1 y3Ke He roBOpIO O TOM, UTO BBl MOJKETE IHOTEPATH B 3(PPEKTUB-
HOCTH H3-3a HCIIOJIb30BAHHUS IPYTroro HHCTPYMEHTA, €CJH pedb HAET O
I1IO. H BOT 3TO IaBJjIeHHE TOJIIBI, HABJIEHHE «CTaHAapTa He-PakTo» H
«MBIIIJIEHHUS Ie-PaKTO», a TAKKe «My3bIKaJIbHBIX BKYCOB Ie-(paKkTo» U
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«Ie-(pakTo XOPOIIHUX (PUIBMOB» IEJaeT UX UYEJIOBEKa IIOKyIIaTeJs Ie-
CSITKOB HHKOMY HE HYXXHBIX HAOOpoB 6auT. llaxke ecsd OH KOH(POP-
MHCT H HE IIOKyIIaeT BCE OTH BEIIH, a YECTHO KPaIET IIEPBYIO HO3Y —
OH BCE€ paBHO €€ nokynaet. [louemy — CMOTpPH BBIIIIE.

A yeM, COOCTBEHHO, IUIOXH BOT 3TH HHCTPYMEHTBI, BOT 3TH
¢uiabMBl U BOT 3Ta My3blka? lla HuuyeM. CaMu 1o cebe IIporpaMmbl,
¢dUIbMBI U My3blKa HHU B 4€M He BHHOBATHIL. IIpo6jieMa UMEHHO B KO-
IIUpanTe, BCE, YEro OH KacaeTcCs, IpeBpallaceTCs U3 30JI0Ta B I'Ps3b,
U3 LIefeBpa B IpHU3pak, obOpa3 IeneBpa, KOTOPbIM MOXKHO HIPOLATh
CcOoTHH pa3. CHMyJIIKp 2TOro pbIHKA IIOXOXK Ha IIaHeJb — ONHH U Te
JK€ MOKyIaTeJH IIPUXOUSIT 3a TEM, YTOOBI IIOJIy4YUTh CBOM MHI HacJa-
JKIEHUS. A Ha CJIENYIOIIHH I€Hb OHHU K€ IIPHUAYT 3a CJAENYIOIIEH II0P-
ITUEH. A KTO KYIHJ HAIYBHYIO JKEHIIIUHYy — TOT BCE PABHO ILJIATHUT
BJIaZl€JIbIy OOpaeJIs.

[IMpaTCTBO NOANEPKUBAET KOIIUPAHUT — 3TO IBE€ CTOPOHBI ONHOH
Menasd. biieck ¥ HUIleTa HAYT pyka 00 PyKy, H 4yeM OoJiblile OOBEMBI
IUpaTCTBa, TeEM Ooraye KOpPIIOPAIUH.

Rax cockouums

B maHHOH cuTyallMd MHTEPECEH BOIIPOC: a II0YEMY BBl B JIIOOOM
cJlydae OoKa3blBaeTeCh BUHOBATHI? Kak BBl IymMaeTe, KTO MOJKET OIIpe-
IEJUTb, KOHTpadaKT y Bac Ha KoMIbloTepe MM HeT? CKOIIMpPOBaH
(pHJIBM HJIH BBIIYIIEH OQHIHAJIbHO? PacrpocTpaHsgeTcs JIM My3bIKa
Ha BallleM Ileepe 6eCIIaTHO HUJIH HET?

OrmpenensieT 3To BCE u3naresb. To €CTh TOJBKO HU3NaTeNb UMEET
IIpaBO Ka3HUTb U MHJIOBATDH, OLPEHEJIAs II0 CBOMUM KPHUTEPHSIM, IIpa-
BHJIBHO JIK BbI IIOJ HETO IIPOTHYJIMCHh U NOCTATOYHO JIM 3aruiaTHiv. K
€CJIM Bbl KPYIIHBIH YBaska€MbIH KJIHEHT, TO BaM JIydllle CKa3aTb, UTO Y
BaC BCE HOpPMaJIbHO, YTOOBI 3anikcaTh cebe B MOPTQOJIHO U IIPOoAaBaTh
CBOE IIPOM3BEINEHHE JaJbllle. A €CJIM C BaC JIydllle B34Tb IEHEr, TO
JIydille YCMOTPETh B JleraJIbHO KymieHHOM [1O nmpusHaku KoHTpadak-
Ta. A, Bbl He 3HaJIM, 4To Hale I1O HeJb3sg UCIoJIb30BaTh, KaK BBl €TI0
Hcrosibdyere? Hanmo IokynaTh BEPCHIO IIOCTApIIlE, B IBA pasa II0I0PO-
xke. H mrpad He 3abynbre. Halmr KOHCyJIbTAHT BaM CKa3aJl, YTO MOXK-
HO? ['le moamuch KOHCyJIbTaHTA? BrpoueMm, KOHCYJbTAHT TapaHTHH
He IaérT.

Bot mpencrasbTe ceb€ THINHYHBIA OPUCHBIM HECKTOIl, 3a0HUTBHIA
IIPOTrPaMMHBIM «O0€CIIeUeHHEM He-(PaKTO», U HOOPOOYATE IIPENCTABUTD
BCE JIMIICH3HOHHBIE COIJIAIIIEHUS Ha IIPOIIPHETAPHBIE IIPOrPaMMBbI, KO-
TOPBIE TaM HCIIOJIb3YIOTCS. A eIlé He 3a0yabTe, 4YTO Ha MHOTHE IIPO-
rpaMMBbl U3[JAaTEJH OCTaBJSIOT 3a COOOH IIpaBO H3MEHATH OTO COIJIA-
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IIIEHHE B OHOCTOPOHHEM IIOPSIIKE, BhIBEIIIUBAsi OOHOBJIEHHS Ha CaAMTE.
Bbl cMoskeTe pa3oOpaTbCsl BO BCEX 3THX JIMIEH3HSIX CO BCEMH 3THMH
OOHOBJIEHHUSIMH? Bpsn jii. H HUKTO HE CMOJKET, IOTOMY 4YTO MHOI'HE
JIMIIEH3HOHHBIE COrJIAIIEHHUs BOOOIE IIPOTHBOPEYAT AEHCTBYIOILEMY B
Poccuu 3akoHopartesbcTBY. Pasymeercs:, u3naresio, eciad emMy He Oy-
IEeT BBITOJHO 3aCysKHUBATbh BaC 3a YECTHO KYIUIEHHBIM NHCK, HET HH-
Tepeca IIOOHHMATh 3TOT (pakT. BaM, Kak 4esoBEKy, KOTOPOMYy pabo-
TaTb Hano, Toxke. [loaToMy BCE OCTA€TCS B PyKE BEJIMKOIO H y3KACHOTO
u3naresi, bora U IbsiBOJIA Balllero KOMIbIOTepa. A ellé B pykax BSA,
OBb3lIl-a U Opyrux UHTEPECHBIX OpPraHU3anHi, 3HAKOMCTBO C KOTOPBI-
MH BBl Obl 3aBOJUTH HE XOTEJH.

IIpo puiIbMBI U MYy3BIKY €Ill€ cMenIHee. JUCK ecTbhb. ['osiorpaMmma
ecTb. YTO e€ ecTth? Bbl HUKOra He y3HAETeE, JIMIIEH3HOHHBIH OHCK
WU HeT. 3aTo ecTb PAO, KOoTOpO€E IO 3allMCH IECHHU MOJKET YCTAHO-
BHUTb, €CTb JIM IaHHAS 3alIUCh B €€ PEECTPE — MU BOT YK€ BBl NOJIKHBI
MHOT'O I€HEr 3a JIMIIEH3HOHHBIA NHCK, KOTOPBIH BbI IIPOCTO HCIIOJIb3ye-
T€ HEYTOOHbIM H3paTeso (uad, toyHee, PAO) obpa3oM. A eCcTb Be€lb
elmé CMesKHbIE IIpaBa (T.€. IpaBa HUCIIOJHHUTEJIEH, aBTOPOB apaHKHUPO-
BOK H IIp.), H3-3a KOTOPBIX BBl HE MOKETE€ HOPMAJIbHO IIPOCJIyIIaTh a-
ke MeHnnesbcoHa [8], KOTOPBIF yMep B II03alIPOILJIOM BEKE M Ha KOTO-
POro IpPEeXbIBIISATD IIpaBa IIPOCTO HEIIPHJIMYHO, KaK Obl HEKOTOPBIM HH
XOTEJIOCh.

B uHTepecax u3garesiss 4TOOBI BBl IJIATHJIH 34 €r0 COOCTBEH-
HOCTBb Bcerjga. Hajsior Ha BO3IyX TakKOH, UTO Bbl MOJKETE€ KOCBEHHO
OILJIATHTb, HAIIPUMeEpP, IIPOCMOTP KHHO II0 TeJEeBH30py. [la, HUKTO He
CIIpalllMBaeT y BaC, CMOTPEJH JIM Bbl TO HJIH HHOE€ KHHO, HO BBl OT-
CMOTPHTE pEKJaMy, a IIOTOM IIO BCILJIECKY IIPOIAK PEKJIAMHPYEMbIX
TOBApOB pEKJIAMOAAaTeJb YBHIHUT YTO Ja, KMHO OTCMOTPEHO, MOIKHO
nasaTh emé. K nact emé, crenyaabHo IJIs T€X, KTO roj Ha3al He CXO-
IHUJI B KUHO, IloJroga Hasan He kKynui DVD wuim He ckavas 6ecruiat-
HO. B sro6om cilygyae, Kak Obl BBl HU IIOCMOTPEJH KHHO, BBl 3a HETO
IJIATUTE. A HHOTJA U HECKOJIbKO Paa.

H xax Bcero aroro u3bexartb? MOKHO, KOHEYHO, B3Tb KPACHBIA
¢siar, 3abpaTbcsd Ha OPOHEBHUYOK, OTPOPMATHPOBATH BUHUECTEP U I10-
CTaBHUTh IIpaBocJjaBHBIA Linux. Ilo kpariHeH Mepe 3a Linux Bbl HUKO-
My HHYEro He NOJIKHBI (ecyH 3T0 He Linux XP UiH 4TO-HHUOYIb B 3TOM
Iyxe, IIOJIyKOMMepUYeCcKasl maponust Ha kommepdeckoe 1O (6e3oTHOCH-
TEJbHO Ka4yeCTBa)).

duiabMbl IPHIOETCS CMOTPETb ABTOPCKHE, BO3MOKHO Ha $I3BIKE
opuruHaJia. Het, noJsibCKHe H (PUHCKHE (PHUIbMBI HHYEM OCO0OO0 HE Xy-
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JK€ aMEpPHKAHCKHX, a CIOKEThl TaM Kyla Kak 0oJiee JKU3HEHHBIE, 9TO S
BaM KaK 3HATOK IOBOpI0. Ho BOT 06CynuUTh BCE 5TO BaM OyHET y:Ke HE C
KEM, BCE Balllkd 3HAKOMble OyayT CMOTPETH «ABaTap» B TO BpPEMs, KaK
Bbl B OUEPENHON pa3 IepPeCMOTPHUTE «f 00CIIyKUBAJI aHTJIHUHCKOIO KO-
poisi». C OPYrod CTOPOHBI, MOKHO HAIEeTb Ha CE€0Sl HUHTEJLIEKTyaJlb-
HBI 0o0pa3 U IHMcaThb 000 BCeX ATHX (puiabMax B cBoéMm OJore. Co
CCbUIKaMH Ha TOPPEHTHI, Pa3yMEETCs.

C My3BIKOH IIpOIll€e — CaduTbl HE3aBUCHUMBIX HHTEPHET-HU3la-
TEJIbCTB BaM B IIOMOIIIb (http://www.jamendo.com/ru/,
http://www.kroogi.ru/, http://www.freemusic-project.ru/ u gpyrue).
HHornma momaparoTcsl KpawHe IIPHUATHBIE BEIH, YK HE XysKe IIOICHI.
KpoMe TOro, MHorue rpyminbl yKe HAa4YWHAIOT [PAKTHKOBATb MOJEJIb
6€eCILIaTHOrO O(PHUIIHAJIBHOIO PACIPOCTPAHEHUS MY3BIKH, OTOHUBad €€
Ha KOHIlEpTax, «BUHHUJIOBBIX» THPaXaX UM IpoCcTOo SMS-ckamMu 6J1aro-
IAapHOCTH. YIIOMSIHY CBEXKHH ajbO0M rpynnbl «[lesaresi» ¥ BbLIOMKEH-
HblE€ B CETb aJibOOMbl rpylnbl «<HecuacTHbIM ciydyamr». Becerga mporre
HUCIIOJIb30BAaTh TOPPEHTHI, 4eM OOPOTHCS C HHUMH, BeIb aJbOOMBI BCE
paBHO Ha 3THX TOpPpPeHTaxX OyIyT — BOIOH HE BOIOH.

C KHUrami, OISTbhb K€, BOOOIE BCE XOPOIIO — €CTb MHOKECTBO
XOPOIIIUX aBTOPOB, IIOMEUYEHHBIX KaK «HedopMaT» ¥ U3NATEJIbCTB, KO-
TOpBIE (ABTOPHBI, HE U3IATEJIbCTBA) MEUTAIOT O TOM, YTOOBI BBl UX IIPO-
yuTaau. Himyure B JIOOBIX CETEBbIX U3naTeJbcTBax. IIpuuém. [Ipuuém
aBTOPBl B TAKHX H3IATEJIbCTBAX HEPENKO IIOJy4yaroT OOJIbIlle, YEM B
OOJIBIIIUX M KPACHUBBIX [9], mMOTOMYy YTO HHTEPHET-U3NATEJIbCTBA HE
TpaATATCAd Ha pekjJaMy U O(QUIaHHOBBIE KaHaJbl, a I[IPOCTO IE€penarmT
BCE IIOKEPTBOBAHHBIE NEHbI'H aBTOpaM, 3abpaB (PHUKCHUPOBAHHBIN IIPO-
IIEHT Ha COOCTBEHHOE PAa3BHUTHE.

[Ipob6iiemaMH, C KOTOPBIMH BBl CTOJIKHETECH IIPH TaKOM oOpase
JKHU3HH, OyQyT OTCYTCTBHE KAaKOH-JMOO OpHEHTAIIUH BO BCEM MHOI000-
pa3uu Indie My3bIkH, PHIBMOB H JIMTEPATYPHI (XOTS OBIBAIOT MECTHBIE
XUT-TIapalbl U JIUTEPATYPHbIE UTEHHS, HUIIHUTE), OPHUUEM C JIMHYKCOM
laske Ipolle — 3TO yke NouyTH UHAycTpus. Hy u BTopas npobyiema —
Ha KaKHe Te€MBbl BBl OyZleT€ pa3roBapUBaTh C NPY3bSIMHU H KOJUJIETaMH?
OHH NOTPEOJIAIOT COBCEM OPYTYIO MY3BIKY, (PHUJIBMBI, KHUTH U OIlepa-
ITHOHHBbIE CHUCTEMBI. I roToBbTECH, UTO BBl CTAHETE (PAHATOM, HaKe
ecyid (paHaTOM Bbl He cTaHeTe. [IpocTo BBl €IUHCTBEHHBIN, KTO OyIeT
roBopuTh npo Linux, TBopuecTtBOo Kum-Ku-Iyka U niecHu CBeTJaHBI
KoceHko, korma BOKpPyr Bce OymyT roBopuTh npo Windows, (HIbMBI
KaMepoHa H KTOo-TaM-CcerogHs-BMecTto-bputHu. [loToMy 4TO UX MHOTO,
a BbI OJIHUH.
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Kpu3uc konupauma

Ectp crocob6 mpoire. YToObl yOUTH HACTOSIIYIO KOIIMPAHUTHYIO
MOJ€JIb, JOCTATOYHO HCIIOJb30BaTh O(PUIIHAJIBHYIO KOIIUPAWTHYI MO-
nesb. OObIYHAS KOIIMpPaNTHAsI MOJeJb, B TOM BHIE, B KAKOM OHa IIpe-
IIOQHOCHUTCS IJIs1 IIOKylaTeJIer, — 3TO CJalKasl ITHJII0JIS, YTOIIHS, OHA
COBEPILIEHHO HeXH3HecnocoOHa. Tak UCHOJIb3yHTE 3TO CBOUCTBO.

I1s1 Hayasia olpenesuTech ¢ IporpamMmMmamMy. OcCTaBbTe€ TO, UYTO
BaM HY3KHO, U IOUHTEPECYHUTECH, CKOJIBKO 3TO CTOHUT. TIIaTeJIbHO BbI-
MIOJIHSIATE BCE YKa3aHUS U3 JIMIIEH3UH. OTO, B KOHIIE KOHIIOB, 3a0aBHO.
Y Bac ObICTPO IIOSIBUTCS sKeJjlaHWe BMecTO IHOKYIKH I[IO Bocmosb3o-
BaTbCS OECILIATHBIMH HJIM CBOOONHBIMHM aHajioraMu. llasure. Jlydire
BOCIIOJIb3YUTECh YPE3aHHBIMHA BEPCHSIMH — OHH JIEIIE€BJIE U UHTOKCH-
Kallksgd OT HUX OPOHUCXOOUT ropasno oeictpee. Windows CTOHUT BOocCTa-
HOBUTbH Ty, KOTOPYIO TyJa IIOCTAaBHJ IIPOU3BONUTEJIb, BMECTE C TE€MH
TOHHAMH T'OBE€H, KOTOPBIE OH Tyla IOJIOKHJI. B KOHIlE KOHIIOB, 3a4yeM
IIOKyIIaTh KOPOOKY ¢ Windows, €Cyii Ha CBEKEKYIIJIEHHOM KOMIIBIOTEPE
y2K€ CTOUT BEJIMKOJIEIHAsI BUCTA? Y3HaeTe uepe3 napy HeleJlb.

Eciv Bbl My3BIKQHT, HAUAUTE HA OHUCKAX, IIPHUJIAraeMbIX K 000py-
IOBAHHIO, YPE€3aHHBIE PEKJIAMHBIE BEPCHH «OOJIBIIHX» IIPOrpaMM, Ta-
kKux kKak Cubase LE. dortorpagsl HaBepHsaka HaunyT PhotoShop
Elements B (poToannaparax, a BalllUM NETSIM HAaBE€PHSIKA [TOHPABSITCS
IIEMO-BEPCHH HTD C JUCKOB, IIPHJIOKEHHBIX K BHIeokapTe. Hy u 4o,
4YTO IBYXJIETHEH NABHOCTH.

Yepes nmapy Heneab Bbl HPHOOPETETE CTOHMKYIO HEHABHCTb K KO-
nmpactaM — 3TO S BaM obemnar. PasHuIla MexIy HCIIOJIb30BAHHEM
MMUPATCKUX IIPOrPAMM H «HACTOSIIUX» — KAK MEXIYy TYPHU3MOM H 3MH-
rpamnyen. Yxe uepes napy OHEH KaKOH-HHOyAb C TPYyIOM pa3BUBae-
MbIn Muse (http://www.muse-sequencer.org/) Bam OyneT Ka3aTbCs
BIIOJIHE HEIJIOXUM My3bIKAJbHBIM PENAKTOPOM Ha (POHE abGCOJIIOTHO
yoororo Cubase LE. CtaHeTt npoie BblyduTb HHTepdernc GIMP, yem
3acTaBysdTh cebd paboTaTh B IJIyOOKO ype3aHHOM oromrone. [le-
MO-BEPCHH HUTP, HOHSITHOE I€JIO, HUYTO IO CPAaBHEHUIO C 15-10 IOJIHUH-
HeHUITUMH KamnaHussMu Battle for Wesnoth.

Yto x, ec PhotoShop BaM HE€HACTBUTEJIBHO HYKEH, KYIIUTE Ce-
6e HeMmHoro PhotoShop. Uem 6oJibllie 1eHer BbI IOTPATHTE, TEM JIydllle
IIPUBSIKETE Cce0s1 K KONHUPAWTHOM MOIEJH, TEM Ipoline BaM OyneTr
OTKa3aTbCSd OT OYEPENHOM IIOKYIKH, 3aMEHHB KaKyl-TO HE OYEHb
BaXKHYI0O IIporpaMMy Ha OeciuiaTHyO. He Tak cTpallleH IUIaTHBIA
doTomIon, Kak ero OOHOBJIEHUS, IIEHbl HA KOTOPbI€ IONHHUMYT B BallleH
CPYyOHd BOJIHY cIipaBeniusBoro HapomHoro rHesBa (I[lopsgra 7500 p. 3a
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OOHOBJIEHHUE: http://www.softkey.ru/catalog/program_ver.php?
ID=66291&CID=3940).

Rornma reeBa OyeT IOCTAaTOYHO, cTaBbTe Linux. Ia, OH Ipyrowx,
II0CJIE MHOTOJIETHHX IIpUBBIYEK Windows OH KakeTCs HEyILOOHBIM, HO
ecsm cpaBHUBaThb He Vista Ultimate, a ¢ npenycraHosieHHoH Home
Basic, To Linux nmokaskercda BaM caMOH (DYHKIITHOHAJIBHOH CHCTEMOH B
MHDpE, Ja TaM €Il€ U Kyda codpTa Ha BCe CJOydaH KH3HH. Toro camoro
coTa, KOTOPBHIA BBl K€, BO3MOKHO, OCYKIAJH MeCdll Ha3al Kak HH-
KOMY H€ HYKHBIH, IIOTOMY UYTO €CThb CJIafKasl IITHJIIOJIS ITMPATCKOIO
IIOJIHO(PYHKITHOHAJIBbHOI'O IIPOIIPpHETApPHOro HeuTo. M He 3abwbIBaviTe O
IIOCJIEMHEH IIONJISTHKE KOIIMPACTOB — IlofepskaHHoe I1O oueHb TpyIHO
OymeT IponaTb. A y» OOHOBJIEHHSI U BOBCE IIpOoaTh HAa BTOPHYHOM
PBIHKE HEPEAJIBHO.

C My3BIKOH, KaK $ YK€ TOBOPHJI, IIPOIIE€ — IIPOCTO BBIKHUILIBAETE
BCE JIMIIIHEE U HAaUHHaeTe (POPMHUPOBATH CBOHU HOBBIE BKYChI. 3aBEIUTE
cebe eIé ogHy IAIKy, KpOMeE IIallKH «MOsSI My3blKa», 3aBE€IUTE IIAIIKy
«MOsI IIpaBHJIbHAsI My3bIKa», Kyna OyHeT IollafaThb TOJbBKO IIPaBHJIb-
Hasl, OIUIAYEHHAas M3 BallleT0 KapMaHa HJIHM BOBce OecIulaTHasl My3bl-
Ka. M IIOTHXOHBKY IIPHUBBIKAHUTE CJyLIaTh MY3bIKy H3 BTOPOH IIAIIKH.
Yepes nmapy MecsIeB BaM yske Oy[eT JKaJjKo Te aABa 6akca, U4TO BbI II0-
TPaTHUJIH HAa XUT, IIOCKOJIBKY XHUT YK€ IIPHEJICS, a NJEHEr HE BEPHEIID.
H BBl HAUHETE CIIOKOMHEE OTHOCHUTBHCS K My3bIKE U II€EHUTH TO, UTO
IEHUCTBHUTEJIbHO IIE€HHO.

To xe ¢ puabMaMH, TOJBKO Yepe3 HEKOTOPOE BPEMs Bbl OOHApPY-
JKHTE, YTO nepermaTiiad 100$ Ipou3BOAHUTENSIM BUHUECTEPOB, IIOTOMY
4TO UX Tellepb HeueM 3a0UThb. BoT He3agauva...

3aueMm Bc€ 3170 Hano? Ecau yecTHO, BaM 3TO HA(UT HE HAHO. Y
BacC MU Tak BCE XOPOIIIO, IPOBOAUTD PEBOJIIOIIHIO B OTIEJIbHO B3ITOM I10-
Me Bbl He coOHpaeTech. [laske eciHu y Bac yxkKe Be3le JIMHYKC, BBl BCE
paBHO He CToJUIMaH U He Oynere IoKkynaTh cebe HoBbI OLPC, mmpocTo
roromy 4yto Tam cBobomgHblrl BIOS. Ilpasna? Hy ecud yx kynuiu Pu-
yapa MaTTbhIOBHY, OUEHDb IIPUATHO, YTO BBl MEHS yHhTaeTe. Bc€ 3TO Ha-
IIMCAHO 3IECh IJIS TOrO, YTOOBI BBl CAMH IIPENCTABHIIM Cce0€ JKHU3HDb 110
3aKOHY H OLIEHHJIH MaclITaObl OTPOMHOI'O HajayBaTeJIbCTBa 110 Ha3Ba-
HHEM «KonupauT». [IoToMy UTO HapyllleHHe KOITUpanuTa KacaeTcsd Kaxk-
noro. 1 moToMy 4TO HACTOSIIIUHA KOIUPAUT HE MOXKET paboTaTh B paM-
Kax 3aKOHa.

Bcé€ 310 Hano mesnaTth Ha YPOBHE IIPEAIPUATHH, a Jydllle — Ha
YPOBHE rocylapcTsa, a HE€ OTIEJbHBIX ITOMOXO3SIHCTB. [Io omHOH IIpH-
YYHE — CErOAHSI OT HACTOMIIEH KOIHPAHUTHOH MOLEJIM BBIUTDBIBAIOT
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TOJIBKO OTPAaHHUYEHHOE YHUCJIO MOHOIIOJIMCTOB. OHU INEPEUYUCIIEHBI B
CHOCKax K IIEPBOH IJlaB€, U POCCHUHUCKHX, KCTaTH, TaM HeT. H Bcé aToO,
K CYACTBIO, [I€JIa€TCH rOCylapCTBaMH U KPYIIHBIMH KOMIIQHUSIMH, YMeE-
IOIIUMH CUUTATDH [IE€HBI'H.

EskeronHoulfi yOBITOK OT ITMpaTcTBa B POocCHH, TOBTOPIOCH, OIIEHU-
BaeTcs B 4 Mupa.$ [7]. DToro yxke mocTaTOYHO, YTOOBI IEPEBECTH BCIO
rOCyJapCTBEHHYI0O HH(MpacTpykTypy P® Ha cBo6omHoe I1O, BrIOUas
nopabotky sToro IIO mom oTedyecTBEHHBIE CTAHAAPTHI [IEJOIPOU3-
BOICTBA (MJIKM CTaHAAPTHI IEJOIIPOU3BoACTBA 1o cBobomgHoe [10), 06y-
YeHHE COTPYLHHKOB Ha MecTax, BHEIPEHHE U COIpPOBOxkIAcHUE. H 5TO
OymeT Kyna 3(pPeKTHUBHEE IIPSIMOrO CTHUMYJHUPOBAHUS aMEPHUKAHCKOH
SKOHOMHMKH IIyTEM IOKYIKH IO OT MHOCTpPAHHBIX IIPOU3BOIUTEJIEH,
nposepeHo eBponeniiaMu [10]. [ToroMy 4TO 4eM OOJbINE MTOKYIIAEMIb,
TeM OoJbllle NOJIKEH. TOJBKO NEeHBrd BHUPTYaJIbHbI, UX HET, BMECTO
HHUX HHOIIA, HU3pelKa, Ha MeCcTaxX IIOKYIIaloT HHOCTPAHHOE JIHIIECH-
3uOHHOEe. OUeHb XOpolIlla B KA4eCTBE MPHUJIMYHOI'O TBO31s1 B TPOO KOIIH-
pacTHH U KOIIMpauT-3aBUCUMOCTH 0T CIIIA mporpamMma o BHEIAPEHUIO
csobonHoro I10 B o6pasoBaHue. [la, Ha JIMHYKCE CEMYAC MaJIO KTO pa-
6otaeT. Ho eciir cpady 11eJioe IOKOJEHHUE BBIMAET U3 IIKOJIBI C KAKHUM-
HUKaAKHUM 3HaHHUEM JIMHyKca U ocobeHHO OpenOffice.org, emy y:ke He
IIPUAETCS KPACHETD 32 CBOIO «<MHAKOBOCTb», OHH OYAyT MEHMHCTPHUMOM.

B uém Kpusuc rkonudpanTa? KpHU3uC KomHpawTa B TOM, UTO YEM
JaJibIlle, TEM CJIOKHEE KONHUPAHTY IIPOTHUBOCTOSTH CBOOOIHOMY TBOP-
4eCcTBY U caMoMy cebe. KomupalT CTOUT Ha TOH K€ OCHOBE CaMOBBIPA-
JKEHHUSI, YTO U TBOPUYECTBO, OH HE MOKET 3alPETHUTb TBOPUYECTBO H
yCcTpauBaThb CyAbl C CAMOIEATEJIbHBIMH aBTOpaMHd. MakCHMyM, 110 YETro
MOJKET IOTSIHYTBHCSI HACTOSIIIIUHA KOIIUPAUT, — 3allpeT Ha IepepaboTKy
COOCTBEHHBIX 00pa30B, CO3IaHHE KOJUIAXKEH, 3alpeT Ha HUCIIOJIb30Ba-
HUE JAaXKe «U3HAYAJbHOro oOpasar.

HmenHo cBobomHoe I10, My3blka U aBTOpPCKHE (PHUIIBMBI — TIJIaB-
Hble [IPOTHUBHUKH HACTOSIIEH KOIMPAUTHOH Moneyd. MMEeHHO OHH, a
HE IMUPATCTBO, IOTOMY UTO IHPATCTBO — 3TO KapMaHHBIA HAapKOIH-
Jep, paboTamoi Ha KOIHUpanT, a cBobonHoe 110 u TBopUuecTBO pabo-
Ta€eT IIPOTHB KOIIMpaHTa.

C npyrorl CTOpPOHBI, KOIIHPAHUT HE MOJKET CIIPABHUTLCS C CaMHM
co00H npaBHJIBHBIM. Korga rocymapCcTBO IIO-HACTOSIIIEMY KpPYTHUT
rarviky, HaCTodIllass KOIIUparuTHAsI MOAEJIb BBIPOKIAETCSI B O(PHUIIHAID-
HYIO, a o(pUIIHaJIbHAd MOAEJIb a0COJIIOTHO HEKHU3HECIIOCOOHA, OHA pa3-
BaJIUBAETCS axke 6€3 KOHKYPEHITUH.
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A certuac Mbl Habiomaem oba mpoliecca: C OJHOH CTOPOHBI, BO3-
pacTaeT BJIUSHHUE U YPOBEHb CBOOONHBIX pa3paboTOK, KaK IIPOrpaMm,
TAK U MYy3bIKH U (PUJIBMOB, IIOSBJISIETCSI KaKasi-HUKaKasi HHPPACTPYK-
Typa, coolIIecTBa, a C JPYyrod, — B IIONBITKAX BbIXKATh OOJIbILIE IEHET
C HOMOIIBIO CYyAeOHBIX MPOIECCOB 3aKOHOAATEJbHO KOITUPAUT BCE 60-
JIee IPUTSATHBAIOT K OOBIYHOMY, 3aMEHsisI HacTosinur. KomupadT He
YMPET, OH YK€ yMep. YMPET HACTOSIIIHUH KOIIUPANT, HO 110 HEMY HHUKTO
He Oy[eT IUIaKkaTh, HIOTOMY YTO €ro He ObLy0. M TOJIbKO HNpOHnET uepe-
Ia 6AHKPOTCTB U CJHUSHHUHN KPYIHBIX KOMIIAHHUH, U3bICKUBAIOIIUX IPY-
rue OM3HEC-MOJEJIM U YBOJIBHSIOINUX OBIBIIHX 3BE3[. Brpouem, 3BE3[
OHH YBOJIBHSIIOT U 6€3 BCSIKOrO KpHU3HCa.
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AHHOTaNHUA
B cmambe paccmampusaiomcst 80NpPocbl KOPPEKMUpPOBKLU
NoOJUMUUEeCcKo20 KYpca 8 CMOPOHY CB0OO0HO20 Npo2paMM-
HO20 obecneueHUusl Kak 6a3080UL OCHOBbL UHEOPMAUUOHHOLL
6e3onacHocmu PP, a makoice 8onpockl YculeHUst UHGHOPMA-
UUOHHOTL JleeumumMauyull 8Jdcmiu 8 KOHIMeKCcme UCnoJib308d-
HUSL CBOOOOHBIX NPOZPAMMHBIX CUCMEM 8 COUUANbHOU U UH-
POPMAUUOHHOLL OestmeIbHOCMLUL 20CyOapCcmad.

KiroueBble cJioBa
CB0600HOe npozpammHoe obecneueHue, UHGHOPMAUUOHHAS
noaumuka, UuHEOPMAUUOHHASL 6e30nacHOCMb, Jle2UmuM-
HOCMb BJIACTMLL

[Ipo6siema HHPOPMAITHOHHON 0€30IIaCHOCTH B COBPEMEHHOM MH-
PE€ B IOJIHOH MEpEe MOXKET ObITh aKTyaJIbHA HE TOJIBKO IJISI «Pa3BHUTBIX»
cTpaH Mupa, Takux Kak CIIIA, dAnonus, 'epmanust, BeaukobpuTtanus,
Cuxranyp ¥ Kuram, HO ¥ Ul HAllMOHAJILHOM Oe30mmacHOCTH PoccHH.
ITporecc meMoOKpaTH3AIUH IIOJUTHYECKOH CHCTEMBI B POCCHH IIPUBHEC
CYyILIIECTBEHHbIE H3MEHEHHsI B 000poT HHPopManud. HaruoHasbHBIE
HHTepechl B Havasie 1990-X IT. IIO3HUIITHOHUPOBAJIHNCh MaJO3HAYHMbIMH
IJIs1 OOJIBILIOTO KOJIMYECTBA IIOJHUTHUYECKHX «TSIKEJIOBECOB», IIPENIIPH-
HABIIHUX PEAJHM3AIHI0 M 3alUTy MAPTHKYJISPHBIX HHTEPECOB B YyCJIO-
BUSIX IIOCTCOBETCKOH TpaHCHOpPMAIMH. YBEJIHUEHHE KOJIMYeCTBaA II0-
JIUTUKOB SIBJIIE€TCSI OOBEKTHUBHBIM CJIEICTBHEM, 110 MHEeHHIO O.Todduie-
pa, «pacmaja IOJIMTHYECKHUX CTPYKTyp» [1, c.161], yTo HecéT B cebe
SIBHYIO YTpPO3y HH(POPMAITHOHHOH 0€30I1aCHOCTH.

Takas npobseMa UMeeT MECTO U B coBpeMeHHor Poccuu. B me-
pHoxn npesuneHTcTsa b.EjblinHa HHPOpMaMOHHAs [TOJHUTHKA KJII0Ye-
BBIX AKTOPOB COCpPENOTAaYHBAJIACh HCKJIIOUHTEJIBHO BOKPYI HX COO-
CTBEHHBIX HHTEPECOB, CBI3BIBAIOIIHUXCS C IIPOOJIEMaMH IIOJIMTHUYECKOH
JeruTUMalvd. TeM He MeHee, roCyJapCTBEHHAs BJIACTb OCTaBaJach
BE€CbMa 3HAUYHUTEJIBHBIM aKTOPOM, CYMEBIIHMM CHOPMYJIHPOBATH IIPHO-
pUTETHI HHPOPMAIIMOHHOH IIOJIMTHKH U 00€30I1aCHTh Ce0sl OT pas3ivy-
HBIX JI€JETUTUMAIIHOHHBIX BbI30BOB, OO003HAUYUBIIHUXCS B IEPHOM JEMO-
KpaTH3alluHd, COXPAaHUTb CBOIO 6€30I1aCHOCTD.

JleACTBHUTEIbHO, IPe3HuAeHTCTBO B.IlyTHHa M IOJUTHKA HOBOIO
npesugeHTa Poccuu II.MenseneBa, 3HAUUTEIJIBHO U3MEHHIIH IIOAXOM K
IIOHUMAaHHIO H peayiM3alvd HHMOPMAIIMOHHOH IIOJIMTHKH. 3aMeTHO
0003HAUMJICS AKIIEHT Ha HAITHOHAJbHBIM KOMIIOHEHT B IIOPOKIA€MOM
IIPABAIIHM KJIACCOM IIOJHTHUYECKOM TEKCTE. BO3MOKHOCTb IIpHMEHE-
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HHUS TAHHBIX MEP B CBOE BpEMs OTMeYaJoCh O.'HAIEHCOM, OIIpEnessiB-
UM KajKI0€ roCynapCTBO Kak HH@opMalrHoHHoe. [Io ero MHeHHIO,
«FOCylapCTBEHHAs BJIACTDb IIOApa3yMeBaeT pedJIEKCHBHBIA cOOp, Xpa-
HEHHE H yIIpaBJIEHHE HMH@OPMAIlHEH, KOTopass HeoOXoguMa s aJMH-
HUCTpUpoBaHus» [2, C.178]. YcuieHHe HAIlMOHAJIIBHOM KOMIIOHEHTBI
IIOJIMTUYECKOrO0 TEKCTA, YTO H IIPOHMCXOOUT B HACTOSIIHUH MOMEHT B
PoccuH, B TE€OpETHUYECKHX NOCTPOEHUSIX aBTOpPa, TPEOyeT «BBICOKOH
CTEIIEHH UHTErpalvy ero afMUHHUCTPATUBHBIX (DYHKIIHH, a 3TO B CBOIO
ouepenb TpebyeT 6oJiee BBICOKOIO YPOBHS MH(OPMAIITMOHHOI'O 0O6€ecCIIe-
yeHus» [2, C.179].

KROpPpPEKTHPOBKH TOCYHapCTBEHHOIO Kypca B HH(MPOPMAIIMOHHOH
IIOJIMTHKE IPOUCXONAT B CBETE H3MEHEHUS NEe(PHHHUIIHUH [IPaBAIIETrO
peskuMa. YCHJIeHHE IIpaBdIlero pexuma B PoccuH, npHUCyTCTBHE 3a-
METHBIX U JIOTUYHBIX AKIIEHTOB Ha KOHCOJIMAAIIUIO U COBHAJEHUE HH-
TEPECOB OCHOBHBIX IIOJIUTHKOB B cpepe MHPOPMAIITMOHHON IOJHUTHKH
O3HAyaeT U peayii3allHio OJHOBPEMEHHO 00Jie€ NEHCTBEHHBIX U CHJIO-
BbIX PEIIEeHHUH [0 O00ecClleueHHI0 0e30IIaCHOCTH HH(POPMAIITHOHHOTO
IIPOCTPAHCTBA.

Tem He MeHee, Iaske YCHJICHHE IIPABSIIEro peskUMa He rapaHTH-
pyeT emy HWHPOPMAIIMOHHON Oe30macHOCTH. Pasymeercd, naHHAaAsS
npobjeMa He SIBJISIETCS aKTyaJIbHOM TOJbKO 1Jsi Poccuu. Ipyrue 1o-
JIATHYECKHE CHCTEMBI TaKJKE€ B IIOJIHOM MEpPE MOILYT HCIIBIThIBATb
oxoOHBbIE BBI3OBBI. [lajke OTHOCHUTEJIbHAsI CTAOHJIBHOCTbL IIOJIUTHYE-
CKOH CHCTEMBI HE MOJKET 00€IllaTh OTCYTCTBHE IIPOOJIEM, CBSI3aHHBIX C
000pPOTOM HH(POPMAIIHH.

ODHHUM H3 OCHOBHBIX (PAKTOPOB, BIIMSIOIIHUX Ha HUHAOPMAIIUOH-
HyI0 0€30IIaCHOCTb I'OCyIapCTBa, MOJKET SIBJISITbCS IIPHUMEHEHHE B I'OC-
CEKTOpE TeX WM HHBIX IPOrPAaMMHBIX HPOAYKTOB, OCHOBAaHHBIX Ha
COOCTBEHHHUYECKHX HJIM CBOOOIHBIX IIpaBaX HX II0Jb30BaHHS. CHUTya-
U] MOJKET €eIlé U yCYTryOJISITbCSI TEM, YTO HCIIOJIb30BAHHE COOCTBEH-
HHUUYECKHUX PEIIEHHUH «IIOPOKIAET YIPO3y TEXHOJOTHUYECKOIO 3aMbIKa-
HUs» [3, ¢.96]. Tak HasbpiBaeMblH «MIOHXEHCKHH IIPOEKT», HAYABIIIHUHUCS
B HOos10pe 2001 roma, MOKHO CUMTATh HAUaJIOM MAaCCOBOI'O HCIIOJIb30-
BaHUsI CBOOOHNHOro ImporpamMmHoro o6ecrneueHusi (CIIO) B rocymap-
CTBEHHOM CEKTOpe. B paMKax 3TOro IpoeKkTa MyHHIIHUIIAJIUTET ropona
MioHxeHa HayaJl HCKAThb aJIbTEPHATHUBBI HUCIIOJIb3YEMOMY B OPOIICKOM
XO3HCTBE IPOIIPHETAPHOMY IIPOIPAMMHOMY OOECIIEUYEHHIO U IIEPEBEII
Ha CIIO OGosiee 14 TbICc. paboyuX MecCcT. Pe3ysbTaTbl 2TOro IIPOEKTA
1103BoJIMJIM EBponerickoMy Corody copMHPOBATh YETKOE OTHOIIEHHE
Kk CIIO, roropoe 65110 opopmiieHO EBpokomuccuen B 2003 rony B BH-
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e pekoMeHnartesbHOro nokymernra «The IDA Open Source Migration
Guidelines» [4].

[Ipumepy I'epmanuu B 2004-2010 rogax mocjenoBajau ABCTPUS,
dpannug, benbrusa, Hopserus, llanus, Beurpus, Hranuga, Majansus,
Hunusa, Bpaswius, Kutad, HEKOTOpble MyHHUITUIIAJIbHBIE 0Opa30BaHUS
CIIIA.

B nponuiom I.Mensenes OblI IPOTHUBHHUKOM CBOOOIHBIX CHCTEM,
OLHAKO B IIOCJENHEE BPEMS €ro MHEHHE PE3KO U3MEHHJIOCh, U OH CTaJl
OIHUM H3 CTOPOHHHKOB Iepexona Ha CIIO B poCCHHCKHX rocypap-
CTBEHHBIX M 00pa30BaTEJbHBIX yUpeXKIEeHUSIX. Boictyniag B Kpemie 12
deBpasg 2009 roga ¢ BCTYIHTEJBHBIM CJIOBOM Ha 3acegaHud Cosera
110 Pa3BUTHIO HHPOPMAIIHOHHOI'O obrecTsa B Poccuu, NIpe3UIEHT BbI-
CKa3aJl cBOIO TOUKYy 3peHUd Ha CIIO B P®: «Emé€ onna tema — 3TO HH-
¢popMalMOHHbIE TEXHOJIOTHH B COIIMAJIBHOH c@epe. Ceruyac HYKHO
HAa4YUHATb MAacCOBOE€ OOyUYEHHE IIKOJIBHBbIX YUHUTEJIEH HOBBIM TEXHOJIO-
rusiM. Mbl, COOCTBEHHO, IBITAJHCh 3TO eJaTh B paMKax HAaITHOHAJIb-
HOro IpoekTta. HasepHoe, Koe-uTo yhajoch, HO IIOKAa 3TO TOJIBKO
caMmoe HauyaJsio. Hago mogyMmaTh U 0 TOM, UTOOBI ABUHYTHCS NAJbIlle —
K HCIIOJIb30BAHHIO OTEUYECTBEHHOI'O CBOOOIHOI'O IIPOrPaMMHOIO obec-
1e4yeHud. I 3TOR TEMOH 3aHHUMaJICH, PE3yJbTaThbl y HAC €CTb, MBI IIO/-
FOTOBHJIH YK€ CBOH IIPOrpPaMMbI, KOTOPBIE II0O3BOJISIOT CO31aTh, II0 CY-
TH, IPOLYKT AOGCOJIIOTHO KA4YECTBEHHBIM, HA OCHOBE CBOOOIHOIO IIPO-
rPaAMMHOIO OOECIIEUEeHHSI, HO IPHUBS3AHHBIA YK€ K HAIlUM PeaJHsIM»
[5].

YeM K€ MOTHBHUPYETCS «KeJIaTEJbHBIM» IIepexol Ha CBOOOIHBIE
NPONYKTHI? B ycioBUsSX BcE€ 6ojiee MIMPOKOro NPUMEHEHUsS HHGOpMA-
ITHOHHBIX TEXHOJIOTHH B OpraHax BJIACTH M OIPOMHBIX CYMM, BbII€JIde-
MBIX U3 OIOIKeTa Ha 3aKyIKy IIPOrpaMM, MHOIrooOpasHe, CJIOKHOCTDb U
HEIIPO3PAYHOCTb JIMIIEH3HOHHBIX IIOJIMTHK (QUPM-IIPOHU3BOLHUTEIIEH
rporpueTapHoro 11O IpHBOAUT K CO3NAaHUIO IIPEKPACHOH CPENbI IJIS
pPa3BUTHS KOPPYIIIHU. B oTtanune ot co6ctBeHHUUYeckoro 10, CIIO He
TpeOyeT JUIEH3UOHHBIX OTUHUCJIEHHUH 3a KAKIBIA YCTAHOBJIEHHBIN DK-
3eMIUISIP nporpaMmbl. IIpoBenss OTKPBITHIA KOHKYPC, FOCyIapCTBO MO-
JKET 3aIlIaTHUTh (pUpMe-pa3pabOTUHKy 3a IIOCTAaBKYy HEOOXOIHMMOTIO Ba-
pHaHTa IIPOrPaMMHOro OO€CIIeYeHHs] U HaJjibllle THPAXKHUPOBATBH €ro
6€3 OrpaHUYEHUH, He 3a00TsICh O JIMIIEH3UOHHBIX BBIILJIATAX.

K coxanenuio, B Poccuu Bce IOIBITKH CO3IAaHHUS H BHEIPEHHUS
HMEHHO «PYCCKOH OCH» C «PYCCKHMH IIpOorpaMMaMH» HATBIKAIOTCId Ha
OIOPOKpPATHUYECKHH allllapaT HE CIIOCOOHBIX «IEJUTHCS OTIIYIIEHHBIMHA
CBEPXY CpPENCTBAMH» YHHOBHHKOB. Uero CTOUT, K IPUMEPY, CTaTbH Ta-
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Koro mjaHa, kKak «ClIO B IIKoJaxX: IIOCPENHHUKH IIPEBPATHIIH IIPOEKT B
CPYCTHBIHA aHEKOOT» [6].

B upneasie npospayHas cxema IJIaTeXKEH U OTCYyTCTBHE CBEPXIIPH-
ObuIer y pa3paboTyHKOoB [IO mO3BOJISAT CYIIIECTBEHHO O3HOPOBHUTH aT-
Moc(epy Ha rocynapcTBeHHOM IT phIHKeE.

He cekpeT, 4TO U MHOTHE NPOIPHETAPHBIE IIPHUJIOKEHHUS OT HU3-
BECTHBIX IIPOU3BOIUTEJIEN COLAEPKAT HENJOKYMEHTHPOBAHHBIE BO3MOXK-
HOCTH — TaK Ha3blBa€Mble «IacXaJIbHbIE sgUlla». B TO e BpeMms B
HoxkTpruHe HHPOpPMAIIMOHHON Oe3ommacHOCTH Poccurickon denepanuu
IPSIMO YKA3aHO, YTO «yIpPo3aMH O€30IIaCHOCTH HUH(OPMAIIMOHHBIX U
TE€JIEKOMMYHHUKAITHOHHBIX CPEICTB M CHUCTEM, KaK YK€ Pa3BEPHYTHIX,
TaK U CO3MaBacMbIX Ha TEPPHUTOPHUH PoccHUH, MOTYyT SABJISTHCS... BHE-
IPEHHE B alllapaTHBIE U IIPOrPaMMHBIE HU3NEJIHMS KOMIIOHEHTOB, pea-
JU3YIONIUX (PYHKIIMH, HE IIPENYyCMOTPEHHBIE NOKYMEHTAIITMEH HA 3TH
usneads» [7]. Bo3aMOKHOCTb IOCTylla K HCXONHBIM TEKCTaM (Koxam)
CIIO paét BO3MOKHOCTb KOHTPOJIMPOBATh HaJH4YHE B IIporpaMmax
«3aIHHUX IBEPEH» H HEJOKYMEHTHPOBAHHBIX PYHKIIUH.

Hpyrox Bug U eié 6ojiee cepbE3Hasl yrpo3a — 3TO BO3HHUKHOBE-
HUE 3aBHCHMOCTH OT BJaleJjiblla U IOCTaBIIHUKA IIpounpuetrapHoro 110
[8]. IIpy1 HaIMYUHU ODPETEH3UH K HUM HJIH HUX OTKa3€ OT HaJIbHEHIIIErO
COTPYAHHUECTBA Ha IIPHEMJIEMBIX YCIIOBHUSX, a TAKJKE UX yXOoIa C PbIH-
Ka, npu npuMeHeHHH CIIO rocymapCTBEHHbIE OpraHbl OyayT B COCTOSI-
HUU HAHSTH IJsI JOPA0OTKH NPYyrve KOMIIAHUU, OCKOJIbKY OTKPBITHIE
UCXOIHBIE TEKCTBI IIPOTPAMM H YCJIOBHSI CBOOOIHOI'O JIMIIEH3UOHHOI'O
IIOrOBOpAa MO3BOJISIOT 3TO CHEJIATh.

HecMmoTps Ha TO, 4TO pa3dpaboTKa CBOOOIHBIX IIPOrPAMM HHTEP-
HallMOHAJbHA U HEOTAEJIMMa OT MHPOBOro cooOIlecTBa pa3paboTyuH-
KOB, CEPBHC-OPHEHTHPOBAHHBIE YCJIYTH II0 HUX ajallTalluHd, BHeIpe-
HUIO, NIONIEPKKE U PA3BUTHIO, KaK IIPABHJIO, OKA3bIBAIOT HAITMOHAJIb-
Hble (PUPMBI. ['ocyiapcTBy M OOIIECTBY BBITOLHEE Cco3laBaTbh pabouue
MecTa IJII BBICOKOKBAJIM(OHUIIMPOBAHHBIX IIPOrPaMMHCTOB Ha CBOEH
TEPPUTOPHH H IUIATHUTH IEHBIH 3a MOLANEPIKKY U Pa3BUTHE IIPOrpaMM-
HOro o0eceuyeHHs OT€YECTBEHHBIM (PUpMaM, Ye€M 3apyOeskHbIM. JIoKa-
judanug CIIO Ha g93bIKH HaponoB P® MozkeT OBITH IIPpOBENEHA CaMoO-
CTOSITE€JIbHO HOCHUTEJISIMH SI3bIKA, UTO OyIEeT CIOCOOCTBOBATH COXpPaHeE-
HHUIO KyJbTypbl MHOTOHAIlMOHAJIbHOro Hapona Poccunickon Penepa-
ITUH.

OTKpBITBIA NOCTYII K HUCXOOHBIM KoIaMm OOJIBIIIOTO KOJHMYECTBa
y2K€ TOTOBBIX CBOOOIHBIX IIPHUJIOKEHHUH II03BOJSIET JIETKO UX alallTHPO-
BaTh II0J KOHKPETHBIE HYKIbl II0JIb30BATEJIEH H CO3JaBaTb Ha HX

28



OCHOBE HOBbl€ HEOOXOIHUMBIE pelleHUs. biiaronaps cBoer OTKPBITOCTH
U noctynHocTH, CIIO obiamaeT psaaoM IPEHUMYIIECTB C TOUKH 3PEHUS
pasBUTHUS HH(POPMAITMOHHOTO obIiectBa B Poccum (corsmacHo Ctparte-
CHH pa3BUTHUS HHQOpPMAIMOHHOro ob1inectBa B Poccumickon denepa-
IIHH).

BaskKHBIM SIBJISIETCS M BOIPOC II€HBbI JHUIEH3WHU. ECIU IPUHSTH
YCJIOBHE, UTO COBOKYIIHAsT CTOHMMOCTb BJIQICEHHS HPOIIPHETAPHOIO U
csobogHoro I10 npubausutesnbHo paBHbl, CIIO Bcerma OyneT nermesie
nporpuerapHoro I10 Ha CTOUMOCTD, IIOTPAUYEHHYIO HA IIPHOOPETEHUE
JIUIIEH3HUH.

MoskHO TIpU3HaATh, 4TO ceronxHs npumeHeHue CIIO B rocynap-
CTBEHHOM CEKTOpPE€ MOJKET CTaThb PEaJbHOCThIO. OHO 3KOHOMHYECKH
BBITOJTHO, IPYKECTBEHHO K I'pa’KJaHaM, II03BOJISET BKJIAAbIBATb CPEL-
CTBAa B pa3BHUTHE HAIIMOHAJBHOrO IT pBIHKA U IPOTHUBOCTOSITH KOPPYII-
IUA U UH(OPMAIIMOHHBIM yIpo3aM, UYTO IOATBEPKIAETCS MHOI'OYHC-
JIEHHbIMH YCIEIIHBbIMH BHEIPEHUSIMH II0 BceMy MHUpPY. Oskunpaercs
IaJIbHEHIAsl aKTUBU3AIIHUS YCHIIHMH 110 U3YUYEHHUIO IIO3UTHUBHOIO OIIbITA
HUCIIOJIb30BAHHS CBOOOIHOI'O IPOTPAMMHOrO OO€CIE€YE€HHs] B TOCydap-
CTBEHHBIX CTPYKTypax H HIpedupUaTHaX PoccHHckon deneparviy, a
TaKKe CTHUMYJHUPOBAHHE €ro TUPAKUPOBAHUS U NPHUMEHEHHUSI BO BCE
6oJiee IIHMPOKHUX MaclTabax. OTH LNEHUCTBHS OyoyT CIIOCOOCTBOBATH
00€eCIIeUEHHUI0 KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH Poccuu, passutumo IT-oTpaciau
P®d, coBepIIeHCTBOBAHHIO CHCTEMBI TOCYapPCTBEHHOT'O YIIPABJIEHUS HA
OCHOBE€ HCIIOJIb30BAHHS HH(POPMAIIMOHHBIX H TEJIEKOMMYHHUKAITHOH-
HBIX TE€XHOJIOTHH, YKPEIJICHHI0O MHPOPMAIIHOHHON O€30IIaCHOCTH II0-
JIUTHYECKON CHUCTEMBI U YCHJIEHHIO IIO3UIIUA aKTOPOB HH(POPMAIIHOH-
HOH IIOJIMTHKH PP.
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AnxnpoTtanusa
IIpasumenbcmsBom PP o00obpeH nepexold 8 20cyoapCmseH-
HbIX YUpercoeHUSIX U HEKOMMEPUECKOM CEKIMope IKOHOMU-
ku Ha CIIO. CoxpaHumcs Jqu Heobxodumblili yposeHb bes-
ONACHOCMU ABMOMAMU3UPOBAHHBLX CUCMEM NPU Mu2pauuul
Ha CIIO? He cmasum Jau ITO ¢ omKpbimMbIMU UCXOOHBIMU
Kooamu Nood Yyz2po3y amu cucmembl U UHGPOPMAUUIO, KOMO-
pyto oHu obpabambisarom? Kakue npuHUUNUAIbHbIE pPA3-
auuust 8 nooxode k obecneueHuro be3onacHocmu 8 cucme-
MAX C OMKPbLUMBbIM UCXOOHBIM KOOOM U KOMMEPUECKUX CU-
cmemax?

KoroueBble cJioBa
BesonacHocmb, ¢B0b60OHOE npozpammHoe obecneueHue,
OMKpPbUMbLLL KOO.

B coorBeTcTBHH ¢ nnocTaHoBJaeHUSIMH [IpaBuresbcTBa PP «O Mu-
HHCTEPCTBE CBSI3H H MACCOBBIX KOMMYyHHKaIMH Poccurickon denepa-
nur» oT 02.06.2008 r. Ne418 1 «O HEKOTOPBIX MEpax 0 OOECIIEUYEHHIO
HH(OPMAITHOHHOI'O B3aUMOIEHCTBHS I'OCYNapPCTBEHHBIX OPraHoB H Op-
raHOB MECTHOI'O CaMOYIIPaBJIEHHS IIPH OKa3aHHH T'OCYyNapCTBEHHBIX
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YCJIYT TpaskiaHaM M opraHusanusaM» oT 25.12.2007r. Ne931 B Halewn
CTpaHe ObLIH BbIpAaOOTaHbI MEPOIIPUSITHS TOCYLAPCTBEHHOM ITOJIMTHKH
B cpepe HHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, IIEPBOOYEPENHBIMH H3 KOTO-
PBIX MOKHO Ha3BaThb:

* GOpMHpPOBaHHE I'OCYLAaPCTBEHHBIX HH(POPMAIIHOHHBIX PECYPCOB
U obeclieyeHre NOCTyIla K HUM;

* yCTaHOBJIECHHE TpeboBaHUU K (popmaTy HAHHBIX B rocynap-
CTBEHHBIX HH(POPMAITMOHHBIX CHCTEMAaX B IEJIIX 3alllUTbl HHTEPECOB
rocyrapcrtsa B 00JIaCTH aBTOPCKOr'o mpasa B cdepe HHGPOPMAIIHOH-
HBIX TEXHOJIOTHH;

* co3aHUE U obecrieueHHe (PYHKIITMOHHUPOBAHUSA HUH(POPMAIIUOH-
HBIX CUCTEM, 3aJ€ACTBOBAHHBIX B HH(POPMAITMOHHOM B3aUMOIEHUCTBHH
II0 OKA3aHHIO F'OCYHapCTBEHHBIX YCJIYT (penepasIbHbIMHU OpraHaMH HC-
IIOJIHUTEJIBHOH BJIACTH; olpenesieHHe TpeOOBaHHUM K HUHGOPMAIIMOH-
HOHU Oe3omacHocTd (MB) B rocymapCTBEHHBIX HH(POPMAITMOHHBIX CH-
CTeMax.

B KauecTBe OCHOBBI B IOCYyIapCTBEHHBIX UH(POPMAIIUOHHBIX CH-
cTeMax IpenjaraeTcs UCII0Jb30BaTh TaK Ha3blBA€MOE CBOOOIHOE IIPO-
rpamMmmHOe ob6ecrieueHue (CIIO).

B camom ob6iem cmbicae CIIO — 3T0 Takoe mporpamMmHoe obec-
neyenue (I10), KOTopoe MUPOKHUHA KPYT MOJb30BATEJIEH MOXKET CBOOO-
HO 3allyCKaTb, KOIIUPOBATb, PaACIPOCTPAHATH, H3yyaTb, U3MEHITH H
yJIydIaTh.

B pas3sHuHbIX 3apyO€sKHBIX U OTE€UYECTBEHHBIX HCTOUHHKAX IIO[
«pacupocTtpaneHueM [1O» moOHUMAIOTCSI JIIOOBIE NEHUCTBUSI, KOHEYHBIM
pPEe3yJIbTATOM KOTOPBIX SBJISETCS IPENOCTABJIEHHE IITHPOKOMY KpPYTy
I10JIb30BAaTEJIEH BO3MOKHOCTH HCIOJIb30BAHUS IPOrPaAMMEBI 110 €€ IIpsi-
MOMYy (PYHKIITMOHAJIbHOMY Ha3HauyeHHI0. OJHAKO Takas TPAaKTOBKA II0-
HATHA «pacrpocTpadHeHye I10» BcTymaeT B IIPOTHBOPEYHE C IOpHUIHUYE-
CKHM 3HAQUEHHEM OTOI0 TEPMHHA, O3HAUYAIOLIEro IPONAXKy HJIHU HHOE
OTUyKIEHHE SK3EMILISIPOB ITpou3BeneHus (om.2) m.2 cr.1270 T'K), uyto
IIPUMEHUTEJIBHO K Iporpamme g OBM H, Kak IIpaBHJIO, O3HAUYAET
IIponaky MaTtepHasbHbIX HocHuTesier (CD, DVD u T.11.) ¢ 3aIUCBhIO JUC-
TPpHUOyTHBA IPOrPAMMBI.

Tepmun xe «CIIO» gBiigeTcd NOHSITHEM 00JIe€ BBICOKOI'O YPOBHS
II0 OTHOILIEHHUIO K TAaKUM IOHATHUSM, KakK «IIO ¢ OTKPBITHIM HUCXOIHBIM
Kogom», «6ecrratHoe [10», «kommepueckoe I1O» 1 np. OngHAKO HEOOXO-
IUMO OTMETHUTBb, UTO CyThb TepMHuHa «CIIO» HaxomuTcd B IIPOTHUBOpE-
YU C NOHSITHEM «HecBoOonHoe I1O0», XxoTa B cilyyae, Korga IJisl KJjac-
CU(HKAIIUH HUCIOJb3YETCS TAKOHM KPUTEPHH, KaK HAJIMUHE HUJIH OTCYT-
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CTBHE B JIMIIEH3HOHHOM JIOrOBOPE€ YCJIOBHH, OrPAaHHUYHUBAIOIIUX CBOOO-
oy 1moab3oBaresied IIO, B COBOKYIHOCTH OHHM COCTaBJSIIOT ITOJHBIF
00bEM IOHSATHS «(IIPOTPAMMHOE 00€CIIEUEHHE).

Kpome Toro, s maHHoH KaTteropdd 11O He cymecTByeT ycra-
HOBJIEHHOI'O Habopa JIMIIEH3HUOHHBIX YCJIOBHUH B c(pepe HHPOPMAIIHOH-
HBbIX TE€XHOJIOTHH, NJOCTATOYHBIX IJISI TOTrO, YTOOBI OTHECTH €ro K pas-
psiny «cBOOOOHBIX». Ilo3TOMYy B HacCTOMIllee BpeMsl IIPHUCYTCTBYET PSII
HEOIIPENEJIEHHOCTEN, KOTOPbIE HE II03BOJISIIOT YETKO OIIPENEJIUTH II0-
HaTHe CIIO mocpencTBOM yKa3aHHUsS HCUEPIIBIBAIOIIEr0 Habopa IIpH-
3HAKOB, YTO B 00s13aTEJIbHOM MOPSIAKE HEOOXOOHMMO YUYHUTHIBATH IPH
IIOATOTOBKE HOPMATHUBHOM IOKYMEHTAIIUH, IIOCBSIIEHHOM BOIIPOCAM
HUCIIOJIb30BaHUS «CBOOOIHOTrO [10».

Tem He meHee, [IpaBuTenbcTBOM P® BbIOpaH U OHOOpPEH IEPEXO.
B F'OCYIaAPCTBEHHBIX YUPEKIECHHUIX H HEKOMMEPUECKOM CEKTOPE 3KOHO-
Mukd Ha CIIO. Ilomumo nepeuHciieHHBIX Bbille kpurepues CIIO, B
I10JIb3y €r0 BBIOOpA MOKHO OTHECTH TaKHeE II0JIOKHUTEIbHBIE KaUueCTBa,
KaK BO3MOKHOCTb HAJIMUUS Yy MOJIb30BATEJIEH UETBHIPEX BHIOB CBOOO-
LB

* CBOOOIBI 3aIlyCKATh IPOrpaMMy IJIs JIIOObIX Iejier (cBobona 0);

e cBOOOABI U3y4dyaTh, KaK IIporpaMMa paboTaeT, U agallTUPOBaTh
e€ Ui CBOHUX HyXkKI (cBoOoma 1), IpH 3TOM HOCTYII K UCXOOHOMY KOLY
SIBJISIETCSI HEOOXOOUMBIM IIJISI 3TOT'O YCJIOBHEM;

* CBOOOIBI ITIOBTOPHO PAaCHPOCTPAHSATH KOIIHMH C IEJIbI0 OKa3aHHS
IIOMOIIIH IPyroMy II0Jb30BaTeJ 0 (CBoOona 2);

* cBOOOMBI YJIy4IllaTh IPOrpaMMy M OIyOJIUKOBBIBATbH PE3YJIbTATHL
pPaboThI IO YJIYUIIEHHIO IPOrPAaMMBI IJIsI TI0JIb3bl BCETO ObIecTBa (CBO-
6oma 3), IpH 3TOM HOCTYII K UICXOIHOMY KONy TAKIKE SIBJISIETCS HEOOXO-
IHUMBbBIM JIJISI STOT'O YCJIOBHEM.

B 2008-2009 romax o mjaaHax IO PACIIHUPEHHIO HCIIOJIb30BAHUS
CIIO cooOlmuiu:

* MUHHUCTEPCTBO CBS3H M MACCOBBIX KOMMYHHKAIIMHA PocCHHACKOHA
denepanuu (HauaTta pa3paboTKa HOPMATHUBHOHM U IPaBOBOM 0a3bl IO
BHEIPEHUIO U ucnosb3oBaHUuo CIIO, Benércss pa3dpaboTKa peKoMeHIa-
IIUHA [JISI OPTAHOB BJIACTH 110 HcHoJb30BaHUIO CIIO, mpoBenéH OTKPHI-
TBIM KOHKYPC II0 BHEIPEHUIO CHCTEMBI 2JIEKTPOHHOI'O IOKYMEHTOO000-
poTta Ha 6a3e CIIO);

* MUHHUCTEPCTBO SKOHOMHYECKOIO Pa3BUTHS U TOProBJH Poccuii-
ckon denepanuu (Beg€rcsa pa3paboTKa PEKOMEHIAIIUHM II0 HCHOJIb30-
BaHUIio CIIO, nmpoBeneHO 60JIbIIIOE KOJHUYECTBO OTKPBITBIX KOHKYPCOB,
CBSI3aHHBIX ¢ pa3dpaboTtkamu [10 Ha 6a3e CIIO);
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* MuHHCTEPCTBO 00pa3oBaHHs U HaykKH Poccurickon denepanuu
(mpomoszkeH mpoekT 1o BHenpeHHo B IKoJabl GNU/Linux; Havato
obyuenue yuyurtesier pabore B GNU/Linux);

* Munsnpasconpas3sutus PP (paspaboraH peecTp HH@OpPMAIIU-
OHHBIX CUCTEM 3IPAaBOOXPAHEHHS, COITHAJIBHOTO PA3BUTHUS U TPYHOBbIX
OTHOLIIEHUH. HecMOTpsl HA TO, UTO peeCcTp BKJIIOYAET U KOMMEPUYECKHUE
pELIEHUs IJIsI COITHAJIBHOM CEPBI, B KAUECTBE ONHOH U3 IE€JIEH HaH-
HOHU CHCTEMBI 3asIBJIEHO OO€CIe€YEHHE ILJIAaBHOIO Ilepexofa yuypexKIe-
HHH COIIHAJIbHOH C(Pephl K IIPEUMYIIIECTBEHHOMY HCIIOJIb30OBAHHUIO CBO-
60THOTO IPOrPAaMMHOI0 OO6€eCIIeYeHUs]).

B c¢Bs134 ¢ 3THUM HabOI0gaeTCss aKTHUBHU3AIUs NeITEJIbHOCTH 3aUH-
TE€PECOBAHHBIMH OPraHHU3AIlHUSIMH 10 IOPUIHUYECKOMY COIIPOBOKIEHHIO
pa3paboTkH U BHenpeHus CIIO.

Tak, B niepuon ¢ 2008 1o 2009 romsl MUHHUCTEPCTBO CBSI3H U
MACCOBBIX KOMMyHHUKalul P® paspabaTeiBaeT U IIyOJHKYET CJENYIO-
IIUE€ NJOKYMEHTBI:

* KoHnlenmumo pa3BUTHA pa3pabOTKH U HCIIOJb30BAaHHS CBOOO-
HOI'0 IIpOorpaMMHOro obecreueHdss B Poccuiickonn ®enepainiviv — Iep-
BbIF O(PHUIIHAJIIBHBIA HOKYMEHT, OIIPEHEJISIIOIIHUN IIOHSITHE «CBOOOIHOE
IIporpaMMHoe obecrieyeHue» B Poccuy;

* IIPOEKT IpHKa3a MHHHUCTEPCTBA CBS3HM U MACCOBBIX KOMMYHH-
kanur Poccurickon denepanyu «O6 yTBepKIECHUU MeTOOIUUECKUX pe-
KOMEHIAIIHH 110 pa3paboTKe U IIPHUOOPETEHUIO IIPOrPaMMHOr0 obecre-
YEeHHS [JIS HCIIOJIb30BAHHS B OpraHax rOCyIapCTBEHHOH BJACTH H
OIOIKETHBIX YUPEKICHUSIX?;

* mpoekT IliiaHa rnepexona opraHoB IOCYLapCTBEHHOH BJIACTH U
OIOIKETHBIX YUPEKICHHUHA Ha HCIOJb30BaHHE CBOOOMHOI'O IIPOrpaMM-
HOI'O0 00€CIIE€UEHHS.

Taxum ob6pasom, ObLI JaH CTApT akKTUBHOMY BHenpeHuo CIIO B
FOCYyIaPCTBEHHBIX YUPEKIECHHUIX H HEKOMMEPUECKOM CEKTOPE.

C 2005 roma B rocymapCTBEHHBIX YUYPEKICHUSX PA3JIHYHbBIX
ypoBHeHn CIIO HauMHaeT BHEAPSTHCS U HUCIOJIb30BATHCA B paMKax de-
nepayibHor IIporpaMmbl amMHHHUCTPATHBHOH pPeOpMbl POCCHHCKOH
denepany U OPYyrUX IMHUJIOTHBIX IIPOEKTOB, IIPOBOAHUMBIX B peHepaib-
HBIX MHHHUCTEPCTBAX, BEIOMCTBaX, CyObekTax Poccumickon Penepa-
[IUH, PAUOHHBIX U OOJIACTHBIX aJMHUHHCTpPAIUSIX, 00pa30oBaTEJIbHbBIX U
MEQUITMHCKHUX YUYPEKIACHUSIX, HAyYHO-HCCJIENOBATEIIbCKUX HWHCTHUTY-
TaX ¥ MHOTHUX IPYTHUX FOCYJapCTBEHHBIX 00Pa30BaHUSIX.

Ho npu BHenpenuu CIIO cripasBemyiMBO BO3HHKAET NOCTATOYHO
MHOT'0 BOIIPOCOB. COXpPaHUTCS JIU HEOOXOIHMBIF YPOBEHb 0€30I1aCHO-
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CTHU aBTOMATH3HUPOBAHHBIX cHCTEM Ipu murpanuu Ha CIIO? He cra-
BUT JiH [IO ¢ OTKPBITBIMHM HUCXOOHBIMH KOIAaMH II0J YyIPO3y O3TH CHCTE-
MBI U UTHQOPMAIIHIO, KOTOPYIO OHHU oOpabaTbiBaloT? Kakue MpHUHITUIIN-
aJIbHbIE pa3JIMUMd B IIOAXOIE K OOECIIEYeHHUI0 0€30IIaCHOCTH B CHUCTE-
MaX C OTKPBITBIM HUCXOIHBIM KOJIOM U KOMMEPUYECKHUX CUCTEMaX?

OmHUM U3 BasKHbIX PBIHOYHBIX TPEOOBAHHH, NPENbSBISIEMBIX K
OIIEPAITHOHHBIM CHCTEMaM, SIBJISIETCS UX CEPTH(MPHUKAIINS B PA3JIUUYHBIX
OpPraHU3allusgIX U KOMHCCHSIX. B 0OCOGEHHOCTH 3TO KacaeTCsl Tocynap-
CTBEHHBIX YUYPEKIECHUU, NEATEJBHOCTh KOTOPBIX CBsi3aHAa C oOOpa-
OOTKOM H XpaHEHHEM II€EPCOHAJIbHBIX NAHHBIX, KOH(HUIECHIIHAJIbHOHN
HUHPOPMAIIUH U CBEIEHUH, COCTABJISIOIIUX I'OCYyIapPCTBEHHYIO TarHY.

Hawn6oJsiee BaUSTEJIbHBIE MEXKIYHAPOAHbIE CTAHAAPTHI HHPOPMA-
ITUOHHOH 0€30IIaCHOCTH OOBENUHSIIOTCS MHOI Ha3dBaHHEM OOIIUX KpPH-
TeprueB (Common Criteria). B paspaboTtke mnojoxkenud Common
Criteria mpUHHMMAaIOT y4yacTHeE IIpeACcTaBUTENIM Oosee dyeMm 20 cTpaH
(CIIA, EBpomia, dnoHUsS U OApyryde pas3BUTHIE CTPAHBbI), CTAaHLAPThI 6€3-
OIIACHOCTH IIPUHHUMAIOTCS B paMKaXxX opraHusanuu [SO.

OTeuecTBEHHBIE METONBI CEpPTH(HKAIIMM 0e30IIaCHOCTH olepa-
IIUOHHBIX CHCTEM IOCTEIIEHHO IPHOJIHKAITCA K 3ananHeiM. C 2004
roga BeBenéH crtannapT 'OCT P HCO/MOR 15408 «O61mye KpATEPHH
OLIEHKH O0€30IIaCHOCTH HH(OPMAIIUOHHBIX TEXHOJIOTHH», NpPENCTaB-
JISTIOIUHA cobor nepeBol ctaHnapta Common Criteria [1].

Bojsiee mmupokoe HUcCIiosib30BaHHE LinuX-CHUCTEM B TOCCEKTOPE H
IIOSIBUBIIIHECS] IIEPCIIEKTUBbl MACIITAOHBIX T'OCYHAPCTBEHHBIX IIPOEK-
TOB B 3TOH cepe 3aKOHOMEPHO IPHUBOAIT K 60Jie€ aKTUBHOHU CEPTH-
dUKaIMH TPOrpaMMHO-aNapaTHeIX pemeHur Ha 6ase CIIO. B 2007-
2008 romax ceprtuguratel ®CTOK mnoayuaror Red Hat Enterprise
Linux AS Ha BceXx cepBepHbIX I1aTdgopmax IBM, ALT Linux 4.0 Server
Edition m ALT Linux 4.0 Desktop Professional, psam mpomykToB
Mandriva (Mandriva PowerPack+, Corporate Server, Corporate
Desktop, Mandriva Flash) 8 2009 r. npoxoguT cepTH(pPHKAIIHIO peIle-
HUe Open Referent on Software United, Bruouamoinee Red Hat
Enterprise Linux 5.2, miatdgopmy coBmecTHOH pa6otbl IBM Lotus
Domino 8.0.1, cucTeMy KOHTPOJII HCIIOJIHUTEJIbHOH ITUCITUIIJIUHBI
Cepsep Open Referent 3.1.4. [2]

3amuTa HH(pOopMaIlUH BCEraa O4YeHb BOJHOBAJIa BOEHHBIX. MeH-
HO B Helpax MuHHUCTEPCTB OOOPOHBI BO3HHKJH IIEPBble KPUTEPHU U
cTaHIapTbl 0E30IaCHOCTH IIPOrpaMM H ONEPAIlMOHHBIX CHCTEM. B
qHCJe TaAaKUX U300pETEHHH U METOX NOCTyIla K MH(pOpMaIllUH, UMEHYE-
MBbIF MaHAaTHBIM noctynoMm (MAC, Mandatory Access Control) [1].
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KoHulennuss HH@POPMAIIMOHHOH O6€30IIaCHOCTH IIPENOCTABISIET
CTAHJAPTHU3HUPOBAHHYIO MOJIEJb IIOJIMTHKH OE30IIaCHOCTH, IIPHUMEHSIE-
MyI0 B TOCYIApPCTBEHHBIX YUPEKIECHUSX H BKJIIOYAIOIIYIO OIIHMCAaHHE
YPOBHEH H KJIACCOB CEKPETHOCTH, IIpaBa JOCTYIIa PA3JIMUYHbBIX CYObEK-
TOB U cHeU(HKY BBOAA H BBIBOAA HH(AOPMAIIUU U3 CHCTEMBI. OTO
II03BOJISIET IIPUMEHSITbH B aBTOMATHU3HUPOBAHHBIX CHCTEMaX YHUBEP-
caJIbHble MeTOAbl obOecliedyeHHsl 6€30IacCHOCTH HHGOpPMAaIluHd, B TOM
4YHCJI€ U B PA3JIMYHBIX OII€PAIlMOHHBIX CUCTEMAaX.

B coBpeMEeHHBIX OTKPBITBIX CHCTE€MaX HCIIOJIb3YETCS COUETaHHE
KJIACCUYECKON NHUCKpPEIHMOHHOM wMonaesr Oe3onacHocTH UNIX ¢
MaHOATHOH U POJIEBOM MOJEJISIMH OCTYIIa, KOTOPBIE PeasIM3yITCs
CHEIIHAJIbHBIMH MOXYJISIMHM 0€30IIaCHOCTH, TaKHUMH, Kak SELinux
(Security-Enhanced Linux), RSBAC (Rule Set Base Access Control) u
grsecurity.

Cy1ecTByeT Tak:Ke€ 3HAUYUTEJIbHOE KOJIMYECTBO CPEACTB obeclie-
yeHUs1 Oe3omacHOCTH [IO ¢ OTKpPBITBIM HCXOOHBIM KOIOM, KOTOPBIE
MOSKHO YCJIOBHO Pa3[eJIUTh HA HECKOJBbKO THIIOB:

* MH(PPOBAHUE U 3alIUTA JAHHBIX [IPHU IIOMOIIY KPUITOrpadHH;

e 3ammTa YYETHBIX HAHHBIX II0JIb30BATEJIEH H yCOBEPIIEHCTBO-
BaHHBIE COBPEMEHHBIE U IIEPCIIEKTUBHBIE MOJIEJIM ayTEHTH(PHUKAIIHH;

* OrpaHHYEHHE BO3MOJKHOCTEH IIOJIb30BATEJIEH H ayIUT HX akK-
TUBHOCTH;

* 3aIlIUTA JIOKAJIbHBIX U CETEBbIX (PAUJIOBBIX CUCTEM;

* IIPOBEpPKA IIEJIOCTHOCTH H IIPpENOTBpAIllEHHE KOMIIPpOMETAIIUH
IIporpamm;

* CKaHHUPOBAHHE YSI3BUMOCTEH CUCTEMBI;

* OOHapys:K€eHHUE BTOPKEHHUH U aTak;

* IIOCTPOEHHE CJIOKHBIX CHCTEM MapLIPyTH3AllUH H MEXKCETEBOIO
SKPaHUPOBAHUSI.

B COBOKYIHOCTH 3TH TEXHOJIOTMHM 00pa3yloT MHOI'OYPOBHEBYIO
cUCTeMy nocTymna U KOHTpoJigd AC, KoTopas II03BOJISET Ha IPAKTHKE
peasn30BaTh IPAKTHYECKH JIIOOYIO IIOJIUTUKY O€30IIaCHOCTH.

Hemauyro poJib B IOCTHKEHHHU BBICOKOI'O YPOBHSI 0€30IIaCHOCTH
CBOOOIHBIX CHCTEM HIPAIOT OTKPBITOCTb HCXOIHBIX TEKCTOB U IIPHH-
IIAIIBl  pa3pabOTUYHUKOB, IIPOIIOBENYIOIIHUX HCIOJIb30BAHHE TOJIBKO
OTKPBITBIX CTaHIAPTOB.

[ITMpOKO IIpHUMEHsIEMbIE B BOEHHBIX CHCTEMaX OOpabOTKH H Xpa-
HEHHUS UH(OpMAIIMH METOAbl MAaHIATHOI'O U MHOI'OYPOBHEBOI'O HOCTY-
Ia ceryac IOCTYIHBI CO3HATEJIIM KOMMEPUYECKHX U OPYTUX CHCTEM,
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UyBCTBUTEJIbHBIX U KPUTHYHBIX K yTe€ukaM HH@oOpMaIuu U (WiaH) eé
norepe [1].

IIpoBen€HHBIM aHAJIHU3 II03BOJIIET NAThb OTBET HA BOIIPOC O TOM,
II0YEMYy HECMOTPS Ha HOCTATOYHBIE IIPEUMYILECTBA, B HAIIEH CTpaHe
TOJIBKO 3a IIOCJIENHHE 5-7 JIET HayaJd BHEIPSTb U IIPUMEHSTH COBpE-
MEHHble UH(DOpPMAIIMOHHbIE TEXHOJIOTMH Ha 6ase CIIO, B oTyiMuHe OT
psia OPYyTrUX CTPaH, KOTOPbIE B TEUYEHHE NECSITKOB JIET YK€ pPEaU3y-
0T [IEHTPAJHU30BaHHbIE IIPOrpaMMBbl BHeApeHUs U pa3BuTHs CIIO.

Taxum obpa3oM, K OCHOBHBIM (PaKTOpaM, CHEPKHUBAIOIIHNM pac-
npoctpadenye CIIO, mo-HameMy MHEHHIO, MOSKHO OTHECTH ps CIle-
nudUYecKHX s Poccuu 0CO6€HHOCTEH, K KOTOPBIM OTHOCSITCSI:

* 3aKOHOIaTeJIbHasl HeolpeneJl€éHHocTb crtartyca CIIO (otcyT-
ctBHe onpenesieHrs CIIO B I'pasxkmaHckom Kopekce Pd);

* OTCYTCTBHE UETKOro IoHUMaHHd poskd U MecTta CIIO B cospe-
MEHHOH HH@POPMAIITHOHHO-KOMMYHHKAITHOHHON HH@PACTPYKTYpPE CO
CTOPOHBI TOCYJIaPCTBEHHBIX yUpeKIeHUN [3];

* MacIITabHOE pacCIpPOCTPAaHEHHE KOMIIBIOTEPHOI'O IIMPATCTBA;

* MOIIIHOE JIOOOHMpPOBaHHE HCIOJIb30BaHUS IIpolpueTrapHoro I1O
CO CTOPOHBI IIPOHU3BOAHUTEJIEH HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH H IIPO-
IYKTa;

* cirabas (Do HegaBHEro BpeMeHH) noguepskka pas3sutus CIIO co
CTOPOHBI rocyiapcTsa [2].

OmHaKo BasKHOH IIOJIOKHUTEJIBHOHA TEHIEHIIMEH, HAMETHUBIIEHCS B
Poccuu B mocsiegHue BpeMs B cpepe MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH,
cTaHOBHUTCH Havasio BHenpeHUs CIIO B HHHOBAITMOHHOM CTHJIE, KOTO-
poe XapaKTepHU3yeTCs 3aKOHOIATEJIbHOH NESATEJIbHOCTBIO HCII0JIb30Ba-
HUug CIIO, pa3dpaboTKH CBSI3aHHBIX C 9THUM KOHIIENIIUHA U IIPOEKTOB B
OTPAaCJIEBBIX BEIOMCTBAX H, OJHOBPEMEHHO, C IIPAKTHUYECKOH peajH3a-
IIHMeH BHEAPEHUS UH(POPMAIIMOHHBIX TeXHOJIOTUH Ha 6a3e CIIO B rocy-
IAPCTBEHHBIX YUPEKIECHUIX U HEKOMMEPUYECKOM CEKTOPE.

[Ipy 5TOM HEOOXOOUMO OTMETHTBH, UTO, HECMOTPS Ha rocynap-
CTBEHHYIO IIOANEPKKY HcIob30BaHUs CIIO, Ha ObICTphIE pe3yJIbTaThl
€ro BHEIPEHHS PACCUHTHIBATHL HE IIPHUXOIHUTCH. OTO CBSI3AHO IIPEKIE
BCET0 C [JIMTEJIBHOCTBIO IIEpHOAA IIPOLENYP IO IIPOXOKIECHHIO H
YTBEPKIAECHUIO NONOOHBIX IOCYHapCTBEHHBIX IIPOrpaMm, HO (pakT oO-
paleHus rocygapcTsa K JaHHOH TeMe HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUHA
yiKe SIBISETCS BAKHBIM CHUTHAJIOM JIJII MHOTHX BEIOMCTBEHHBIX ydpe-
JKIEHUH [2].

OcCHOBaHHbBIE HA OTKPBITHIX TEXHOJIOTHSX OTEYECTBEHHBIE DEIlle-
HUs HUclosb3oBaHusa CIIO, B TOM 4HCJe U B 4aCTH HHQPOPMAIlMOHHOHA
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6€30I1aCHOCTH, IIPEBOCXOIAT 3apyOeKHbIE KOMMEPUYECKHE aHAJIOTH He

TOJIBKO HH3KOM II€EHOBOM IIOJIMTHKOH, HO W IIPHUHIIUIIAMH OTKPBITOH

pa3paboTKH U aKTHBHOI'O YUYaCTHsI COOOIIECTBA IOJIb30BATEJIEH.
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B aBTOMaTHU3HUPOBAaHHBIX CHUCTEMAaX I'OCYHAPCTBEHHOIO yIIpaBJie-
HUs (ACI'Y) omHUM H3 IPHOPUTETHBIX NIPHHIIHUIIOB IIOCTPOEHUS SIB-
JsieTcsl 00€eCIleYeHHE TOBBIIIEHHBIX TPEOOBAHUH IO 00eCIeUeHHI0 6e3-
OIIACHOCTH oOOpabaTrbiBaeMOoH HWHGOpMaANUH. [ peasusanyvyd 3THX
IeJIed B KayecTBe 6a30BOro 3JIEMEHTA OOIIEero IIPOrpaMMHOro obecie-
JeHHUs], pa3dpabaThiBaeMbIX U coBeplieHCcTByeMbiXx ACIY, npuMeHsieTcs
onieparoHHas cucrema MCBC. Cucrema MCBC paspaboraHa Ha
OCHOBE CHCTEMBI Linux, mo3ToMy OHa BoOpajyia B ceOsi MHOTHME TEXHH-
YEeCKHE PEIIEeHHS], CBOMCTBEHHBIE OIIEPAITHOHHBIM CHCTEMAaM CBOOOIIHO-
IO IIPOrPaMMHOI'O OGECII€UEHHUSI.

OnHon ux xapakTepHbIX 4yepT MCBC ciienyeT cyuTaTh HAJIHYHE
IOTIOJIHUTEJIBHBIX CPENCTB 3allUThl HH(POPMAIIUH OT HECAHKITHOHHUPO-
BaHHoro poctyna (HCI), uMeoImHXx KOMIUIEKCHYIO OpraHu3aluno. B
COCTaB HNAHHOI'O KOMILIEKCA CPEeNCTB 3amuThl HH(@opmanuu (KC3H)
BXOISIT CJIEAYIOIIIME KOMIIOHEHTBI: CPEINCTBA YIIPABJIEHUS IOCTYIIOM,
cpencTBa ayTEeHTH(PHUKAIIMH, CPEeNCTBA KOHTPOJSI II€JOCTHOCTH NaH-
HBIX, CPEINCTBA yIPABJIEHUS II€YATHbIO NOKYMEHTOB, CPEICTBA ayIHTa,
cpencTBa afMUHHUCTpaTopa obeclieueHHs] 6€301aCHOCTH UH(POPMAITHHA
U apyrye cpencrsa. Cpencrsa yupaBiIEHUs] TOCTYIIOM, BXOISIIIHE B CO-
ctaB KC3H ot HC]I, UrpamT KJIOUYEBYIO POJb B JAaHHOM KOMILJIEKCE U
BKJIIOYAIOT B C€0sl CpeNCTBA THUCKPEIIMOHHOIO YIIPABJIEHUS NOCTYIIOM H
cpencTBa MaHOATHOrO yHOpaBJIEHHsI HOCTynoM. CpencTBa ITHCKPEIIH-
OHHOI'O JOCTyIIa IIPHUMEHSIOTCSI IIpakTH4YeCKH Bo Bcex ACTY. Cpencrsa
MaHIATHOT'O YIIPABJIEHHS HOCTYIIOM IIPUMEHSIIOTCSI TOJIBKO B CJy4ae,
Korga obpabaTteiBacMasi HH(POpPMAIlHUS UMEET HECKOJbKO YPOBHEH KOH-
duneHnUuaIbHOCTH. [lo3TOMYy HacTOsIIag CTaTbhs OrPAHHYHBAETCS
TOJIBKO TUCKPEITHOHHBIM TOCTYIIOM.

s peayr3daniiyl THUCKPEITHOHHOIO YIPABJIEHHS HOCTYIIOM HC-
II0JIB3YIOTCS TPAMHUIIMOHHBIA IJIs1 Linux MexaHu3M OUTOB NOCTyIa, H,
IOIIOJJHUTEJIBHO K HEMy, [PEeNyCMOTpEHa peaju3alyds MeXaHHU3Ma
cnuckoB IpaB pocrtyna (ACL — Access Control List). Oba mexaHH3Ma
peaM3yI0TCd Ha YPOBHE (PAWJIOBOH CHCTEMBI H CIIyXKAT OJd 3aTaHHUd
IIpaB IOCTyIla CyOBEKTOB (IIOJIb30BATEJIEM U IIPOIECCOB) K €€ OOBbEK-
TaM, B KaUYeCTBE KOTOPbIX PaCCMaTPHUBAIOTCS KaK (parJibl, TaKk U KaTa-
Jordu. OIHAKO COBMECTHOE HCIIOJb30BAHHE NAHHBIX MEXAHH3MOB, KaK
IIOKAa3bIBAE€T OIBIT UX NpUMeHeHUs: B ACIY, TpebyeT OoT agMHUHUCTPA-
TOPOB 6€30IIaCHOCTH H Pa3pabOTUHKOB INPHHSATHS PAllMOHAJIBHBIX pe-
[IEHWH 110 IIOCTPOEHHIO CXEM pa3rpaHHYeHHd noctyna. Cxema pasrpa-
HUUYEHHUS] [OCTyIa IIPEACTAaBJIIET COOOH COBOKYIIHOCTb BEKTOPOB,
CIIMCKOB U MAaTpPHIIL, 3JIEMEHTAMH KOTOPBIX IIOJIHOCTBIO OIPENEISIIOTCS
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IIOJIHOMOYHS HOCTyIla CyOBEKTOB K OOBeKTaM (AarJ0BOHM CHCTEMBI.
HenocraTtouHass mpopaboTKa CXEMBbl pa3rpaHHUYEHHs] NOCTyIla IIPHUBO-
IUT K IIOSBJICHHUIO YSI3BUMOCTEH 0€30I1aCHOCTH, KOTOPBIE MOT'YT IIPHUBE-
CTH K HapyLIEHHIO JHUO0 KOH(PHUAECHIIUAJIBHOCTH, JHOO IOCTYIIHOCTH
HH@OpMAaIUH, cofepkalercs B paraax /UK KaTajlorax.

JJIs1 TOCTAaHOBKH 3allayd OITHUMHU3AIIUH CXEMBI THCKPEITHMOHHOIO
noctyna B ACI'Y BHavajie cieqyeT pacCMOTPEThb CYIIIHOCTb YKa3aHHbBIX
BBIIII€ MEXaHU3MOB.

MexaHu3M OHUTOB HOCTyIIA IIPEAIIOJIATAET IIPENOCTABJIECHUE CyOb-
€KTaM OOCTyIla TPEX BHAOB IIpaB NOCTYyIIa B OTHOLIEHHH (PAHJIOB H Ka-
TAJIOTOB: «4TEHHE», «3AIIUCh» U «BbINIOJIHEHUE» [1]. TpaguiinoHHO yKa-
3aHHbIE BHIbI IIpaB JOCTyIla 0003HAUYAIOTCS ONpPENEJIEHHBIMH OyKBaMH
COOTBETCTBYIOIIIHUX aHIJIMHACKHUX CJIOB: «I» (Read — yrenue), «w» (Write —
3amuch) U «x» (eXecute — BBIIIOJHEHHUE). [[OIIOJIHUTEJIBHO K IIEPEYHC-
JIEHHBIM BHIIaM IIpaB IOCTYyIIa CYILIECTBYET OCOO0€ IIPaBO — «BJIALEJIEID.
[IpaBo «Biagesern» obecrieuyuBaeT CyOBEKTY BO3MOSKHOCTb H3MEHEHUS
IIpaB I0CTyIla K OOBEKTY.

[Io OTHOLIEHHIO K KaXKXIOMy OOBEKTYy HOCTyIla BCE MHOKECTBO
I10JIb30BATEJIEX CUCTEMBI IOAPA3NEISIETCSI HAa TPHU KATETOPHHU: «BJalle-
Jgery (user owner), «rpynna-Biaagesiel (group owner) U «sce» (others). K
KAaTETrOPHUH «BJAJEJIEI» MOKET ObIThb OTHECEH TOJIBKO OIUH II0JIb30Ba-
T€JIb, UMEIOIIIHUH IIPABO «BJIAJEJIEI» IO OTHOIIEHHUIO K 3TOMY OOBEKTY.
Hasmmuue kaTeropuu «rpyliia-BjiafeJery IIpenrnosaracT HaJIU4YHe Me-
XaHUu3Ma OOBEIWHEHUS II0JIb30BATEJIEH B IPyHIIbl. K KaTeropuu «sce»
OTHOCSITCSI BCE€ II0JIb30BATEJIHU CHCTEMBI, KPOME II0JIb30BATEJIsI, HA3HA-
UEHHOI'O BJIaJeJblieM OOBEKTA, U II0Jb30BATEJIEH, BXOOSIUX B TPYIIILY
BJIAJEJIBIIEB OOBEKTA.

151 XpaHeHus: HH(POPMAIIUH O IIpaBax HOCTyIa KaskIoMy OOBEK-
Ty (PaHJIOBOH CHCTEMBI COIIOCTABJIEHA 3allMCh, COIepsKalllad COOTBET-
CTBYIOIIME IIOJSI IJIsI XPaHEHUsT HIECHTH(PHUKATOPOB «BJaleblla» H
«PPYIHIIBI-BJIAlEJblla» U [10JI€ HA3HAYEHHbIX COOTBETCTBYIOIIIMM KaTEro-
pHUsSM IIoJIb30BaTesJed Ipas. IlociienHee 1oJie BKJIIOYAET TPHU TPYIIIBI
110 TpH OHTA, KOTOPBIMH 3aKOJUPOBAHHI IIpasa nocrtyna (puc. 1).

Hasmype COOTBETCTBYIOLLETO IIpaBa NOCTyIla KOXHUPYETCS 3Haye-
HUEM «1», oTcyTCTBHE — 3HAUYEeHHUEM «O».

MexaHu3M OHUTOB IOCTyHA IIPHUMEHSIETCS IIPU 3aJJaHHUH IIpaB LJIs
OOJIBIIIMHCTBA OOBEKTOB (PAWJIOBOH CHCTEMBI, OOHMHAKOBBIM 00pa3oM
HUCIHOJIb3YEMBIX OCHOBHOH YacTbIO HOJIb3oBaTesied. OIHAKO TaHHBIA
MEXAaHHU3M HE SBJISIETCSI JOCTATOYHO T'HMOKHM U B psne 60Jiee CI0KHDBIX
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CI/ITyaHI/IfI He oOecliedyuBaeT BO3MOKHOCTDH 3aJaHHSs HHIHUBHUIYAJIbHBIX
IIpaB JOCTYIIA K OG’bCKTy IJIsI HECKOJIbKHUX I10JIb30BATEJIEH.
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Puc.1. butel noctyna

CJiloHBIE KOMOMHAIIUH [IpaB AOCTyIIa MOT'YT OBbITh YCTAHOBJIEHDBI
IIyTEM HCIIOJIb30BAHHS MEXaHHU3Ma CIIUCKOB KOHTpoJist noctyna (ACL)
[2]. C nmoMoI1bI0 MeXaHU3Ma CIUCKOB KOHTPOJISI JOCTYIIa MOXKHO 3aja-
BaTh IpaBa HA YPOBHE OTHEJIbHBIX II0Jb30BATEJIE€H U /WM IPYHIl HOJIb-
30BaTe€JE€H U TEM CaMBbIM JOCTHUYb CYIIECTBEHHOH HNETAJHU3allUH B 3a-
IaHud npas. CIIHCKH OPHUMEHSIIOTCS IPpH paboTe ¢ darjaamMu, IJsl KO-
TOPBIX TpeOyeTcsl, HAIIpHUMEp, 3alaThb pas3Hble IIpaBa OOCTyHa IJs
HECKOJIbKHUX OIIPENEJIEHHBIX II0JIb30BATEJIEH.

st peanu3anuu MexaHudMa ACL ¢ KakIbIM OOBEKTOM (hamiio-
BOU CHCTEMBI ((paryioM HJIM KATaJIOTOM), IIOMHMO 3allhCH, OOECIIeYH-
BampIled (PYHKITHOHHPOBAHHE OHTOB IOCTyIA, HOIOJHHUTEJIBHO aCCO-
IIUUPOBAH CIIMCOK II0Jb30BaTEJIEH C yKa3aHHEM HX IIpaB JOCTyIa K
0O0BEKTY (pHC. 2).

CoBMECTHOE IPHUMEHEHHE MEXAaHHU3MOB OUTOB 3alllUTHI U CIIMCKOB
ACL mpepnriojlaraeT HaJIMYHe IIpaBHJa, O0ECHEUYHBAIOIIEro y4éT pe-
3yJIbTATOB (PYHKIIMOHUPOBAHUS YKA3aHHBIX BbIIIIE JUCKPEIIHMOHHBIX
MEXaHH3MOB IPH OKOHYATEJIbHOM INPHUHSTHH PELICHHUS O IIPENOCTaBJIE-
HHUH JOCTyIIa CyOBEKTOB K OObEKTAM. B KauecTBe TaKoro IpaBHJja HC-
II0JIB3YETCS CJenymollee. 3alpalluBaeMbld CyObEKTOM BHJ HOCTyIIA K
00BbeKTy OylneT pas3pelléH, €CJH yKa3aHHbIA BHUI NOCTyIla pa3peliéH
OOHHUM U3 MEXaHU3MOB JUCKPEIIHOHHOT'O YIIPABJIEHHS TOCTYIIOM.

[IocTaHOBKA 3alayd ONTHUMH3AIHMH CXEMbI JUCKPEIIHMOHHOIO [10-
ctyna K ¢gannam (katasoram) B ACI'Y cBonutcs k ciaenymoiemy. He-
XOOHBIMH IAHHBIMH SIBJSIOTCS: MHOXKECTBO CYOBEKTOB HOCTYIIA, MHO-
JKECTBO OOBEKTOB HOCTyIla M TpebyeMasl cXeMa OUCKPEIIHMOHHOIO HO-

cTyma.
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Puc. 2. CHﬁCKH II{OHTpOJISI n(SCTyHa (ACL)

Tpebyemast cxema nocTyla 3agaéTcs B MATPHYHOM BHIE U OIIpe-
neJisieT TpebyeMble IIOJTHOMOYHS JOCTyla CyOBEKTOB II0 OTHOILIEHHIO K
oObeKTaM (PAaMJIOBOHM CHCTEMBI, KOTOpPble HEOOXOOUMO yCTAHOBHUTL B
ACTY.

KpurepremM onNTHMH3alMH B IIOCTAHOBKE 3alayd SABJISIETCSI MH-
HUMyM KOJHYECTBa 3JIEMEHTOB B CHHCKaxX nocTyna. [aHHBIA KpHTE-
pHUHA nesiecooOpas3eH, HUCXOAsl U3 HEOOXOIHMMOCTH CHHKEHHS TPyHo3a-
TpaT aIMHHHCTpPATOpa 6€30IIaCHOCTH H, TEM CaMbIM, YMEHBIIIEHHUS BE-
POSITHOCTH IIOSIBJIEHUSI OIIMHMOKH B €r0 NEHCTBHUSX, CBSI3aHHBIX C QOpP-
MHPOBAHHEM CXEMBI pa3rpaHHUYEHHS JOCTYyIIA.

[IpenJIosKUM aJITOPHUTM PEIIEHHS JaHHOH 3alayH.

[lycte Z={Z;} — maTpuna, 3anamiias TpebyeMyio cxeMy IOCTyIa.
3HaueHHe Z; openessieT Habop IIOJIHOMOYHH JOCTyIla, KOTOPbIE HEOO-
XOOUMO YCTAHOBUTBH MEXKIY CYOBEKTOM { U OOBEKTOM j. I10JI0KHUM, UTO
Z; IBJISIETCST TPYIIIOHN, COCTOSINER U3 TpexX OUTOB: Z; = {7, z";, z9},
rae z";— GHUT, 3aJaONIHI IpaBo CyObeKTa i Ha YTeHHe oObekTa j, z;—
IIPABO Ha 3aIlUCh, z";— IPaBO Ha BBIIOJHEHHE.

[Iycte X = {X}} — BeKTOp, ompemessionHui OGUTBHI NOCTyIla BCEX
I10JIb30BaTEJIEH K OObeKTaM (PAMJIOBOM CHCTEMBI. 3HAUEHHE X; TaKKe
IIPENCTABJSIETCST TPOHKOH 6uToB: X, = {X7, x*;, x¥}, rme X, — 6wur,
OIIpENEJISTIONIHE IPABO BCEX CYOBEKTOB HA UTeHHE obObekTa j, X" —
IIpaBO Ha 3aIUCh, XJ;— IIpaBO Ha BBIIIOJIHEHHE.

Crnucku ACL onpenenuM (popMaJsibHO B BUIe MaTpullbl Y = {Yl.
3Ha4yeHHd Y; UMEIOT BHJA H CMBICJI, aHAJOTHUYHble 3HAYEHHAM Z;. B
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KasKJOM [-OM CTOJIOIle MAaTPHIIbl Y COoAepKaATCS IIOJITHOMOYHS, KOTOPbIE
CyOBEKT { HMEET OTHOCHTEJIbHO BCEX OOBEKTOB, a B KAXKIOH j-OH CTPO-
K€ — IIOJIHOMOYHSI, KOTOPbIE€ BCE CYOBEKTHI UMEIOT HAJ OOBEKTOM j.

3azaya 3aKkJIO4aeTcsl B TOM, UTOObI HaWTH TakHe X U Y, 4TOOHI,
BO-IIEPBBIX, peaJjibHasl CXeMa pa3rpaHH4YEHHs IOCTyIla, oO0pa3oBaHHAS
COBMECTHBIM IIPUMEHEHHEM MeXaHHU3MOB X M Y, IIOJIHOCTBIO COBIIala-
Ja ¢ TpebyemMon cxemor Z. Bo-BTOPBIX, KOJMUECTBO HEHYJIEBBIX JJI€-
MEHTOB B Y OJIKHO ObITb MUHHUMAJILHBIM.

IIpenyiaraeMbl aJrOpPUTM PEIIEHHS NAHHOH 3alayd BKJIIOYAET
CJIENYIOIIIHE IIIarH.

IMMar 1. [IpucBarBaem mMaTpulle Y 3HAUEHHE MaTPHUIILI Z.

[MTar 2. OpraHusyeM Iepebop OOBEKTOB IOCTylla M BBIOHMpAEM
OOBEKT j B KAUECTBE TEKYILETO.

[lTar 3. Opranusdyem niepebop 3HaYE€HHUH Z; 110 HHIEKCY .

IMMar 4. HaxoguMm 3HaueHHe X; B COOTBETCTBHH CO CJIENYIOIITHMH
BbIpaskeHusIMH: X, = min{z";}, X*;= min{z"}, x*;= min{z"}.

[Ilar 5. Opranusyem nepebop 3HAYEHUH Y 110 HHIEKCY .

[lTar 6. YTOUHsIEM U IIPHU HEOOXOOUMOCTH MOIHU(PHUIIUPYEM 3HAUE-
HHe Y; B COOTBETCTBHH CO CJIEMYIOIITHMH BbIpaskeHusiMH: y; = 2z - X7,
yW; = 2 - XY, Yy = 29 - x¥. B pesysibTaTe KOJHYECTBO HYJIEBBIX
3JIEMEHTOB B MaTpHIle Y YBEJIHUYHUBAECTCH 3a CUET HAJIHMUHS HEHYJIEBBIX
3JIEMEHTOB B X, IIPHUYEM KOJIMUYECTBO HEHYJIEBBIX 2JIEMEHTOB B Y IO-
CTHUraeT MHHHMAaJIbHO BO3MOKHOI'O 3HAYEHHUS.

IMMar 7. durcanuga X ¥ Y B KQUeCTBE pe3dyJbTaTa PENICHUS 3alia-
qH.

IIpumMeHsad npemjiaraeMbl aJropuT™M K cnuckaMm ACL, Ipencras-
JIEHHBIM Ha pHC. 2, M IoJiarasi, 4YTo 3TH CIIHCKH COOTBETCTBYIOT MaT-
puIe TpeObyeMOHr CXEMBI IOCTYyIIa, IIoJay4duM, uyTo X; = (101) u Xy = (100).
B cnucke ACL o6beKTa 1 HyJieBble 3HAUEHHS II0JIy4alOT SJIEMEHTHI,
cooTBeTCTByIOIIHE cyobekTam ¢ UID = 502 u UID = 502, a B CIIHCKax
ob6bekTa N — 3sieMeHTHI cyobeKkToB ¢ UID = 505 u UID = 517.

OTmMeTHM, 4UTO, UCXOAS U3 HAUIEHHBIX 3HAaUeHUH X, OUTHI, IIPH-
BeNEHHbIE HA pUC. 1 1uigd oO6beKkTa N, SIBJISIIOTCSI HEKOPPEKTHBIMHU. PHC.
1 ycraraBauBaetT nisi Xy 3HadeHue (101). B pesyibraTe 3TOro ImosiB-
JIIETCS YSI3BUMOCTb O€30IIaCHOCTH, 3aKJIIOYAoLIasiCs B pead3alluyd
BCEMH CyObEKTAMH 3allpeIlIEéHHOI0 IIpaBa Ha BLIIIOJHEHHE o0beKkTa N,
IIPpHUBOALIIAd K HAPYIIEHHIO KOH(PHIAEHIHAJIbHOCTH HH(POpPMAIIHH B
ACTY.
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[IpenyioskeHHBI aJITOPUTM OIITHMH3AIUH CXE€Mbl THUCKPEIIHOHHO-
ro nocTyma K amyiam ObLI peasn3oBaH Ha si3blke C++, BOIIEJ B apce-
HaJI CPEICTB 3allUThl HH(POPMAIIHH aIMHHHCTPAaTOpa 6€30I1aCHOCTH U
XOPOLIIO 3apEKOMEHI0BAJ cebsl B Xone (pyHKIIHOHUpoBaHUs ACIY.

Hcmosb3yeMble HCTOUYHHKH:
1. CumoneHko C.H. O630p IHCKPENUOHHBIX MEXAaHU3MOB YIIPABJICHUS
IOCTYIIOM IIPHUMEHHUTEJIBbHO K HHQPOPMAITHOHHBIM cHucTeMaM // [DJek-
TPOHHBIA pecypcl. - Pexum IOCTyIa:
http://www.philippovich.ru/Library/Books/ITS/
wwwbook/IST7 /sp_lit/liter.htm#172. — 08.05.2010.
2. Kopt C.C. TeopeTHUeCKHE OCHOBBI 3aIlIUTHI HHPOPMAIIUU: YueOHOEe
rocobue. — M.: I'ernoc APB, 2004. - 240 c.

YIIK 007:681.3.06(075.8)
IIPOT'PAMMHOE OBECIIEYEHHE
HHTEJLJIEKTYAJIBHBIX HH®OPMAITHOHHBIX
TEXHOJIOTHH

H.A. HacTamykxk

OMCKHI rOoCyJapCTBEHHbBIN €Iarori4yeCKUA YHUBEPCUTET
r. Omck, Poccuga

E-mail: nat_lion@mail.ru

AHHOTaIIUA
JlaHHas cmambst nocssileHa npobJieme Npo2pamMmHoll ped-
au3ayuUU UHMENEeKMYAbHbIX UHGOPMAUUOHHBLX MEXHO-
Jnozuil. IlpeOcmasnieHbl onpedenéHHble Kamez20puul npo-
2PaMMHO20 obecneueHusl, peaausyrouie2o UHMeleKMmyJib-
Hble UHEOPMAUUOHHbBIE MEXHON02ULL U HOCSAUe20 cmamyc
«free» software (cBoboOHOEe npoepammHoe obecneueHue).
KiroueBbIe cJioBa
HckyccmseHHbUl UHMeleKm, UHMeleKMyajibHble UHGHOD-
MAUUOHHblE MEexXHOoJ02UU, CBOOOOHOE NpozpamMMHoe obecne-
yeHue.

Bospacrawmas pojsib HH(ppOpMAIIMH B JXHU3HH COBPEMEHHOI'O 00-
IECTBA H HCIOJIb30BAaHHE B pa3/IMYHBIX cepax HPo(dpeCCHOHAIBHOH
IESATEJIbBHOCTH KaK TPAXHUIIMOHHBIX HH(MPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH,
TaK U UHTEJUIEKTYaJIbHbIX HH(OPMAITMOHHBIX TexHoJsiorud (MUT) 1mo3-
BOJISIIOT BBIIEJIHUTh HH(POPMAIIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTDb B KayecTBe Oa-
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3oBoH. [Ipu 3TOM mpoliecc pa3BUTHS HAyYKH HH(POPMATHKH B CTOPOHY
UHTEJJICKTYyaJIU3allud UH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHUH HeJlaeT 3HAYH-
MBbIM HX IIPHMEHEHHE B PA3JIMYHBIX OOJIACTSX HNESTEJIbHOCTH YeEJIOBE-
Ka. B 3TOR CBS3U BO3HHKAET OOBEKTHBHAS OTPEOHOCTb Y COBPEMEH-
HBIX CIIEIIHAJIMCTOB B OBJIAIEHHUH 3HAHHUSIMH O CTPYKTyp€, METOHAX,
cpencTBax U (PyHKIITHOHAJBHBIX BO3MOKHOCTSIX IIPOrPAMMHOrO obecrie-
yeHUs1, peasusywoiiero UUT, MeTOnUK opraHu3aliiid UHTEJLIEKTyaJlb-
HBIX HH(POPMAITMOHHBIX cucTeM Ha 6a3e UHUT, a Takke B yMEHHUH IIPH-
MEHSTDb €ro IJis penieHus caabo opMaIu30BaHHBIX U He POPMaAJIU30-
BaHHBIX 3a7ay4.

OnHako B mocJsienHee BpeMsi HabJII04aeTCsl OTPaHUYEHHE HCIIOJIb-
30BaHHS HE JHUIEH3HOHHOIO IIPOrPAaMMHOIO OOECII€UEHHs], IIOJ-
KPEIJIEHHOE COOTBETCTBYIOIIIUMH IOPUIMUYECKHUMH 3akoHaMH. [locien-
Hee BBIHYKJAET IIPHUMEHSTh KaK B 00pa30BATEJbHBIX YUYPEKIECHHUSX,
TaKk U Ha paboyux MecTax IIPOrpaMMHOE O0€eCII€UeHHE, HOCSIIEeEe CTa-
Tyc «free» software, T.e. c80600HOe npozpammHoe obecneueHue, TON
KOTOPBIM OyZleM IIOHUMATh MOJE€Jb, IPH KOTOPOH 6a30BbIM HAOOpP UMY -
IIIECTBEHHBIX IIpaB Hnepenaércs («IMIEeH3UpyeTCs») Bialesblly / I10JIb-
30BaTEJI0 KAXKIOro 3K3EMILISIPA [IPOU3BENECHHUS.

YuuTheiBasl BBIIECKA3aHHOE, IE€JIbI0 NAHHOHM CTATbH SIBJISIETCS
QHAJIUTHYECKUHA 00630p CBOOONHOTO IIPOrPAMMHOIO OO0€CIEeYEHUS
(CIIO), peanmusyroomero UHUT, u npenjioxkeHrue KOHKPETHBIX IPOrPaMM-
HbIX cpencTtB MHUT K HMCIoOIb30BaHHIO B 0OpPa30BaTEJIbHBIX YUPEKIECHH -
sx. IIpu 3ToM croma Takske OyALyT OTHECEHBI U IIPOrPAMMHBIE CpEX-
CTBA, BBICTYIIAIOIIHE KAK IEMOHCTPAIIMOHHBIE BEPCHH (HJIH 1€MO-BEP-
cuy). Ha3BaHHusa OnporpaMMHBIX CPEICTB, KOTOPBIE HOCSIT cTaTtyc «free»
OyIyT OTMEUYEHBI CHMBOJIOM «*», a JHeMo-BepcHH U «ree trial» (momo6-
HBIE 1€MO-BEPCHH) — «%0».

[Ton uHmMenekmyaibHbIMU UHEMOPMAUUOHHBIMU MEXHOJ02USMU
OyIeM IIOHHUMAThb TEXHOJOTHH OOpabOTKH HH(OPMAIIMH U PEIIEeHHS
3azla4 C IIOMOIIBI0 KOMIIBIOTEPA, OIHPAIOIIHECS HAa JOCTHXKEHUS Hayd-
HOH obJiacTH «HMICKyCCTBEHHBIH HHTEJIEKT». HcKyccmseHHbUL UHMeI-
JleKIm — 3TO pa3fesl UH(POPMaTHKH, U3yUYalOIIUH BO3MOKHOCTb obecIie-
YEHUS] Pa3yMHBIX PACCY:KIEHHH W NEHUCTBHH C IIOMOIIbI0 BBIYHCIIH-
TEJIbHBIX CHUCTEM U HUHBIX UCKYCCTBEHHBIX YCTPOHCTB. Llesibio manHOro
HAy4YHOI'0 HaIIpaBJEHHUS SIBJSIETCS pa3paboTKa anlapaTHO-IIPOrpaMM-
HBIX CPEACTB, IIO3BOJSIIOINHX [OJIb30BATEJIO-HE IIPOrPAMMHCTY CTa-
BHTb W pENIaTh CBOH, TPAIHUIIHOHHO CYHTAMOIIHECS HHTEJICKTYaJb-
HBIMH 3a/1a4yd (T.e. caabo popMaJM30BaHHbIE U HE POPMAJIM30BAHHbIE
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3amaud), obmasicb ¢ OBM Ha OrpaHHYEHHOM IIOJIMHOKECTBE €CTe-
CTBEHHOTO g3bIKa [2].

IIo MHEHHIO HCcIefoBaTeNeH HayYHOH o0sacTH «MCKyCcCTBEHHBIR
uHTeJuleKT (9.B. Ilomosa, I'.C. IlocniesoBa, I.A. IlocmienoBa u np.),
IIPOTHUBOIIOCTABJIEHHE HE (DOPMAJIU30BAHHBIX METONIOB HCKYyCCTBEHHO-
ro MHTEJUIEKTA (POpPMaJIbHBIM METOJaM MaTEMaTHYECKOI'0 MOIEJHUPO-
BaHUSI BECbMa yCJIOBHO, TaK KaK pPeaJIn30BaHHOE HA KOMIIBIOTEPE IIPO-
rpaMmMHOe ob6ecrieueHrne HHT mosHOCTBIO (POpPMAJIHU30BAHO U OIHO-
3HAYHO UHTEPHPETHUPYETCS IPOIECCOPOM.

B CcOOTBETCTBHH C HAaIPaBJIECHHUSIMH HCKYCCTBEHHOIO HHTEJUIEKTA
— IIPOrpaMMHO-IIparMaTHYECKoe U GHOHUYECKOE — BBIJEJIEHBI CIIENYIO-
IIIF€ OCHOBHBIE JIMHHHW HCCJIIEOBAHHH B Hay4dHoOH ob6jactu «Hckyc-
CTBEHHBIA HHTEJUIEKT», a TaKyXe cooTBeTcTByomye um HHUT u 1po-
rpaMMHO€E OO€CII€UEeHHE, PeasIu3yIollee NTaHHbIE TEXHOJOTHH (Tabr. 1).

Tabiuma 1
IIporpaMMHOe o0ecrieueHue, peagu3syiomee HHUT
HAT ITIPOT'PAMMHOE OBECIIEYEHHE

IIporpaMMHO-IIparMaTHJYeCKO€e HallpaBJICHHE
npedocmasneHue u obpabomka 3HaHul

*000JIOYKH IKCIIEPTHBIX CUCTEM:

FuzzyCLIPS 6.02%*; Manas skcnepmHast cucme-

ma 2.0%; EXSYS%, EXSYS Corvid%;

*3KCIIEPTHBIE CUCTEMBI:

VisiRule Graphical Business Rules Free Trial%

(rpadpuueckasi 3KCIepTHASI CUCTEMA);

*IpOrPaMMHBIE CPENICTBA, UMEIOIIIHE B CBOEM CO-

cTaBe (PYHKITHOHAJIbHBIH KOMIIOHEHT, KOTOPBIH

mexHoJio2usn 6 =
CAJIM3YET MEXAHH3M PaAOOTbl OKCIIEPTHOH CH-
IKCNEePmMHLBLIX p y p p
CTEMBI.
cucmem

— CHCTEMBbI IIOAJEPKKH IIPUHSITHSI pernieHud /
HUH(QOPMAITHOHHO-aHAJUTHUYECKHE CHUCTEMBI:
Project Expert Trial% (Moxyab «OKCIEPTHOE 3a-
KJII0UYeHHue»); Sales Expert 2 Demo% (monyib
«baza 3HaHUM);

— IIporpaMMHbI€ CpeJicTBa 0O6IIero Ha3HaYeHHUsI:
mabauuHslit. npoueccop Open Office.org Calc*
(stormueckas pyHEUS If();

UHCMPYMEH- *JIOTHYECKOE IIPOrpaMMHUPOBaHUE:

mansHble cpeod- | Visual Prolog 5.2 Personal Edition* (paccmaTpH-
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HHUT ITPOTPAMMHOE OBECIIEYEHHE

BaeTcs Kak CIIO Toabko 1ysi 06pa3oBaTEIbHbBIX

cmsea paspa- LeJIeH); _

bomKi  UHMeN- LPA PROLOG Professional 3.83%* WIN-PROLOG
4.800 28-Day Free Trial%;

JIEKMYANbHbIX
s13bIKk  C, HHTErpUpoBaHHAsT MTPOMYKITMOHHASI

UHEPOPMAUUOH-

HBLX cucmem

cucrtema: CLIPS*;
*[IPOAYKITHOHHBIH SI3bIK:
OPS5%

OHOHHYEeCKOe HaIIpaBJICHHEC

MauwluHHoe obyueHue u camoobyuernue

mexHoJlo2Uusl UH-
menneKkmyannb-
HO20 aHanusa
OAHHBIX
(Knowledge
Discovery in
Databases, Data
Mining u OLAP-

*[IpOrpPaMMHBIE CPENCTBA, UMEIOIIIHE B CBOEM CO-
cTaBe (PYHKITHOHAJIbHBIH KOMIIOHEHT, KOTOPBIH
peayM3yeT JaHHYIO TEXHOJIOTHIO:

Deductor Studio Academic 5.2* (paccmaTpuBa-
ercsa Kak CIIO TojsbkO mysi oOpa3oBaTEJIbHBIX
[IEJIEH; COLEPIKUT (PYHKITHMOHAJIbHbIE KOMIIOHEH-
ThbI «llepeBO peELIeHHH», «ACCOIITHATHBHBIE IIpa-
BHJIa», «JIMHEHHAs pPErpeccHsl», pPeaJU3yIoIIye
MeTonbl U ajaroputMmel Data Mining; peasmayet
OLAP - MHOrOMEpPHBIH OII€PATUBHBIA aHAJH3
IaHHBIX);

*HH(OpPMaIlHOHHbIE CHCTEMBI KJlacca ERP:
Microsoft Axapta% (peamusyer OLAP - mMHOro-
MEPHBIN Oll€PAaTHUBHBIA aHAJIU3 JaHHbIX);

mexHoJio2uu)
*YHHBEpPCAJIbHbIE IIPOrPAMMHBIE CHCTEMbBI HH-
TEJUIEKTYyaJIbHOTO aHAJIN3a JaHHBIX!
Recognition-Demo.1.00%;

Helipocemesule sIIpOrpaMMHbIe HAICTPOHKH (add-ins), KoTopwblie

mexHono2uu MOTyT OBITb HHTEIPHPOBAHbl B IIPOrPAMMHBIE

cpencTBa OOIEro Ha3HA4YeHHS (MHTErPHPOBAH-
HbI€ HEHPONIAKETHI):

Alyuda Forecaster XL%; NeurOK Excel Neural
Package%;

*MH(OPMAITHOHHO-aHAJIUTHYECKHE CHCTEMHI,
HMEIIIHE B CBOEM COCTaBE€ (PYHKIIMOHAJIbHBIA
KOMIIOHEHT, KOTOPBIA peajiu3yeT HAHHbIE TeX-
HOJIOTHH:

Deductor Studio Academic 5.2* (paccmaTpuBa-
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HHUT

ITPOTPAMMHOE OBECIIEYEHHE

ercsgs Kak CIIO TosbKO mJyisi oO0pa3oBaTEJIbHBIX
[IEJIEH; COLEPIKUT (PYHKITHMOHAJIbHbIE KOMIIOHEH-
Tbl «HerpoceTs» U «Kapra KoxoHeHa», peausy-
IOIIIME€ MHOTOCJIOMHYIO HEHPOHHYIO CEThb U CaMO-
OpraHU3yIyIoCcs: KapTy KoxoHeHa coOoTBeT-
CTBEHHO);

*OHOJIMOTEKA KOMIIOHEHTOB, BCTpauWBaeMasl B
HEKOTOPYIO CpeNy IIPOrpaMMHUPOBAHUS:
NeuralBase* (6ub6jHoTeKka KOMIIOHEHTOB IJIS
Delphi peamnsyer cetb Xondwuaga U MHOIO-
CJIOMHYI0O HEHPOHHYIO CE€Th 00y4yaeMylo I10 aJjro-

pPUTMY o6paTHOTO pacIpoCTpaHEeHHUS]);
SOMBase* (6bubaHoTeka KOMIIOHEHTOB IJIS
Delphi, peasusyomass caMOOpPTraHU3YIOLIUECS

KapTbl KoxoHeHa).

3B80JIIOUUOHHOE
MoOenuposaHue,
2eHemuuecKu
anzopummul

*OHOJIHOTEKA KOMIIOHEHTOB, BCTpauWBaeMasl B
HEKOTOPYIO CpeNy IIPOrpaMMHUPOBAHUS:
GeneBase* (6ubsHoTeKa KOMIIOHEHTOB IIJIA
Delphi peanrayeT reHeTHYECKHE aJITOPHUTMBI);

o6pa6om1ca mexKcmos HaA eCmecimnseHHOM SA3blKe U

pacno3HasaHue obpasos

asmomamu3upo-
BaHHOe u3sJieue-
Hue 3HAaHuUu us3
mexkcma

*HHTEJUIEKTyaJIbHble IIPOTPAMMHBIE Cpe€ICTBa
IJIsT paboThl C TEKCTOBBIMH NOKYMEHTAMH (aHa-
JIN3aTOPHI TEKCTA):
TextAnalyst 2.01%

asmomamuue-
ckan kKanaccudu-
Kauusa u
KJaacmepu3auus
O0OKYMeHmos

*HHTEJLJIEKTyaJIbHasl IIOUCKOBasl CUCTeMa:
Nigma* (pes3yJabTaThl MOHCKa T'PYIIIHPYIOTCS B
TaK Ha3blBaeMble KJIACTEPHI);

uHmelIeKmy-
ANbHBLLU nouck
uHdopmauuu

*UHTEJUIEKTyaJIbHAsl [IOMCKOBasl CUCTEMA:
Nigma*; Exactus?®.

Kpome npencrasienHbix Bbite HUT (Tabui.1) cymecTByOT uHme-
epuposaHHble HHUT, 0O0BENHUHSIOIUE B KOMILJIEKC MHOKECTBO HHAQOP-
MAITMOHHBIX TE€XHOJIOTHH (KaK TPAOHUIIMOHHBIX, TAK U HHTEJLIEKTyaJb-
HbIX) [1]: 1) 6a3bl HAHHBIX, XPaHWJHIIA AHHBIX, 0a3bl 3HAHUH; 2)
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yIpaBJIEHHE NOKYMEHTOOOOpPOTOM; 3) aBTOMAaTH3HUPOBAHHOE H3BJIEYe-
HUE 3HAHUU U3 TEKCTA; 4) aBTOMAaTHUYECKYIO KJIACCH(PHUKAIIHIO U KJla-
CTEPH3AllHI0 NJOKYMEHTOB; 5) aBTOMaTH4YeCKOe pedepHpOBaHHE U aH-
HOTHPOBaHUE; 6) NIpHOOpETEHUE 3HAHHUH OT SKCIIEPTOB; 6) MAlllMHHBIE
IIEpeBOM; 7) HHTEJUIEKTyaJbHbIM aHAJN3 NAaHHBIX; 8) aBTOMaTHYECKOe
pacrio3dHaBaHue 00pa30B; 9) IOANEPKKY IIPUHSTHUS PEIIECHHUH U IP.

B Hactogee Bpemsa vuHTerpupoBaHHbie MHUT Iosryduyd mvpo-
KO€ pPacCIIpOCTPaHEHHE B YIPABJIEHHUH 3HAHUSMH, U, KaK CJIENCTBHE
3TOTr0, IOSBHJIOCH IIPOTPAMMHOE O0O€CII€UEHHE, PeasIM3yIollee TaHHbIE
TE€XHOJIOTHH, KOTOPOE IIOJIyUYHJIO Ha3BaHHUE CUCMeMbl YnpasjieHus 3HA-
Husimu [1, 3]. Ha ceromHAIIHUH MOMEHT BO3MOJKHO HAMTH TOJIBKO le-
MO-BEPCHH NONOOHBIX IIPOrPAMMHBIX CPEACTB, HAIIPUMED, K TAKUM CH-
cTeMaM MOxkHO oTHecTH XpertRule Knowledge Builder.

[IpencraBjeHHOE B HAHHOH CTaTbe IIPOrPaMMHOE OO€ECII€YeHHE
HHUT ucnosb3yeTcss Ipd OpraHU3allMd y4eOHOI'0 Ipoliecca CTYIAEHTOB
CJIENYIOIHX CIIEITHAJIbHOCTEH B paMKaX CIEIIHAJIbHOCTEH:

— (030100) «Mu(dpopmMaTHKa», TUCHUILIHHA «OCHOBBI UCKYCCTBEH-
HOI'O MHTEJLJIEKTA,

— (080801) «IIpuknanHas HHPOpMaTHKa» (B oOpa3oBaHHUH, B Me-
HEIKMEHTE) U HanpasyeHHUs HoaroToBku (080800) «IIpukjganmHast vH-
dopMaTHKa» C JAJbHEHIIEH CIIEIHAJIU3allUEer B OOpa30BaHUH, NUCIIH-
IUIMHBL «HTHTEeJUIeKTyaJIbHble HH(POPMAITHOHHbIE CHCTEMBD» H «HMHGOP-
MaIlMOHHBIE CUCTEMBI 00Pa30BaTEJIbHOIO HA3HAUECHHUSI.

HecMoTpss Ha CYyIIECTBYIOIIUE B TAHHBIM MOMEHT IIPEHSITCTBUS B
U3y4YEHUH U IIPUMEHEHHUH IporpaMMHoro obecneueHuss MMT kak B 06-
pPa30BaTEJbHBIX YUPEKICHUSIX, TAK U HA pab0uyHX MeCTax, CBSI3aHHBIE,
B IIEPBYIO O4Yepenb, ¢ (PUHAHCOBOM CTOPOHOH IAHHOIO BoIIpoca, OyaeMm
HaIedTbCd, YTO 3TO HE OCTAHOBHUT HNAJIbHEHIIIEE pa3BUTHE HH@POpMA-
IIUOHHOA KOMIIETEHTHOCTH OYAYyIIUX M HACTOSIIUX CIIEITHAJIUCTOB B
obsactu HUHUT. H, B cBOIO ouepenb, IpenjaraeMble IIPOrpaMMHBIE
CpencTBa IIO3BOJIIT BOCHOJHHUTH HPOOEJ B 3HAHUSIX COBPEMEHHOTO
CIIE[THAJIMCTAa O METOHaX, CPEeNCTBaX U (PYHKIIMOHAJBHBIX BO3MOKHO-
CTSIX IIporpaMMHoOro obecneuenuss UHUT U yMEeHHUM IIDUMEHSTH €ro IJs
pelmeHus caabo PopMasM30BaHHBIX H HE (POpMaAJIM30BaHHBIX 3a/a4d B
COOTBETCTBYIOILEH NE€ATEIBHOCTH.

Hcriosib3yeMble HCTOYHHKH:
1. bammvmakoB A.H. HHTe/IeKTyaJbHble HHAOPMAITHOHHBIE TEXHOJIO-
run / A.HM. Bammmakos, HU.A. BammmakosB. — M.: U3n-Bo MI'TY uMm. H.O.
Baymana, 2005. — 304 c.
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2. T'aBpusioBa T.A. Ba3sl 3HaHUM HHTEJIEKTyaJbHBIX cucTeM / T.A.
aBpuyoBa, B.®. Xopomesckun. — CII6.: I[Tutep, 2001. — 382 c.

3. IIxkappartaHo [I. DKCIIEpTHbIE CUCTEMBI: IIPUHIIHUIILI pa3paboOTKU U
IIporpaMMHUpPOBaHus, 4-e u3dnanue.: llep. c anra. / II. Hxapparaso, I
Pariiu — M.: OO0 “U.II. Buapamc”, 2007. — 1152 c.

YIK 004.41/.42
KOHIIEIINIHNA 1 TEXHOJIOT'HH IIOCTPOEHHSA
CETEBOI'O YHUBEPCHTETA

A. H. F'opomikuH, M.M. $uckoB, A.M. Ilep6eHBb

['OY BIIO «CUOUpPCKHHM TOCYyHapCTBEHHBIA ad3pPOKOCMHUYECKHU YHU-
BepcUTET UM. akaneMuka M.P. PermetHEBar

r. KpacHospck, Poccus

E-mail: fisk@sibsau.ru

AnxnpoTtanus
PaccmompeHa koHuenuusi nOCMpoeHUst cemu KpYnHoz20
npeonpusimus, peaiu3yowds 803MOICHOCMU MOOLWIbLHOCMUL
nosb3osamedneti, 2ubkocmu, CHUCEHUSL 3ampam HA cooep-
JcaHue cemu nNpu 00HOBPEMEHHOM NOBbILLEHUU 3AUULLEH-
HOCMU cuUCMeMbl.

KiroueBble cjioBa
Cemesoe xpaHuiuule, pacnpedenéHHas hatliosds cucme-
Md, UHZPOPMAUUOHHA be3onacHoCmMb, 3auuma UHgHOpMA-
uuu, MOOYJbHASL apxXumeKkmypda.

Pa6oTs! BeIIIOJHEHBI IpH noanepxkke r/k Ne02.740.11.0621 «HH-
¢OpMaITHOHHO-BBIUHUCIUTEIBHOE MOIEJIIMPOBAHHUE CJIOKHBIX CHCTEM).

[ITpokoe HUCHOoJIb30BaAaHUE HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH TPEOy-
€T MOBBIIIIEHHON 3AlIHUINEHHOCTH CHCTEM. OJIEKTPOHHAS UH(POPMAITHS
KaK [POAYKT, HCHOJIb3YEMBIH B IIPOHU3BOJCTBE, HMEET YHHKAJIbHbIE
OCOOEHHOCTH, OTJHYamIHe €€ 0T (PU3UYECKOI0O IIPOAYKTA:

1. IIpexkne Bcero 3To BO3MOIKHOCTb KOIIMPOBAHUS, IPH KOTOPOM
UCXOIHBIN NPOLYKT HE MEHSIET CBOUX CBOMCTB.

2. RonrpoBaHue uiau nyOoJUpoBaHHE HHPOpPMAIUU He TpebyeT
CYLLIECTBEHHBIX MAaTE€PHAJIbHBIX 3aTpaT.

3. HekoHTpoJIMpyeMoe paclIpOoCTpaHEHHUE HH(@POpMAIIUH MOKET
HAHECTH CYILECTBEHHBIA BpEll IPOU3BOLCTBEHHOMY IIPOIIECCY.
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Bce 3TO BHIBOOUT Ha HEPBBHIA IJIaH 3aJadyd HHPOPMAIIMOHHOH
6€30I1aCHOCTH cUCTeM. B Hacrosiiee BpeMs: Poccus B3siyia Kypc Ha I10-
CTPOEHHE HH(POPMAIIMOHHOIO OO0IleCTBa, U COBEPIIEHHO OYEBHIHO,
4TO 3TO COBEPIIEHHO HEBO3MOJKHO BBIIIOJHUTH 0€3 peansaliviyd
MHOT'OYPOBHEBOH M BE€CbMa COBEPIIEHHOHN CHUCTEMBI 6e3omacHocTH. Ho
peay3aliys JIo0blX MEP 110 UH(POPMAITMOHHON 6€30IIaCHOCTH BCTYIIA-
€T B IIPOTHUBOpPEYHE C HEOOXOQUMOCTBIO HEOTPAHHUYEHHOI'O pacCIIHpe-
HUS (PYHKIITMOHAJIbHBIX BO3MOJKHOCTEH HH(POPMAITMOHHBIX CHCTEM, HUX
FHOKOCTH U NOCTYyHHOCTH. [IpeomoseHre 3TUX TPYyOHOCTEH TOJBKO Op-
raHU3AIIMOHHBIMHU MEPAaMH BeCbMa 3aTPyAHHUTEJIbHO. BMecTe ¢ TeM IIo-
BBIIIIEHHE POJIHM HUHQPOPMAIIMOHHBIX TE€XHOJIOTHH B IIPOU3BOACTBEHHOM
rporecce TpebyeTt obecriedeHUuss MOOHUIbHOCTH I10JIb30BaTEJIEH, I103BO-
JISIIOIIIER IPEOOTBPATHUTD «PACIIOJI3aHHUE» 3AIHINAEMOX HH(POPMAITHUH.

Pan kijaccH4YeCKHX TEXHOJIOTHH HMEIT CBOM HENOCTATKH. Tak,
HaIIpUMEpP, KJACCHYECKasl peajif3alivsl pab04yHux CTAHIIMH B CETEBBIX
HH(POPMAIITMOHHBIX CHCTEMAaX $SBJIIETCS ONHHM H3 CaMbIX YSI3BHMBIX
MECT C TOUYKH 3pE€HUsI MHPOPMAIIMOHHON 06e30IIacHOCTH. B 3Tol Tex-
HOJIOTUHM OTCYTCTBYET BO3MOJKHOCTb IIOJIHOI'O II€HTPAJIU30BAHHOIO
KOHTPOJI ImporpamMmHoro obecneuenus (I[10) pyHKIIHMOHUPYIOLIEro HA
paboyeM MecTe MHOoJib30BaTeisd. IIONBITKH TAKOro KOHTPOJSI, KOHEYHO
JKe, IpeNIpHHHUMAIOTCa. B KayecTBe IpUMepa MOJKHO IIPHUBECTH IIO-
BCEMECTHOE TpeObOBaHHUE IIPHUMEHEHHSI aHTHUBUPYCHBIX CUCTEM U IPH-
MEHEHHUS] TEXHOJIOTHH yIaJ€HHOHM HAaCTPOHKH, Kak B Active Directory
Service (AD) ¥ HEKOTOPBIX APYTUX cucTeMax. OIHAKO NOTEHIIUAJIbHbBIE
YSI3BUMOCTH OTCYTCTBHS IIOJHOI'O peaJsibHOro KoHTpoJs 110 Ha pabo-
YyeM MECTE II0JIb30BaTENSI PETYJISIPHO IIPOSBIISIOTCS.

Emé omHOM CyIIeCTBEHHOH HIPOOJIEMOH IIPUMEHEHHUS KJlacCHye-
CKOH TE€XHOJIOTMH PabOoyer CTAHIIUU SIBJISIETCS HU3KAsd MOOHJIBHOCTb
roJib3oBaTeJier. llepexon moJsb3oBaTesid C OOHOTO KOMIIBIOTEpAa Ha
IPYyrOM JIMIIIAET €ro BO3MOKHOCTH HCIOJIb30BaHUS «CBOHUX» NOKYMEH-
TOB U CBOETr0 IIPOrpaMMHOro obecnedeHus: 6e3 yiiepba njst 6e3orac-
HOCTH CHCTEMBI, IIOTOMY UTO IIPH pe€aJjU3allUH TEXHOJIOTHH IIepeMe-
INAa€MbIX IIPO(PHUIIEH IIPOHUCXOIHUT UX HEKOHTPOJIHPYEMOE PA3MHOMKEHHE
Ha KOMIIBIOTEPAX, C KOTOPBIX BBIIOJHSAJICS CETEBOH HOCTYII. PerrreHuem
5TOH IPOO6JIEMBI MOIJIO OBl CTATh IIPUMEHEHHE MOOHJIBbHBIX KOMIIBIOTE-
POB, IIOJy4YaIIIHX BCe OOJbIllee U O0JbIIEe PACIIPOCTPAHEHHUE, OOTHAKO
OHH OKAa3bIBAIOTCS €Illé 6osiee ysi3BUMBI. OHH, KaK IIPaBHJIO, PETYJISIP-
HO IIEPEMEINAIOTCS 3a IIPpelesbl KOHTPOJHUPYEMOH 30HBI U IIPEHEJIbl
KOHTPOJIMPYEMOH CETH, a IIOTOMY BO3MOJKHOCTH Ul pPeaIk3allvy
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yIrpo3 UHQOPMAITHOHHON 6€30IIaCHOCTH B TAKHUX CHCTEMaxX PE3KO BO3-
pacraroT.

IpyrumM nIpHUMEPOM KJIACCHUYECKOH TEXHOJIOTHH SIBJIIETCS IIPH-
MEHEHUE TEPMUHAJIbHBIX CEPBEPOB U pabouux ctaHuK. Kasaock Owbl,
BCE YKa3aHHBbIE BBIIIIE HEJOCTATKH IPEOIO0JIEBAIOTCS IIPH IIOMOIIH TEP-
MHHAJIbHBIX TE€XHOJIOTHH. AIMHHUCTPATOPBI TAKOH CETH HMEIOT IIOJI-
HbIA KOHTPOJIb Hal IIO TepMHHAJILHBIX CEPBEPOB, IOJIb30BATEIH IIPH-
oOpeTarT HEOOXOOHMbIE BO3MOKHOCTH II0 MOOHJIBHOCTH. OIHAKO B
IIOJIHOHM MEPE 3TH HPEUMYIIECTBA PEATHU3YIOTCS TOJBKO IIPH HUCIIOJIb30-
BaHUH Ha pPabOyMX MeCTaxX [OJb30BATEJIEH CHEIIHAJIU3UPOBAHHBIX
TEPMHHAJIbHBIX CHCTEM, THIIA Sun Ray. B npyrux e ciydasx MbI
OIISITh HE UMEEM BO3MOJKHOCTH IIJIS IIOJIHOTO KOHTpoJd 110, peasmusyro-
IEr0 TEXHOJIOTHHM TOHKOI'O KJHEHTA. A 3HAUUT, CTAHOBHUTCS BO3MOIK-
HOH HE TOJIbKO yTeuKa HH@OpMAaIlMH, HO H IlepexBaT YOAaJIEHHOTO
yIIpaBJE€HUS TOHKHM KJIHEHTOM. KpoMe TOro, IpH peaju3aliid TEXHO-
JIOTUH TOHKHX KJIMEHTOB IMPOSBJISIETCS €lIé ONHO €€ cjaboe MeCTO:
OrPAaHHUYEHHS Ha BO3MOJKHOCTH IIPUMEHEHUs. B UYaCTHOCTH, BO3HH-
KalT OpoO6JeMbl IIPU HUCHOJIb30BaHUU [10, Tpebyrolnero 3HaAYUTEJb-
HBIX PECYPCOB IIEHTPAJIbHOI'O IIPOIIECCOpPa, a TaKKe 3HAUHUTEIbHBIX pe-
CYypCOB IrpadHUECKOH IIOLCHCTEMBI, & TO H APYyroe IIPaKTHYECKH BCeE-
raa TpedyroT coBpeMeHHble CAD-cucteMbl. BO3HHUKAIOT IIPOOJIEMBI IIPH
paboTe ¢ MyJbTHMEIHA, IOCKOJIbKY Ilepefadya BHACOHUH(POPMAIIUU OT
cepBepa K KJIHEHTY NAaéT 3HAUUTEJIbHYIO 3arpy3Ky CceTH. PemneHue yka-
3aHHBIX IIpo6JieM TpeOyeT 3HAUMTEJbHBbIX (PUHAHCOBBIX 3aTpaT U Cy-
INECTBEHHO IIPOUTPBIBAET II0 CTOMMOCTH KJIACCHUECKHM PENIEHHUSIM
paboyHrxX CTAHIIHH.

HpeasbHBIM pelnieHHueM BOIIPOCOB 06€30IIaCHOCTH U MOOHUJIBHOCTH
MorJia Obl CTATh peaju3allvs TEXHOJIOTHH yaayiéHHOM 3arpys3ku OC,
II03BOJIFIONIAsl aJMHHHCTPATOPAM IIOJIHOCTBIO KOHTPOJIUPOBATH HC-
noJsibdyeMmoe Ha paboueMm mecte I1O. IIpa 3TOM TEXHOJIOTHH IOSBIISET-
CS BO3MOJKHOCTD IIOJIHOCTBIO UCIOJIb30BaTh BBIYHUCJIHUTEJBHBIE PECYPChHI
paboyer CTAaHIIMU KaK MJId [IEHTPAJIBHOTO IIPOIleccopa, Tak U IJIs rpa-
¢duueckoH noxucucTeMbl. Beuay noaHoro KoHTpoJis [10 MoxkHO peasu-
30BaTh MEPHI 3alllUTHI IIEPENABAEMOr0O II0 CeTH TpadHKa U ayTEHTH-
durkanuu nocrtymna. OQHAKO pa3MEIIeHHE BCEro IIPOrpaMMHOIO o6ec-
IIEUEHUS] U NAaHHBIX II0JIb30BATEJEH HAa CETEBBIX pecypcaxX 3HAUHTEIIb-
HO YBEJIMUHUBAET CETEBYIO HArpy3ky. PereHrueM ObLI0 ObI IPUMEHEHHE
pacupenea€HHON (PaMJIOBOA CHCTEMBI, II03BOJIFIOIIEH COXPAHSATH
¢dparioBble pecypchl Ha KECTKHE OUCKH caMOH pabouyer CTaHIIHH.
JaHHBIE HA TAaKHUX OHCKaX, KOHEYHO K€, NOJIKHbl XPAaHUTHCSA B IITU@-
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POBAHHOM BHIE, a HJOCTYIl K HUM IIPENOCTABISITHCS TOJBKO IIPH IIOMO-
IIIU [IEHTPAJIM30BAaHHO KOHTpoJupyemoro I10.

Ynanénnas 3arpyska onepamnuoHHon cucteMbl (OC) paboyero me-
cTa II0JIb30BaTeNsI TaKkKe NA€T 3HAUHUTEJbHYIO 3arpy3Ky CETH, IIO3TO-
My HDOJIKHO ObIThb paspesieHHe 110 pabodero mecta Ha HECKOJIBKO CJIO-
€B:

1. AnmnmapaTtHo 3aBucuMoe 110, a 3To cobcTtBeHHO sinpo OC, cere-
Basl nogcucremMa U I1O rpadguueckor nomcuctembl. [Ipu 2TOM OHHU
MOTJIM Obl yCTAHABJIHUBATbHCS HA KECTKHUH NHUCK pabo4der CTaHIHUH.

2. Cionn IIO, BBIIOJHSIOIIHUA HWHHUIIHAJIU3AIUIO CUCTEMBI U
KOHTPOJIUPYIOLIIUA €€ (QYHKIIMOHHpOBaHHE. [IpH 3TOM OH [OJIKEH
IIPHUHAJIEKATh CETEBBIM pecypcaM U IIEHTPAJIH30BAHHO KOHTPOJHUPO-
BaTbCSI.

3. Cion mnpukiamggoro IIO mosib3oBaTesiss, IIPENOCTABIISIEMOTO
€My C CETEBBIX pacHpeneJa€éHHBIX pecypcoB. OH IOJIKEH HMETh BO3-
MOSKHOCTb MHIHUBHAYAJbHOH HACTPOHMKH IJIsI KAXKIOI'O II0JIb30BATEJIS,
BKJIIOUAsl CO3[JaHHE HHIUBHUIyaJIbLHOTrO Habopa I10.

Takum ob6pasom, pasmeseHue IIO0 OC Ha OTHOEJIBHBIE CJIOHM U HUX
pasMElIeHHUEe Ha PAa3JIMYHBIX HOCHUTEJIIX MOTYT pPE€ajiM30BaTh 3agayvy
CHHIKEHHUSI CETEBOro Tpa(pHuKa IPH 3arpy3Ke CHCTEMbl U COXPaHEHHUH
IIOJIHOTO KOHTPOJISI HaJ HEeH. B NOIIoJIHEHHE K 3TOMYy HY:KHO CKa3aThb,
4TO CEeTeBasi apXUTEKTypa CUCTEMBI JOJKHA COUeTaThb B ce6€ HE TOJb-
KO IOJIHBIA KOHTPOJIb UCXOIHOI'O0 IIPOrPaMMHOI0 O0€CeUeHus, 3arpy-
JKaeMoro Ha pabouee MECTO IIOJIb30BATEJsI, HO U IIEHTPAJIU30BAHHOE
yIpaBJIEHHE WM B IIpoliecce paboThbl, 00€CII€UYHUBAEMBIA CHUCTEMaMH,
a”HaJiorHyHbIMH AD. Be3onacHOCThP B [AQHHOH TEXHOJIOTHH [IOJIKHA
006€CIIeUUBaThCS IIPUMEHEHHUEM COBPEMEHHBIX CHCTEM ayTEHTH(UKA-
IIUH [OoCTyla U INHU@PPOBaHUS TpadHKa K 3alHUIIaeMBbIM pecypcaM,
YIOBJIETBOPSITb POCCUHCKHUM TPEOOBAHUSIM B 00JIACTH 3allIUThI HH(OP-
MaIlHH.

BmecTe C TeM, BBIYHCJIUTEJIbBHbIE BO3MOJKHOCTH COBPEMEHHBIX
KOMIIBIOTEPOB MO3BOJISIOT ITOJIHOIIEHHO HCIIOJIb30BAaTh HAa PaboyHX Me-
CTax CpeACTBa BUPTYaJHU3allUH H HE TOJIBKO IIOBBICHUTH 3alllUIIEH-
HOCTb CHCTEM, HO U CHEJIaTb BO3MOJKHBIM II€pPEMEIEHHUE BCJEH 3a
I10JIb30BATEJIEM MEKIy KOMIBbIOTEPAMH CETH IIPOrPaMMHOro obecrieye-
HUSI, 3aIlyCKAaeMOro B BUPTyaJIbHOU MalllkHE.

Peasmnsanus Takor pacupenesi€HHOA U HOJIHOCTBIO IIEHTPAJIU30-
BAHHO YIIPAaBJSIEMON CHUCTEMBI aKTyaJIbHA MJI KPYIIHBIX IPEOIIPUSITHH,
HACYUTBIBAOIIHX 00JIe€ THICSIYH pabourx MecCT. [Jid TaKUX IIPEOIIPHUSI-
THUH BHEIPEHHE IIONOOHON TEXHOJIOTHMH NAET CYLIECTBEHHOE CHUMKEHHE
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TPyZo3aTpaT Ha COoAepKaHHUE CUCTEMBI U obeclieueHHe eé 6e30I1aCHO-
ctyu. Ho BMecTe ¢ TeM 3TO BBIABUTAET IOIIOJIHUTEJbHBIE TPEOOBAHUS K
HaIEKHOCTH H THOKOCTH. CTAaHOBHUTCS HEOOXONHMMBIM HMETHb HHCTPY-
MEHTApPHH, IIO3BOJISIONIHMH peajlM30BaTh THOKOE pa3lesIeHHE IIPaB I10-
CTylla II0JIb30BaTEJIEH K pecypcaM CeTH — IOJIKHA OBITh peajru30BaHa
TEXHOJIOTHSI pab04HX I'PYIII, 00bEeIUHSIOIHX I10JIb30BATEJIEH B pa3pe-
3¢ UX OTJIMUHH B IIpaBax [IOCTylla K pecypcaM CETH, HUCIIOJIb3YEMOIO
[IPOrpaMMHOro ob6ecrnedeHus: U T.O0. Peasmsanusi 3TUX TpeOOBaHUH
BO3MOJKHA IIPH IIOMOIIH IIEHTPAJIH30BAHHON CUCTEMBI YIIPABJIEHUS TH-
na AD. OG6ecriedyeHrve HaAEKHOCTH CHCTEMBlI CKJAQNBIBAETCS U3
HECKOJIbKHX COCTaBJISIONINX — HAUNEKHOCTH CETEBOrO XpaHWJIHINA H
HaIEXKHOCTH (QYHKIIMOHHUPOBAHHS CaMOH CE€TH, a 3HAUHUT IOJIKHO
IpenycMaTpyuBaTh NyOJIMPpOBAaHUE BCEX KPUTHUYHBIX 3JIEMEHTOB. IOJIXkK-
Ha YYHUTBHIBATHCS BO3MOJKHOCTb IOTEHIIHAJIBHOIO IIONKJIIOYEHHS CTO-
POHHETO almapaTHOro o0ecleyeHus], U B 11eJIsIX 6€30I1aCHOCTH HE00X0-
IHUM KOHTPOJb allllapaTHOI'0 O0ECII€UeHUs I10JIb30BaTeEJIeHr, T.€. HEOO-
XOOUMO MUMETb MEXaHHU3Mbl BEpHU(HUKAIIUH allllapaTHOI0 00eCeYeHHs,
KOTOPOE€ MOKET HCIHO0JIb30BATh PpaCHpPENeIEHHYI0 HH(MPOPMAIIUOHHYIO
Cpeny. OTO MOKHO CIeJjaTh IIPH IIOMOIIH (DOPMHPOBAHHS HEKOH ITUD-
POBOH IIOAIIMCH, XapaKTEPHUIYIOIIEH OMHO3HAYHO HAOOp amlapaTHOro
obecrieuyeHUsi. A CUCTeEMa B II€JIOM HOJIKHA OOECIIeYUBATh IIPOCTOE
IIOAKJIOUEHHUE PA3PEIIEHHOI0 O0OPYHOBAaHUS H eJaTh HEBO3MOKHBIM
IIOAKJIOUEHHE ITOTEHIIHAJIbHO OIIACHOI'O HJIM HEHU3BECTHOI'O allllapart-
HOI'O0 00€CIIE€UEHHS.

B rauectse I1O 1ojsib3oBaTess IIPENIAracTCsl UCIIOJIb30BaTh CIIe-
IUAJIM3UPOBAHHbIE MONYJIH, IIOCTPOEHHBIE Ha 6a3e cikaTor ParaoBOHA
cucTeMbl squashfs+lzma, npencTaBjsoIler cob6od mpeobpa3oBaHHBIE
RPM, DEB niakeTsl. CHUCTEMa CTPOUTCS TaKUM 00pa3oM, YTOOHI JeJIaTh
IIOAKJIIOUEHHE MOIYJIEH «HA JETy». B pesyabrare yero ycraHoska 110
OTJIMYAETCS OT TPALHUIIHOHHOMN TEM, UTO HOCTATOYHO IIPOCTO IIOLKJIIO-
YUThb NpPENBAPUTEJbHO HacTpoeHHoe [10 mo obomy paspeméHHOMY
CETEBOMY IIPOTOKOJIy ¥ OHO Cpa3y roTOBO K pabore. Momyad IIOATPY-
JKAoTCd IIyTEM MOHTHPOBAHHUS CETEBOI'O pecypca C IIOCJIENYIOIIHUM
MOHTHpOBaHHUeM Ha loop ycTponctBo. Ilognepxka 110 nosb3oBaTesien
OCYIIECTBJISIETCS 4Yepe3 IEHTPAJHM30BAHHOE XpPaHUJIHINE MOIYyJEH,
IIyTEM CBOEBPEMEHHOI'0 OOHOBJIEHHSI U YCTPAHEHHUSI OLIUOOK. CresiaH-
Hble HU3MEHEHHS Cpa3dy CTAHOBATCS IOCTYIIHBI BCEM II0JIb30BATEJISIM
CHUCTEMBI. JlOCTATOYHO IIPOCTO IMEPEHOAKJIIOYHUTH MOAYJIb. IDTO HAET
BO3MOJKHOCTb IIOJIHOIO KOHTpoJs Hajx TeMm IIO, KoTopoe IOCTYIIHO
I10JIb30BATEJIO U JeJIaeT CUCTEMYy O4YEHb I'HOKoOM. BasoBas yacTb CH-
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CTEMBI MOXKET OBITh IIOCTPOEHA Ha OCHOBE livecd TEXHOJIOTHH C IIPH-
MEHEHHEM KOMOHHAIUU (PAMJIOBBIX CHCTEM, IOCTYIIHBIX TOJIBKO IJISI
uTeHUs (squashfs), u daiyoBbIX cHCTEM, pa3BEépHYThIX B O3Y (aufs,
tmpfs, unionfs u t.1.). [lockoabky 11O mocTpoeHO HA OCHOBE CIIEITHA-
JIM3UPOBAHHBIX MOIYJEH H IOCTABJSETCS II0Jb30BATEJIO IIO CETH C
HHTErpamnmen B panjoByl0 CHCTEMY pa3BEpHyTyI0 B O3Y, TO eMy IO-
CTYIIHBl BCE€ allllapaTHbIE PECYPChl KOMIIBIOTEPA IIOJIb30BATEJSI, YTO
IAa€T BO3MOJKHOCTBH BBIIOJHATH PECYPCOEMKHE IpHJIOXKeHUd. I[Ipu-
MEHEHHE CXKaToOH BbICOKOCKOPOCTHOH dar10BOHA CHCTEMBI
squashfs+lzma obecrieduBaeT IIPHPOCT ITPOU3BOAUTEIBHOCTH (hamio-
BBIX onepanui Ha 1I'rir nponeccope ¢ 1 I'6 O3Y npumepHo 1,5-3 pasa
B CPaBHEHHH C OOBIYHBIM PEXKHMOM pabOTBHl peaIbHOrO YyCTPOHMCTBA
XpaHEHUsl (KECTKHE OUCKH, (Qilell-naMsiTb U Apyrue). IIpuMmeHeHHE
3TOH TE€XHOJIOTHH SIBJSIETCS OOOCHOBAHHBIM H O0€CII€UHBAET BBICOKYIO
IIPOU3BOJUTEJILHOCTb. BMecTe ¢ TeM, KaKk T'OBOPHJIOCH paHee, OCHOB-
HOM 3allayed pacHpenesIEHHOIO XpaHWJIHINA SBJISETCS BO3MOMKHOCTD
HaJEKHOT0 XpaHEHUS O0JIbIITUX 00BbEMOB HH(OPMAIIUH, a TaKkKe obec-
reyeHue 6e3onacHoro pocrtyna. IIpy 3ToM HeMaJIOBasKHYIO POJIb 3aHH-
MaeT ObICTPONEHCTBHE XpaHHUIHIIA. B cucTeme 1penjaraeTcsi UCI0Jb-
30BaTh pacHpenesiéHHyI CceTeBylo ¢aruioBylo cucremy AFS Ha 6ase
OpenAFS. OHa IO03BOJSIET NIOCTHYb T€X TPeOOBAHUM, KOTOPHBIE IIPENb-
SIBJISIIOTCS K CHCTEeMe. Be3oIlacHOCTb B 3TOM CJydae O0eCIIeurBaeTCs
nognepskkor Kerberos. Kpome Toro, OpenAFS 1103BOJISIET CTPOUTD BbI-
COKOMAaCIlITaGHUpyEMBbIE PEIIEHUs, COAEpKalllhe TBICIYH Y3JI0B. Kiro-
YEeBbIM MOMEHTOM SBJISIETCSI BO3MOJKHOCTH PaCIIPENEJIEHHOIO XpaHe-
HUSI UH(OPMAIIUH, PACHOJIOKEHHOH Ha cepBepax (Kak MOXKHO OJIHxKe
K KJHUEHTCKOMY HIPHJIOKEHHIO), T.€. XpaHEHHE HHQPOPMAIIUHU MEXKIY
CEpBEpPAMH paCIpeAessieTCss TAKUM 00pa3oM, UTO IAaHHBIE PACIIOJIOKE-
Hbl PU3HUYECKH OJIMKE K KJIHMEHTCKOMY IPHIIOKEHHIO, KOTOPOE HUX HC-
II0JIb3yeT. A B T€X CJIyyasX, I'e OJIHKAUIIUN CEPBEP PACIIOJOKEH Ia-
JIEKO, HHOpMAIUs KEIIHUPYyeTCd KJIHUEHTCKOH YacTbio AFS Herocpen-
CTBEHHO Ha KOMIbIOTEpE IoJib3oBaTess. Cucrema AFS 03BOJISIET TaK-
JK€ OCYILECTBJSITH PEILIMKAIIHMIO TaHHBIX U MHOXKECTBEHHOE XpaHEHHE
OJHOH U TOH K€ KOIIMH Ha Pa3J/IMUHBbIX CEPBEpPAX, YTO MIEJIAE€T XpaHe-
HUE HaJEXKHBIM U He TpeOyeT PE3epBHOrO XPAHEHUS OTHEJBbHO OT
caMoHx cucTeMbl. CilenoBaTEJIbHO, XPaAHEHHE CIEIHaJIHU3HUPOBAHHBIX
MOIYJIEH U II0JIb30BATEJIbCKHX HAHHBIX B TAKOM XPaHHJIIMILE SBJISIETCS
3PPEKTUBHBIM, ITPOU3BOIUTEJBHBIM U HaIEXHBIM. [l HCIIOJIB30Ba-
HUus AFS B cUCTeME MOAKJIIOYAIOTCS MOIYJIH CEPBEPHOH U KJIHMEHTCKOH
JacTH, KOMIBIOTEDP II0Jb30BATEJS II0JIydaeT BO3MOXKHOCTb PabOThI C
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pacupeneja€HHBIM XpPaHHUJHIIEM H CTAHOBHUTCH €ro 4acTbio. B 1ieiax
o6eclieuyeHHUs JOCTylla K CETEBOMY XPAHUJIHILY, HAPSLy C aBTOPHU3allH-
el mnocpenctsoM Kerberos, mnpenjiaraeTcss HCIOJIb30BaTh KaTaJor
LDAP nHa 6a3ze OpenlDAP. OH comepxKUT HH@OpMAIHMIO 00 anmapar-
HOM OO€CIIEUEHHH, I0JIb30BATESIX U IOAPA3LEIEHUIX, IPOrPAMMHOM
obecrieyeHUH (HAOGOPBI CHEIHAJU3UPOBAHHBIX MOIYJIEH), KOTOPOE N0-
CTYIIHO IIOJIb30BATEJIO, a TAaKkKe O BCeX HacTpoHkax. s pabGoThl C
IAHHBIM KaTaJIOTOM CO3HAa€TCsl CIIEITHAJM3UPOBAHHBIA alIMUHHCTPA-
TUBHBIF LIEHTP yIpPaBJIEHHs] HAa OCHOBEe Web-OpHEHTHPOBAHHOI'O HH-
Tep(enca, TO3BOJIIIOIIHHA YIIPABJIATh JaHHBIMHM B KaTaJjiore, a 3HA4YUT
yIIpaBJsaTh BCE€ CHCTEMOH, BRJouasa IIO moJsib3oBaTelier, CEPBEPOB H
T.H.

OmHUM H3 HENOCTATKOB CHCTEMBI MOXKET OBITb TO, YTO IIPO-
rpaMMHOE OO€ECIIEUEHHE «XOMUT» B CJIEN 3a II0JIb30BATEJIEM, [IEpEMeEIa-
SIChb HA KOMIIBIOTEDP TOJIbBKO HAa BPEMS BBIIIOJIHEHHUS], U BBIIIOJIHAETCS B
HEKOH, Kak Obl BUPTYaJIbHOH, cpene. Peasusanusi TaKUX HPHHIIHUIIOB
nnpuMeHeHud [10 He npenriosiaraeTcs JHUIIEH3UOHHBIMH COTJIAIIEHUSIMH
MHOT'HUX IIPOHU3BOLHUTEJIEH, II03TOMY TPYILHOCTH JIMIIEH3UPOBAHUS B Ta-
KHX CHCTEMaX IPHUXOOUTCS OTHOCHUTH K HeaocTaTkKaM. K mpeumyiie-
CTBAM H [EPCHEKTHUBAM NIPUMEHEHUS NPENJIOKEHHOH TEXHOJIOTUH
MOJKHO OTHECTH cJiefylolee. Rak yxke yKasplBaJIOCh paHee, IIOJHOIIEH-
Hasl peajr3anuss HHPOPMAIIHOHHOIO COOOIecTBa HEBO3MOKHaA 0€3
obecreuyeHHUsl HaIJIEKAIIEro YpPOBHSI 0€30IaCHOCTH. llelneHTpajir3o-
BaHHbIE TEXHOJIOTHH, IPHUMEHSEMbIE B HACTOSIIEE BPEMS, HOCTHUIJIH
BEPIIIMHBI CBOETO PAa3BUTHA U (PAKTHUECKH cebs ucuepnaad. CBuue-
TE€JIbCTBOM 3TOMY SIBJISIE€TCSI OOIIMHUHA HU3KHH YpPOBE€Hb 0O€30IIaCHOCTH
HH(QOPMAIIMOHHBIX CHCTEM NIPENIPHATHH. He II0BBICUB YypPOBEHb 3a-
INUIIEHHOCTH CHUCTEM, IIPUMEHSEMBIX HaA INPENIIPHUATHAX, Mbl HE CMO-
JKEM peasii30BaTh KOHIIEIITUN HH(POPMAITMOHHOTO O0IIeCcCTBa, a HE pe-
aJM30BaB HX, HE CMOJKEM KAUYECTBEHHO IIOBBICUTH IIPOHU3BOINHTEIIb-
HOCTBb Tpylla U YPOBE€Hb JKHU3HH. B IIpeniaraeMoM pEIIeHHH 3TO 0bec-
IIEUYHBAETCS 3a CUET IIEHTPAJIM30BAaHHOro KoHTpoJid [1O u 6e3omacHO-
ro XpaHEeHHs NAaHHBIX U JOCTyIIa KO BCEM peECypcaM CETH BHE 3aBHCH-
MOCTH OT TOT'O, B KAKOM MECTE€ IIPOUCXOOUT IIONKJIIOUYEHHE I10JIb30Ba-
TEJIbCKOT'O allllapaTHOro obecnedeHusi. TeXHOJIOrHUEeCKOoe IIOBBIIIIEHUE
3aIIUIIEHHOCTH CHCTEM Bcerna 0oJiee IIPOCTON IyTh peasd3allvM 3a-
lad B CpPaBHEHHH C OpraHH3allMOHHBIMHM MepaMHd H T.II. lloaTomy
HUMEHHO C JAHHOU TEXHOJIOTHEH U NONOOHBIMH €U CBSI3aHO NaJIbHEH-
IIIe€ Pa3BHUTHE BCEX MH(POPMAITHMOHHBIX TEXHOJIOTHH.
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YIOK 004.9
BA3bI TAHHBIX ITO CBOMCTBAM HAHOPA3MEPHBIX
OB’BEKTOB: ITIPAKTHKA HCIIOJIb3OBAHHUSA
CBOBOIHOI'O ITPOI'PAMMHOI'O OBECIIEYEHHA

A.O. Epxumo6aes, B.IO. 3unepman, I''A. Ko63eB,
M.C. TpaxTeHrepIl

OHBT PAH

r. Mocksa, Poccuga

E-mail: 1941@vz.ru

AnxpoTtanus
OnucaHa UHEPOPMAUUOHHASL CUCTNEeMA NO C80UCMBAM HAHO-
CMpYKmMyp U HAHOMAMEPUAJo8, BKIIOUAIOWAS hakmozpa-
duueckyio u dokymeHmozpaghuueckyio b6asvt oaHHbix (B).
Cucmema nocmpoeHd ¢ UCNOJb308AHUEM CBOOOOHO-pACnpo-
cmpaHsemblx npooykmos: CYBIl PostgreSQL, CDS/ISIS,
Web-cepsepa Apache u sa3vitka PHP. PaccmompeHbl npeumy-
wecmsa pabomsl ¢ HENUUEH3UPYEMbIMUL cpedcmBamul Npu-
MEeHUMENbHO K HAYUHBLM OAHHBLM.

KiroueBble cjioBa
Hanocmpykmypst, 6a3bt oaHHblx, CYBIl, cmpykmypa OdH-
HbLX.

[IpenqmeT paboTbl — UHPOPMAITHOHHBIE TEXHOJIOTHH, HCIIOJIb3ye-
Mble B OObeJUHEHHOM HHCTHUTYTE BBICOKHX TemiiepaTtyp (OHUBT PAH)
IUIS 3alla4 XpaHEHHs, 0OOpabOTKH H PaCIPOCTPAaHEHHs JaHHBIX 110 (PH-
3HKO-XHMHUYECKHM CBOHMCTBAM HAHOCTPYKTYP H HaHOMaTEpHaJIOB. XO-
TS IIONOOHBIX CHCTEM IIOKA €€ HET B cPepe HAYUYHO-TEXHUUECKON UH-
dopMaliiy, camMa II0 ce0e KOMIIbIoTepH3alnus (POHIOA CIPABOYHBIX
IaHHBIX UMeeT naBHO uctopuio. B OHUBT PAH c 1973 ropa cyiue-
CcTByeT TeIUIoO(pU3HUYECKHH IIEHTP, CIIEIITHAJIbHBIA OpraH, 3aHATBhIH pa3-
paboTKOM, HAIIOJIHEHHEM H HONAEpKKOH BJIl 110 cBoMcTBaM ompe-
IEJIEHHOH I'PYIIBI BEIIECTB: HEOPraHHUUYECKHUX M IIPOCTEHIIHNX OPraHH-
YECKHX COEIUHEHHH. OKCIEPTHI IIPOBOASIT 00pPabOTKY OTEUYECTBEHHBIX
U 3apyOesKHBbIX HU3IaHHUH, HU3BJICKAs W3 HUX CBENEHHUS, OTBEYAlOIIHe
BBIIEJIEHHBIM TE€MAaTHUYECKHM IpaHHIlaM, H BBOIAT B Bl dpopmMairzo-
BaHHYIO HH(OPMAIIHIO, BKJIIOYAIOIIyI OHOJIMOorpadHio, YHCIIEHHBIE
IIaHHBIE, & B OTHEJIbHBIX CJydasX, IIOJIJHOTEKCTOBbIE JOKYMEHTHI. B x0-
Ile 9TOH PabOoThl ObLIM OCBOEHBI TEXHOJIOTHH, OIIHMPAIOIIHECS IIPEHUMY-
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IIIECTBEHHO Ha CBOOOIHO-PACIIPOCTPaHsSIEMOE IIpOrpaMMHOE obecrieye-
HUe ([IO). Crparterusa c opHeHTAIlUEd Ha free soft umena psn
CEPbE3HBIX OCHOBAHUM, OIPENESIEMBIX CIIEITUPHUKON 00JIaCTH U BO3-
HUKAOMMUX 3anad4d. [Ipexne Bcero, TEPSIOT aKTyaJbHOCTb MHOTHE H3
TPeOOBAaHUM, NPENBSIBISIEMbIX K KOMMEPYECKHM NPOLYKTAM B YaCTH
IIPOU3BONUTEJIBHOCTH, CKOPOCTH OOpabOTKH 3aIllpOCOB, MHOI'OIOJIbB30-
BAaTEJIbCKOIO PEXHUMa U T.O. MeCTO TEeXHOJIOTHYECKHUX TpeOOBaHHUH,
BO3HHKAKIINX B OH3HECe, YIIPaBJE€HHH ITPOHU3BOJICTBOM HJIM HHQPA-
CTPYKTYpPOH, 3aHHMAIOT COBEPIIEHHO HWHBbIE, XapaKTEpPHBIE NJISI HAayd-
HBIX JAaHHBIX 00BbEKThI. Cpenu HUX: MHOroobpasue (popmMaTos (YucIia,
rpadyka, OporpaMMHBIE KOIbI), IUIOXO (popMasiidyemMasi CTPYKTYypa,
MHOTOMEPHOCTH IAHHBIX, COIJIACOBAHHE NAHHBIX U 3aKOHOMEPHOCTEH,
HaJleJI€HHE YHCJEHHBIX JaHHBbIX HHPOPMAIIUEN 0 UX HEOOPENeJEHHO-
CTHU U psn Opyrux. OCOOEHHOCTH HAYYHBIX NAHHBIX II0 CBOHCTBAM H
BO3HHUKAWPIHE OTCIoga TpeOOBaHUS K BbIOOPY IPOrPAMMHBIX CPEICTB
paccMoTpeHsl B paboTtax [1-3]. HMeHHO cBo6omHOE IIO, co3naHHOE 3a
npenejaMyd KOMIOBIOTEPHOM HWHIYCTPHUH, OKa3aJIoCh HawWboJiee ajue-
KBAaTHBIM YKa3aHHBIM TpeOoBaHUSM. BaskHO IIpH 3TOM, 4TO B XOI€ pa-
60T IO CO3NaHUI0 POHIA NAHHBIX Pa3pabOTUHKHU HOJIYyYaloT BO3MOK-
HOCTBb O€CHpPENSITCTBEHHO (6€3 CIeIHaJIbHbIX JIMIIEH3UH) yCTaHABJIH-
BaTh pa3paboTaHHbIE NPOAYKTHI HA BCE KOMIIBIOTEPHI, BHE 3aBUCHMO-
CTH OT HX MECTONOJIOKE€HHS. BO3MOKHaA TaKKe HX yCTAaHOBKA Ha
KOMIIbIOTEPAX 3aKa34YHKOB (IIOTpeOUTEJIEH NAHHBIX), KOTOPbIE II0JIyYa-
I0OT BO3MOKHOCTB CAMOCTOSITEJIBHO IIOANEPAKHUBATD U OOHOBJIATH Bl 1o
HHTEPECYIOIIEH UX TEMATHKE.

[Iepexonm OT TpPaAIUIIMOHHOA TEMATHKH K HOBBIM 3ajJadaM II0
CBOMCTBAM HAHOCTPYKTYP H HAHOMATEPHAJIOB IIOTpeboBaJ OIIpe-
IEJEHHOM METOIHMYECKOH pabOThl, PaCLIUPSIONIEH (PYHKIIHMOHAJIBHbBIE
BO3MOJKHOCTH HCIIOJIb3yEMBIX IIPOrPAMMHBIX CpeACTB. B oTixune ot
MHOT'OUYHCJIEHHBIX Bl 1o cBOMCTBAaM TPAIHUIIMOHHBIX BEILIECTB U MaTe-
pPHAJIOB 3[€Ch IIPUXOIHUTCSI B CAMOH CTPYKType€ HAHHBIX OTOOpPA3UTh
CHEeITUPUKY OOBEKTOB: IPOMEKYTOYHOE ITOJIOKEHUE MEKIY MOJIEKYJIOHN
U MaKpPOCKOIIMYECKHM BEIECTBOM; CJOKHOCTb HIEHTHU(PHUKAIIUHU II0
KOMILJIEKCY IIapaMeETpPOB, YCJIOBHUSM HPHUTOTOBJICHHS], BJIUSHHIO CpPENbI
U IpodY.; (3) 3aBUCHMOCTb HOMEHKJIATYPbI CBOHMCTB OT BHAA OOBEKTA;
(4) UI3MEHUYHBOCTDb CTPYKTYPHI IAHHBIX, IPOSIBISIEMYIO B PA3JIMUYUSIX UX
oO6b€éMa U THUIIA, B IOSIBJIEHUHU HOBBIX H/HWJIH yTPaTe CMbICJA IIPEKHUX
XapaKTEPHUCTHK, B U3MEHEHUH NPaBUJ HIEHTH(PHUKAIIUH U T.11. Kioue-
BbIM TpeOOBaHHEM K TakKHUM Bl SBJSI€TCSI UX CHOCOOHOCTH IIOANEPIKHU-
BaTbhb IOJYyCTPYKTypUpoBaHHbIe naHHble (IICI).
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Brula co3gana uMH@pOpMaANMOHHAs CHCTEMA, BRJIIOUAIONIAs IBa
OTHOCHTEJIbHO aBTOHOMHBIX ITpoaykTa: DATA N u DOCS_N. OcHOB-
HBbIM 3JIEMEHTOM HH(POPMAIITMOHHOH CHCTEMBI dBJIIETCH (PaKTOrpadH-
yeckasd Bl DATA_N, Brjroyamolasi oToOpaHHbIE U PEKOMEHIOBaHHbIE
YHCJICHHbIE JaHHBIE II0 CBOMCTBAM HAHOCTPYKTYp. Hapsny ¢ Tabimiia-
MH YMCJIEHHBIX NaHHBIX, BIl mpUrogHa sl XpaHEHHS IPYTUX THIIOB
IaHHBIX: TEKCTOBBIX, IPaPHUUECKHUX, UCIIOJHIEMBIX (ParjIoB H Ip.

Bropasa B, DOCS_N, gBisgercss mokyMeHTorpadguueckou bII,
COLEPsKAIllEX OIIHMCAHHY IIEPBHYHBIX JOKYMEHTOB II0 CBOMCTBAM HAHO-
CTPYKTYyp. OIMicaHHe NJOKYMEHTA BKJIIOUYAET CBEIECHHS O €ro JIOKaJIH3a-
UH: Ha cepBepe nosb3oBatesass uiau OHUBT PAH, cetu INTERNET,
Hay4YHbIX OHOJHOTEKAaX CTpaHbl. ECIH IOKYMEHT HOOCTYIEH B JJIEK-
TPOHHOM BHJE€, B OIUCAHHE BKJIOUEHA THUIIEPCCHUIKA C YKa3aHHUEM all-
peca Ha CEpBEpPE HJIH B CETH H HMMeHeM (dpamya. PecypcHoe HaIloIHe-
HHE NOKyMeHTorpadgHuuieckor Bl BKIOYAET COBOKYIIHOCTH JIOTHUYECKH
CBSI3aHHBIX YIIPABJIAIOINUX (PANIOB, KOTOPBIE OIPENEIISIOT CTPYKTYPY
3amnucen, cocrtas I1oJed BIl, TOUCKOBBIX 00pa30B JOKYMEHTOB, popMa-
TOB IlIeYaTH U T.II.

BII DATA N co3maHa C HCHOJb30BAHHUEM OOBEKTHO-PEIIAIIHOH-
Hou CYBIl PostgeSQL [4], a3pika PHP nus nporpamMmmupoBaHUsST 000-
Joukd BJl u pasmerneHa Ha Web-cepsepe Apache. Bece Tpu nponykra
(PostgeSQL, PHP, Apache) oTHOCSTCS K KaTETOPHH CBOOOIHO-PACIIPO-
ctpaHsgeMoro I1O ¢ OTKpBITBIM KOLOM.

CospemenHass CYBII PostgreSQL BeneT IIPOUCXOKIEHHE U3
npoekra POSTGRES, koTopbIFl padpabaTbiBajiCsl IO PYKOBOICTBOM
Marmnkiia CtoyHOpenrkepa, npodgeccopa KairudopHUNMCKOTO0 YHUBEPCH-
TeTa B BepKkJH M Hallles IIHMPOKOE IIPUMEHEHHE B HAYYHOM COOOIIe-
CTBE: TepabaWuTHOE XPAHHWJHUIIE ACTPOHOMHUYECKHX HAHHBIX (WWW.as-
tronet.ru), mpoektT ALADDIN (A Labelled Atomic Data Interface,), mon-
IepsKKa dpenepasibHbIX opTayioB MuHoOpa3oBanus P®d. I[IpoekT umeln
[1E€JIBI0 IIPEOLNOJIETh OTPAHHUUYEHHOCTD PEJIAIIHOHHOH MoJesH, obecle-
yyBasl CO3IAaHHE H yIpPaBJIEHHE CIIOKHBIMH OOBEKTaMH. YHHKaAJIbHBIE
cBorcTBa PostgeSQL 103BOJIIOT codeTaTh TPATHUIIMOHHBIE MOJIEJIH C
3alayed XpaHEHUs NAHHBIX C «PAa3MbITOH» CTPYKTYpPOH. OTJIHUHTEIIb-
Hasi oco0eHHOCThb PostgeSQL - 60oraTCTBO THIOB IAHHBIX: CHMBOJIb-
HBIX, YHCJIOBBIX (IIPOM3BOJIBHOM TOYHOCTH), «OOJIBIIIUX OOBEKTOB» (rpa-
duka, darabl, IPOrpaMMHbIE KOOBI U IIPOY.), BO3BMOKHOCTb CO3JIaHUS
HOBBIX THIIOB NAHHBIX, B YACTHOCTH, KOMIIO3UTHBIX THUIOB (0OBEIHUHSI-
IOIIHUX 3JIEMEHTAPHBIE THIIBL IJISI IIPEACTABJIEHHUS CJIOKHBIX OOBEKTOB)
U psi Ipyrux. TexHoJiorus oO600IEHHOIO IOUCKOBOro nepesa (Gener-
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alized Search Trees for Date) mo3BoJisieT sKCIepTy IO CBOMCTBaM Ha-
HOCTPYKTYP, He Bjanes cBeneHUussMd 1o BIl, co3dmaBaTh CHEHaJIN3H-
POBaHHBIE THIIBI JAHHBIX U O0OECHEUYUTH NOCTYyIl K HHM. B 1nesowm,
(PYHKIITHOHAJIbHbIE BO3MOXKHOCTH PostgreSQL oxazaiuch alleKBaTHBI
crentHUKe JAaHHBIX 10 CBOMCTBAM HAHOCTPYKTYP, BRKJIIOUAsl HAJIHUYHE
OJIOKOB JAHHBIX C BHYTPEHHEH HEPAPXHUUYECKON CTPYKTYPOH, SKJICK-
THUYHOCTb THUIIOB (4HcJia, TabJaulbl, (paribl U IPOY.), BApHAIIUH JIOTH-
YEeCKON CTPYKTYpbl. C NPAKTHYECKOM TOYKH 3PEHHSI HOCTPOEHUE CH-
cteM Ha ocHOBe PostgreSQL o6sieryaercs 3a cY€t: (1) DOCTYIIHOCTH
KOJOB, NOKYMEHTAIIUH U CBEIEHUH 110 PA3BUTHIO CUCTEMBI; (2) pa3me-
IeHHs cpencTs yupasiieHUs Bl Ha Web-cepsepe npyu MHHHUMAJbHBIX
TPeOOBAHHUAX K IIPOrPAMMHOMY OOECIIEUEHHIO I10JIb30BaTENIs (APXUTEK-
Typa «KJIMEHT-CcepBEpP»); (3) pa3BUTBHIX CPENCTB BHU3YAJIbHOIO IMPOEKTH-
poBaHud BIl, 4yTO IJId IIOJIb30BATEJSI HCKJIIOYAEeT HEOOXOOHUMOCTH B
CIIEIIHAJIbHBIX 3HAHUSX 110 KOMIIBIOTEPHOH TE€XHOJIOTHH.

PHP (Personal Home Page Tools). {I3bk IporpaMMHpOBaHUs,
co3nmaHHbIA 1Jid reHepupoBaHuss HTML-ctpanun Ha Web-cepBepe u
pa6otsl ¢ BII [4, 6]. BxonuT B cTaHgapTHBIA HA60p 11 co3gaHus We-
b-canToB (Linux, Apache, MySQL, PHP (Python wuiam Perl)). I'pynma
paspaboTyunkoB PHP cocTOUT B3 MHOKecCTBa JIIOAEH, JOOPOBOJIBHO pa-
O60TaIUX HAL AOPOM U pacliupeHusMu PHP ¥ cMeXHBIMH IIpoeKTa-
MH, TAKUMH KaK JOKyMEHTAIlUA S3bIKA.

Apache HTTP-cepBep. OnuH 13 cambIx noiryasspHbeix HTTP-cep-
BEpPOB B ceTH [D, 6], Ha pbeiHKe Web-cepBepoB 3aHHMAaeT IIPUMEPHO
60%. OCHOBHBIMH NOCTOHHCTBaMH Apache cuuTaroTcsi HaOEKHOCTb U
rUOKOCTb KOH(pUrypanud. Web-cepsep Apache paspaboTaH U noguep-
JKUBAETCS OTKPBITBIM COOOIECTBOM pPa3pabOTUHMKOB IIOI 3TrHUAO0H
Apache Software Foundation ¥ BKJIIOYEH BO MHOTHE KOMMEPYECKHE
nponykthbl, Hanpumep, CYBIl ORACLE. fBisiercsa OecCIUIaTHBIM, CBO-
OOMHO PpaCHpPOCTPAHSIEMBIM NPOLYKTOM. KpaTKue XapaKTEepUCTHKH
Web-cepBepa Apache 1o nsgTHOAJLIBHOHM MIKaJe: HAOEKHOCTB (D),
IIPOU3BOAUTENBHOCTD (5), IIpoCTOTA HUCHOJIb30BaHUS (3), TEXHHUYECKas
nognepskka (4.5).

HoxyMenTorpadpuueckasa BII DOCS_N nocTpoeHa ¢ HCHOJIb30-
BaHueM CYBI CDS/ISIS, cucrtembl, pa3pab0TaHHOH, IOAIEPKUBAE-
MOH U cBOOOmHO pacupoctpansiemorn IOHECKO [7, 8]. B oTtimiuue ot
pesiaiuoHHbIX CYBII, ISIS B cBo€Hd OCHOBE UMEET TEKCTOBBIH (popMar,
QIIEKBATHO IPENCTABJSIIOIIHUA CTPYKTYPHPOBAHHBIE HE UHCJIOBBIE TAaH-
Hble B (DOpPME€ 3aliCer IIPOU3BOJIbHOM IJIHUHBI. Bubauorpadguueckas
HH(pOpPMAIUsI U OIHUCAHUS IPOU3BOJIBHBIX IOKYMEHTOB MOTYT OBIThb
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IIPEeACTABJIECHBl HAUJIYUYIlIUM 00pa3oM UMEHHO B TaKOH (popMe, 4TO CO-
OTBETCTBYET peKOMeHIanuaM crangapra [SO-2709, npeqaazHayeHHO-
ro mjasi obmMeHa OuOJIHOrpaUUecKord HH@POpPMAIIMEH Ha MarHUTHBIX
HocHuTessix. CDS/ISIS nMeeT MexaHU3M IJI Ha3HAUYEHHSI CMBICJIOBBIX
(PYHKIIUHA [IOJIEH MHIUBHUIAYAJbHO I KaxnoHd BIl. OH mo3BosigeT IpH
HEOOXONUMOCTH BIIHCAThb BHOBb co3dfgasaeMyio BIl B CyIeCTBYIOIIYIO
HH(POPMAITUOHHYIO CTPYKTYPY, Ha3HAUUB €U Takue ke IoJid. B To xe
BpEMsI IPH Pa3pabOTKE CaAMOCTOSITEJbHOHM CHCTEMBI MOJKET OBITH BbI-
OpaH CBOH HAOOpP HOJIEH, ONTHMAJIBHBIA IJIsI pEIlaeMOr 3agauu. B
IaHHOUW pa3paboTKe OblLI IPUMEHEH BTOPOM MOIXOH KAK ITHOHEPCKHUH
g BII 110 cBOBCTBAM HAHOCTPYKTYP.

B oTHomeHnu o6b€éMa xpaHuMmor uHpopMmanuu CDS/ISIS nmeet
BeCcbMa cJiabble OTPaHHUUYEHHS: UYHCJIO ONHOBPEMEHHO IIOALEPSKHUBAE-
MbIX BIl HE orpaHMUYEHO; MAaKCHUMAaJIbHOE KOJHUYECTBO 3aruced B B]I -
16 MJIH.; MakKCHUMaJIbHBIA pa3Mep 3anucH - 8000 CHMBOJIOB; MaKCH-
MaJIbHO€ KoJsindecTBO noJier — 200. CucremMa HUaeaJbHO IIPUCIIOCO0bJIe-
Ha IJIS CO3JAaHHS Pa3JIMYHOI'O polla KaTaJIoroB H yKasaTrejleHr. Bos-
MOJKHO IIOCTPOEHHUE JIIOOOr0 KaTajora U yKasaTeJis Kak 10 BCEMy Mac-
cuBy 3anuced Bll (Miam ero yacTty), Tak U 110 MAaCCHUBY 3allMCEH, OTO-
OpaHHBIX B pe3yJibTaTe TeMaTHUYECKOro IIoHcKa. Ilocsie BBoga ouepen-
HOM IOPITUH 3allUCEH CHCTEMA BBIXOAUT B OCHOBHOE MEHIO U aKTyaJIH-
3UpyeT HHBEPCHBIN (paril (T€eHEepHUpPYyEeMBbIA YIOPSIOYEHHBIN CJIOBAPb
KJIIOYEBBIX CJIOB), IPH IIOMOIIHX KOTOPOTO CHCTEMa HMEET BO3MOK-
HOCTBb CO3JaBaTh IJId KaXIOOH 3alHCH (PAKTHYECKH HEOTPAaHHUYEHHOE
YHCJIO TEPMHUHOB JOCTYIIA.

[Touck B BJI ocyiiecTBisieTCS IO 3JIEMEHTAM, OIIPENEISIEMbIM
[10JIb30BaTEJIEM B TabJIHIle BbIOOpA IOJIEH, KOTOPAasl COLEPKUT HHBEP-
THPYEMBIE II0JII ¥ METOI MHIECKCHPOBAHHUS, HCIOJIb3YEMBIH IJISI KaK-
noro noJsg. ConmepsxaHue OCHOBHBIX IToJIEH B BIl UOET B MHBEPCHBIA
¢arin. Ilpy noucke UHGOPMAIIUMH 3alIPOC IIPEACTABJSIET COOOH Iiepe-
YeHb TEPMHHOB, CBSI3aHHBIX JIOTHUECKHMH olepaTtopaMH. B cucreme
CyLIIECTBYIOT cienyiomue (ocHOBHbIE) onepartophl: «HMJIH» (o6benvHe-
Hue), «H» (nepeceuenwue), <HE» (oTpHIlanue), omepaTop yCE€YE€HHUS TEP-
MHHOB clpaBa. Bo3dMoskHa KOMOHHAIIHS IIPSIMOro (0 CJIOBapi) H IO-
CJIELOBATEJILHOI'O IIOMCKA, a TAKJKE IIOJTHOTEKCTOBBIM IIOUCK II0 TEKCTY
(B TOM yHcIle, U IO ITOJASIM HHQOPMAIIHUS U3 KOTOPBIX HE IIOCTYIIA€T B
CJIOBAapBh).

Bl mpocta ¥ ymobHa mis HccienosaTess. Peasln3oBaHHBIE B
CYBI ISIS pyHKIIMH II03BOJISIIOT: BBOOUTH HOBBIE 3AaIIUCH B UMEIOIIHE-
ca BIl; pemaxTHpoBaThb CYIIECTBYIOIIHE 3allMCH; aBTOMAaTHYECKH
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CTPOUTH U IOANEPKUBATH Parbl OBICTPOro HOCTYyIIA (CJIOBApb U HUH-
BEPTHUPOBAHHBIA (parj) C IEJIbI0 YMEHBIIIEHUST BPEMEHH IIOUCKA; OCY-
IIIECTBJIATH IIOUCK 3alIHCE€H B PEKHUME IIOJIHOTEKCTOBOI'O IIOHUCKA HJH C
HCIIOJIb30BAHHEM Pa3BHTOI0 IIOMCKOBOIO {3bIKA; BbIIABATh 3allHCH
WJIM UX YaCTH B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHHSIMH I10JIb30BATEJISI; I1€Ya-
TaTb KaTaJIoTH H/WIM yKas3aTeJHd ¢ TJyOHHOH COPTHPOBKH IO
YeTBIPEX YPOBHEH; MONKJIOYATh K CHCTEME IIPHKJIAIHBIE IIPOrPAMMEBI,
HUCIIOJIb3YSI HHTETPHUPOBAHHBIE CpelncTBa IporpaMMupoBaHus CYBIL
(BcTpoeHHBIN [lackalib).

IIpr Tom, uto ISIS (popmasbHO IpenHasHaueH st OHMOJIHorpa-
¢durueckux BIl, OH NO3BOJSIET COEOUHSTh KAaXKAYIO0 U3 3allUCEHN (omuca-
HUH NOKYMEHTA) C (parylaMH, BKJIOYAIOIIUMH (PAKTOrPadUUIECKYIO UH-
dopMaIvo, KOTOpPble pa3dMeENIalnTCcs JHOO Ha KOMIIBIOTEPE II0JIb30Ba-
TeJisd, Jubo B ceTH (yorasibHOH v MHTEPHET). Mausbie rabapuThl
CYBIl u BecbMa orpaHHYEHHbIE TPEOOBAHHS K pecypcaM KOMIIbIOTEpa
II03BOJISIIOT PaCIpPOCTPaHATh IOCTPOEHHbIE HA HeW Bl cpenu 1mosb3o-
BaTeJaeHd. Paribl, onpenesdonye cTpykTypy B, mocraBiasgioTcss BMe-
cte ¢ CYBI, a cogepxumoe B]l B BUne ¢paryia ollMCaHUHA B (popMarte
[SO-2709, nnpeqHa3zHadyeHHOM IJIs oOOMeHa HaHHbIMHU. [Ipy HaIu4uu B
Bl darTorpadpruuecKkor MH(MPOPMAIIHH ITOIOJHHUTEIBHO IIOCTABJIIETCH
COBOKYIIHOCTb 3JIEKTPOHHBIX NTOKYMEHTOB B (popmartax *.pdf, *.html,
*.mht niM Dporu3BOJIBHBIX rpadpUUeCKUX (popMaTax.

Taxum ob6pasom, Ha 6ase cBoOoxmHoro IIO ynmasioch IIOCTPOHTH
paclpeneys€HHyI0 CHCTEMY, 2JIEMEHTHI KOTOPOH pa3MeEIeHbl Ha CEpBe-
pe npunoxenud OHUBT PAH u rkoMmmbloTepax Iojib3oBaTeaed. Web-
cepsep Apache obGecreurBaeT HOCTYII KJIHEHTOB uyepe3 ceTb INTER-
NET x Bl DATA N. Bce eé kommmoneHThl, BKJodass CYBIl POSTGRES
U BHEIIHIOI O0OJIOUKY IJId yupasjeHUus Bll, pasdMmelnieHsl Ha cepBepe.
Bropas BII (DOCS_N), comepsalasi OIHMCaHUS HOKYMEHTOB, pa3Me-
IIaeTCsd Ha KOMIIbIOTEpAxX mnoJsib3oBartesier. Ha dparioBoM cepsepe pas-
MemaoT o6HoBJeHUd Bl B BUne ¢aria popmara *.iso, CleruajJbHOro
dopMmaTa 1Jisi oOMeHa CTPYKTYPUPOBAHHOU TEKCTOBOH HH(pOpPMAITHEN.
Tam xe pa3MelnraeTcsd PErno3UTAPHH C JIEKTPOHHBIMH NOKYMEHTAMH,
aJpec KOTOPBIX BKJIOUYEH B onMcaHusa NOKyMeHTOB B BIl DOCS_N. Pa-
60Ta BBIOJHEHA OpH noupaep:xkke ['panta POOPH Nel0-08-00623a.
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AxHxoTanus
Paccmampusaiomes npobaembl nepexood noab3osamelieti
OC cemeticmsa MS Windows Ha CIIO. CghopmynuposaHsl
OCHOBHblE Kpumepuu npu sblbope 2paghuueckoil noocucme-
Mbl. ITIpednodceHa modenb NPOEKMUPOBAHUSL U CO30AHUS
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OCHOBHbIX aJlemeHmos «Paboue2o cmonar noab3osamedell
CIIO.

KiroueBble cJioBa
I'pagpuueckas nodcucmema, Gnome, membl Pabouez2o cmo-
aa, 3D modenuposaHue, Blender.

PaboTsl BbIIIOJIHEHBI ITPHU noanepskke r/k Ne02.740.11.0621 «HUH-
(OpPMAaIIHOHHO-BBIUHCIUTEIBHOE MOIEJIMPOBAHUE CJIOKHBIX CUCTEM).

IIp¥ OPOEKTHPOBAHUH CJIOKHOH CETEBOH HHQPPACTPYKTYPHI, Ta-
KoM Kak «CeTeBOH YHHUBEPCHUTET», HEU30€3KHO BO3SHUKHOBEHHE IIPOOJIE-
MBI C IEPEMEIIEHUEM HE TOJIBKO CETEBOro IIPOGHUJIS ITOJIb30BATEJISI, HO
U IIporpaMMHOro obecrnieueHud. [Ipy HUCIOJB30BAaHUHU IIPOIIPUETAPHBIX
OIlIEpPAITHOHHBIX cHUCTeM (ceMmericTBa MS Windows, Hamnp.) JUIIEH3HUEH,
KaK IIPaBHJIO, 3allpeliaeTCs IPOHU3BOAHUTH KaKHe-JIMO0 MaHUILYJISIIHHA
c cucrtemMori. MHBIMH CJIOBaMM, YCTAHOBKA Y IIOJb30BaTeEJs (pakTHye-
CKHU NIPHUBS3bIBAETCS K KOHKPETHOMY KOMIIBIOTEPY H, B JIyUIlIEM CJIy-
Jae, OpH IIEPEHOCE Ha APYror KOMIIBIOTEP IIPENIIHUCHIBACTCS YHHUUTO-
JKHUTH IIpenbinyinyo komuio OC. KpoMme TOro, MCIOJIb3YIOTCS Pa3HOI'O
poma MeXaHU3MBbI 3alllUThl OT TAKOr'0 «HECAHKIIMOHUPOBAHHOI'O KOIIH-
pOBaHUS», KOTOPBIE CYIIECTBEHHO 3aTPYNHSIOT JI0Oy0 Murpanuioo I10.
Cy1iecTByeT U APYrod HEMaJIOBAKHBIN (paKTOp: pa3pabOTUYHKH IIPO-
npuetapHoro I10O cTpeMaTcss UCIOJIb30BaTh CBOHU 3aKPbITHIE IIPOTOKO-
JIbl XpaHEHUS U Iepeladyd NaHHbIX. B ciydae, Korma moj JaBJIEHHUEM
OOILIECTBEHHOCTH M CyIEOHBbIX HCKOB IIPOHU3BONHUTEJEH MIPHHYKIAIOT
OTKPBITh CBOM CIIEIIU(PUKAIIAH, TO OHH HE IOJHOCTBIO COOTBETCTBYIOT
peasM30BaHHOMY (PYHKIIMOHAJY (HOCTATOYHO BCIOMHHUTH CHTYAITHIO C
Microsoft Office 2007: aTo makeT mmporpaMm coxpaHsieT pafJibl B CIIe-
HaJIbHOM popMaTe, oTjaHJarmIieMcs oT crunenuguranuu OOXML). Ak-
TyaJIbHOH OCTaéTCs yrpo3a yTeUKH HH(popManuu: Hanpumep, niass OC
ceMericTBa Windows eskenHeBHO nogBisgeTcda He meHee 300 — 400 HO-
BBIX BPEIOHOCHBIX IIPOrpaMM, OOJIBIIIUHCTBO W3 KOTOPBIX KJIACCH(H-
IIUPYIOTCS KaK IPOrpaMMbl YAAJEHHOTO YIIPaBJE€HHS U B3JjoMa (T.H.
«TPOSIHBI»).

Bce BpllenIEpeYUCIIEHHBIE IIPOOJEMBI MEIIAIT IIPOTPECCY B IIO-
CTPOEHHH CJIOKHBIX BBIYUCJIUTEJIBHBIX CUCTEM. B mocyieqHue roasl I10-
SIBUWJIMCH BBICOKOIIPOHU3BONUTEJbHBIE pabouyre CTAaHIIUH C MHOIOSIEP-
HbIMH IIpolieccopaMH U rurabaritamMmu O3Y, BBICOKOCKOPOCTHBIE KaHa-
JIbl IIepefayu NaHHBbIX, OBICTPBIMH TE€MIIAMH Pa3BHUBAETCS PBIHOK MO-
OHJIBHBIX yCTPOHCTB. OMHAKO CXeMa IIOCTPOEHHS] KPYIIHBIX CETEBBIX
IIOJICUCTEM OCTAETCSI HEU3MEHHOH C cepenuHbl 90-X rooB: KaHaJ JO-
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ctyna B HMHTepHeT (MM BbIOEJIEHHBIM KaHaly, VPN U T.I.) — IUIIO3,
MapIIpyTHU3aTOpP,ParvepBOJLI — IPOKCH-CEPBEP — KOHEUYHBIN I10JIb30Ba-
TeJib. YaCTUUYHO PEMINUTh HPOOJEMY CO3TaHUS MOOHJIbHBIX pPabodyux
CPYIII MOKHO IPH IIOMOIIY TEXHOJIOTHH T€pPMHHaJIbHOro nocrtymna. Ho
IIPH 3TOM HMEIOTCS IPYyrHe OrpPaHHUUYEHHS: «TAKEIbIe» IpadpHUECKHE
IIPUJIOKEHUS IJISI MOLEJIMPOBAHUS TPEXMEPHBIX OOBEKTOB, TaKHE Kak
AutoCAD wni Komitac-3D TpeOyoT, KpOMe CEPBE3HOrO IIPOIECCOPHO-
ro pecypca, Takke U PecypcoB BHIEOKapThl. OUEBHIHO, UTO TaKHe
IIPHUJIOKEHUSI HE CMOTYT B IIOJIHOM OOBbEME (PYHKITMOHHUPOBATH HA TEP-
MHHaJILHOM cepBepe. Kpome Toro, pecypchl pabouyuX CTAHIIUHA OKa3bl-
BalOTCS IIPAKTHYECKH HE 3a/IcMCTBOBAHHBLIMH BO BpEM$S TEPMHHAJIb-
HOH CECCHH.

B CBS3U C BBIIEONHCAHHBIMH (DAKTOPAMH, BBITJSIIUT IIE€PCIEK-
THUBHOH MOJEJIb IIOCTPOEHUS PACIIPENEIIEHHON CETEBOHM CUCTEMBbI THIIA
«0bJ1ako», ¢ pamaoBor cucrteMor tviia AFS, Ha 6a3e CIIO. Ho y Takon
MOZEJIM €CTh OIHa IIpobjeMa, 6e3 pEIIeHHsT KOTOPOHM HE€ MOXKET ObITh
YCHEIITHOI0 BHEAPEHUS: OGOJBIITHHCTBO CYIIECTBYIOIIUX I10JIb30BATEIECH
IIEPCOHAJIBHBIX KOMIIBIOTEPOB UMEIOT HaBbIKH paboThl TOJIBKO B OC ce-
mercTtBa MS Windows.

B Hacrosmen craTbeé CTAaBHUTCS II€Jb PAaCCMOTPEHHUS HIPOOJIEM
CYOBEKTHBHOIO XapaKTepa: HEIPUBBIYHOM paboyer cpenbl, Helpa-
BHJIbHOM HACTPOHKH «Pabouero ctosia» OJIb30BATEIS.

[Ipo6yieMbl OOBEKTHBHOIO XapaKTepa TaKkKe CYLIECTBYIOT: 3TO H
HEPEaJIU30BAaHHOCTb HEKOTOPOHM HEOOXOOHMMOH 4YacCTH (QYHKIIHOHAaJa
IIporpaMm, HemnoJiHas SMyJisaisg Windows — OKpyKeHHs, 3a4acTyio B
pabote CIIO HabGuronaeTcsi HEKOTOpasl IIOTEPS. IPOU3BONUTEIHLHOCTH.
[Iponenypsl penIeHUs TakKHX 3aad Ha HACTOSIIHUHA MOMEHT 6oJjiee HUJIH
MeHee OTpaboTaHHI.

Ho 4TOo nmesarth, €CJM IIOJIb30BATEJb IIOCTOSHHO KaJIyeTCsd Ha He-
IIPUBBIYHYIO cpeny paboThl? MHOrve CHCTEMHBIE AIMHHHCTPATOPHI
CKJIOHHBI HEIOOIIEHUBATb CEPbE3HOCTh TAKHX KaJOO, CIIHUCHIBASI BCE
Ha ONHOOOKOCTH MBIIUIECHUS], HU3KYI0 KBAJIM(PHUKAIIHIO, 1a U Ha dJe-
MEHTApHYI0 JIEHb IIoJsib3oBaTessd. Ho ecim mpocTo MoHabJ oAaTh 3a
IEHCTBUSIMH TAKHUX I10JIb30BaTEJE€H XOTs Obl IIoJI4aca, TO BbISICHSIETCS
HHas CUTyallysl.

3a roasl paboThl y II0JIb30BATENsI (POPMUPYIOTCSI OIpeneIEHHbBIE
HaBbIKH. Hallpumep, KHOIIKA 3aKpBITHS OKHa Bcerga Oblia KPacHOI'O
1BeTa C 6€JbIM KPECTHKOM IIOoCepenHHe. ITO yHoOHO. M BOT yCTaHOBH-
Jd Linux, B HeM rpadudeckad cpena Gnome, a TaM — Ta K€ KHOIIKA
(IpocTo cepasi) HUUYEM He BblAeJsieTcsi. B peasibHOM paboTe I10Jb30Ba-
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T€JIb HAUHMHAET IIPOCTO «IIPOMaXHUBATbCS» MUMO 3TOH KHOIIKH. M Takux
IIPUMEPOB JOCTATOYHO MHOIO.

[lepBoHAUa/JIbHO BO3HHUKJIO IIPENIIOJIOKEHHE, UYTO IOCTATOYHO
IIPOCTO co3naTh TeMy Pabouero crosia ¢ HHKTOpaMMaMH, HallOMHUHAIO-
IIIUMH THUKTOrpaMMbl, HcrioJb3dyeMble B OC MS Windows XP. Ho Takon
SKCIIEDUMEHT HE IIPUBEJ K KaKHUM-JIMOO 3aMeTHbIM pesyibTaTtam. U
Torna OBLIO IPHUHSITO PELICHHE IIPOBECTH 60Jiee MAaCIITAOHOE HUCCIIENO-
BaHHe. OHO ObLIO HavaTo B HayaJjyie 2007 T. U IPOIOJIKAETCS IO Ha-
CTOSIITMHA MOMEHT.

Ha mepsBoMm sTame Oblia coOpaHa CTATUCTHKA aKTHBHOCTH HC-
nosib3oBaHus [I0 ¢ 2-x paboTamomux TEpPMHUHAJBHBIX CEPBEPOB IIOL
yapasiieHHeM MS Windows 2003 Server Std, koTopble 00CIIyKHBaJIH
CeTb pPabOTHHUKOB OyXTraJITEPHUH, ILJIAHOBO-(PHUHAHCOBOI'O yIPAaBJIECHUS,
OTHEJIa KagpoB yHHUBepcUTeTa (Bcero mopsiika 48 NOoJib30BaTEJIEH).
OKCIIEpDUMEHT IJHJICS OoJjiee 2-X MecsleB. Pe3ysbraT 3KCIEpHUMEHTa
II0Ka3aJl, 4To B 78-86% cJilyyaeB HCIOJb30BAJIHUCH Y3KOCIIEITHATIHIHPO-
BaHHble APM'bI, TakHe kak «1C», «<Hasmoromnareapinuk OJI», «1okIIY»,
QHIODPJD u T.4. IIpH 3TOM NHUKTOrpaMMBI 3allyCKa 3THUX HPHJIOKEHUH,
KaK IPaBHJIO, Cpa3y BbIBOLATCS Ha «Pabouui CTOJI» U U3 TJIaBHOT'O Me-
HIO (KH. «IlycK») He BBI3BIBAIOTCS. T€KCTOBBIA penakTop Word U IpHJIO-
JKeHUe IJid paboThbl C BJE€KTPOHHBIMH Tabimiiamu Excell u3 makera
nporpamMmm MS Office 2003 ucnob30BajIiCh KparmHE PENKO, B OCHOB-
HOM IUIS IIPOBEPKH U KOPPEKIHMH MOJIYUEHHBIX U3 OCHOBHBIX APM'OB
nokymeHTOB. [Ipu 3amene MS Office 2003 Ha OpenOffice HUKaKUX Cy-
IIECTBEHHBIX H3MEHEHHUH B paboTe II0JIb30BaTEJE€Hd HE IIPOH3OIILIO.
st paboTel ¢ apxuBamMu rnporpamMa WinRAR, kak npasuiio, HE BbI-
3bIBaJlaCh U3 IJIABHOI'O MEHIO, PAaClIaKOBKA apXHUBOB OCYIIECTBJSIACD
JIU60 IPOCTHIM KJIMKOM MBIIIIKH HAa apXWB, JIMOO BbI30OBOM KOHTEKCTHO-
ro MEHIO IIPAaBOH KHOIIKOHA MBIIIKH. B HacTporkax «IIpoBogHHKaA» IO
ymosidyanuio B OC MS Windows 2003 pacmupeHust (parjioB HE IOKa-
3bIBAIOTCS, [IO3TOMY II0JIb30BATEJIHM pa3JIMyaid THII (parja TOJIBKO I10
IMUKTOrpamMMe. ['JilaBHbIE BBIBOIBI U3 JAaHHOI'O 3KCIEPHUMEHTA:

1. IlepBocTenneHHOE BHHMAHHE NPH aAallTallkMd I10JIb30BaTEJIS
CJIeNyeT yIeJHUThb IMMKTorpaMmaM APM'OB M HUHBIX y3KOCIIEIIHAJIbHbBIX
IIPOrPaMM.

2. IIUKTOrpaMMBbl 4YaCTO HCHOJIb3YEMBIX THIIOB IOKYMEHTOB H
¢arIoB NOJIKHBI ObITh MAaKCHUMAJIbHO IOXOXKHUMH Ha HHUKTOIDAMMEBI B
OC cemerictea MS Windows, comepsaTh JIOTOTHUIBI IPOU3BOIUTEIIEH
[IO, KoTOpBIE HCHOJIB3YIOTCS HPH 00pabOTKe HAaHHOro TUlla (paria,
JIMOO0 HOJIKHBI II03BOJIITh KAKHUM-JIMOO UHBIM CIIOCOOOM HUIOEHTHU(UIIH-
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poBaTh THII (paria. Taxk, HAIpUMEpP, B TEME II0 YMOJYAHHIO B rpadH-
yeckor mnoncucreMe Gnome TUbL (pariios *.doc u *.odt BH3yaJsIbHO
HHUKAaK HE PA3JIMYaIOTCs, YTO YaCTO IIPHUBOIHUJIO K OIIHMOKAaM.

3. PamMka, opopMiieHHE KHOIIOK OKOHHOI'O HHTep@erca, IIaHelb
3a7a4y ¥ KHOIKA IJIJaBHOT'O MEHIO JOJIKHBI OBITb MaKCHMAJIbHO II0XO-
JKUMH Ha aHaJIOTU4YHbIE 3JIEMEHTBHI opopMJiieHUs «Pabouero crosia» B
OC cemenctBa MS Windows.

Ha BTOpOM 3Tamne 6bL1 IpOU3BeNEH BbIOOP rpapUUECKON IOLNCH-
creMbl. I'padruueckas IIOLCHCTEMA HNOJIKHA YHOBJIETBOPSATH CJIENYIO-
IITUM YCJIOBHSIM:

1. BHenpeHHe HOBBIX CTHJIEH U TE€M IJIs1 pabodyero cToJa MOJIKHO
IIPOU3BONUTHCS 6€3 IPOrpaMMHPOBAHHS HUJIK U3MEHEHHUS (DYHKIIMOHA-
Ja.

2. KoHnenmusi ¥ HIOEOJIOTHSI II0JIb30BATEJBbCKOTO HHTEpQenca
IOJIKHBI ObITh MaKCHMaJIbHO OJIM3KH K KOHIIEIIHMH U HuueoJsioruu OC
cemerictBa MS Windows.

3. YcTraHOBKa U KOHpUTrypalrus pabodyero CcTojia MOJIKHBI IIPOU3-
BOIUTBHCS 0€3 BMeENIATeJIbCTBA CHUCTEMHOI'O aIMHHHCTpPATOpa, UMEThb
yIOOHBIM U UHTYUTHBHO IIOHSTHBIFM HHTEP(ENC.

H3 Bcero MHOroo6pasus rpapHUuecKUx IOLCHCTEM 3a OCHOBY
NAJIbHEHUIINX SKCIEPHUMEHTOB ObLiIa BblOpaHa Gnome, IIOCKOJbKY OHa
YIOBJIETBOPSLJIA BCEM BBIIIIEU3JIOKEHHBIM TPEOOBAHHUSIM.

[Tociye aTOro OBLIO IIPOU3BENEHO 2 NPOOHBIE TEMBI IJsI Pab0OYero
CTOJIA, CTHJIM30BAaHHBIE IIOJ ITMKTOrpaMMbl H odopmieHHe Windows
XP u Windows Vista. [locie HECKOJIBKUX MECSIEB IIPOOHON SKCILIya-
TAllMX METOIOM onpoca nopsiaka 50 1ojib3oBaTesed ObLI BbISIBIIEH DS
HHBIX CYIIECTBEHHBIX JI€TAJIEH:

1. ®oHOBOE H300paKEHHE C JIOTOTUIIOM HPOU3BONHUTEJS (IpHUMe-
HsIcsdl qucTpuOyTuB MandrivaLinux 2007.1 — 2008.1) BocupyHHUMA-
eTCsl OOJIBIIIMHCTBOM II0JIb30BATEJIE€H HEraTHBHO. 110J0KUTENIBHO OIle-
HUBAETCS JI000€e HU300paskeHHe C npeobJlaJaHuEM CHHe-3€JIEHOro (Po-
Ha 6€3 OTHEJIbHbIX OOBEKTOB, II0 pa3Mepy CPAaBHHUMBIX C pa3MepaMH
IMMKTOrpaMM. lIpH maJbHEHITHUX 3KCIIEPUMEHTAX BBIICHHJIACH CJIELNYIO-
I1asi 3aBUCHMOCTD: IIBETA HOJIKHBI ObITH HOIIOJIHSIOIIHMMH 110 OTHOIIIE-
HHUIO IPYTr K OPYTy, T.€. IIPH UX CMENIMBAHHH NOJIKHA IIOSBJISITHCS HJI-
JIIO3HSI 6EJIOr0 UJIH IPSI3HO-CEPOro IIBETA.

2. ITukTOrpamMmel aJisg paboThl C CUCTEMHBIMHA PyHKIIUIMHU OC:

He IOJIKHBI IIOJIHOCTBIO KOIIMPOBATHCSA AHAJOTHUYHBIE ITHKTOIPAMMbI
u3 ogopmiieHuss OC cemerictBa Windows, HO HOJIKHBI ObITH HHTYH-

66



THBHO NIOHSTHBIMH, TAKK€ OHH HE IOJIKHBI IIPHUBJIEKATH H3JIHUIITHETO
BHHUMAaHHS I10JIb30BaTEsI, MMETh HEUTPAJIbHbIE TOHA.

IJ1s1 COKpallieHUusi BpEMEHH CO3IaHUS OTHEJbHBIX 3JIEMEHTOB TeE-
MBI ObLIa 3apaboTaHa Ccjaenyolnas TEXHOJIOTHS:

1. B 3-D penaxktope «Blender» co3maércsi TpéxmepHasi MOIEJb
POHOBOro H300pa’keHUs (KakK IIPpaBHIIO, 3TO H300paskeHHe B CTHIIE
«beamare:xxHocTh» B Windows XP).

2. CozmaroTca TpEXMEpPHBIE MOAEJIM 3HAUKOB «Mon KoMIibioTep»,
[IANOK, KJIaBHATYPhbl, MBIIIIH U IP. 3JIEMEHTOB, KOTOPbIE B NJAJIbHEHIIIEM
OyIyT UCHOJIb30BATHCS NJII CO3MAaHUSI OTAEJIbHBIX IIMKTOIPAMM.

3. Bce coamaHHbBIE 2JIEMEHTHI KOMIIOHYIOTCS B OIHOH 3-D cIieHe,
IIOAOHPAIOTCS HAaWJIydlllee OCBEIIlEHUE, pa3dMep, YIoJl 3pEHHUS.

4. Co3maroTcd BCIIOMOTaTEJbHbIE 3JEMEHTBI: KHOIIKH, [aHEJH,
IIUKTOTPAMMBbI THIIOB (PAHJIOB U 3allyCKa IIPHUJIOKEHHH.

5. 3-D mn3o0pakeHUsT KOHBEPTHUPYIOTCS B TeMy Mg «Pabouero
cTOJIa».

CospaHHBIE 110 TAKOH TEXHOJIOTHMH rpadHUUeCKHe TEMBI IO CpaB-
HEHUIO C TPAOHUIIMOHHBIMH UMEIOT PSiJ IIPEUMYIIECTB:

— JIETKO MOIU(PHUITUPYIOTCSI, BUHOU3MEHSIOTCS TAaKH€ IapaMeTPhl ITHK-
TOrpaMM M (POHOBBIX H300paKE€HUH, KaK HACTPOHKAa SIPKOCTH,
KOHTPACTHOCTH, IIBETHOCTH, OJIMKOB, TEHEH, yIJa 3PEHUS;

— CYILECTBYET BO3MOJKHOCTbH IIOJIyaBTOMAaTHUYECKOH TIE€HepaluHl TeM
st Pabouero crosia Ha s13bIKe IIporpaMMHupoBaHus «Python», HcIioms-
3yeMoro B penakrtope «Blender»;

— INOCTHraeTcCs MaKCHMaJIbHAsl PEaJIMCTHYHOCTb KaK IJISI OTHEJIbHBIX
53J1eMeHTOB Pabouero croJia, Tak ¥ IJIsl TEMBI B I1€JIOM;

— HOSIBJISIETCSI BO3MOJKHOCTH IIPOEKTHPOBATH KOHIIENITYaJIbHO HOBBIH,
TPEXMEPHBIA BHUII rpapHUUeCcKOro HHTepdenca.

B pesyibTaTe BHEOAPEHUS HOBBIX T€M IJid Pabouyero crtoJia ObLIU
IOCTHUTHYTHI CJIEAYIOIIHE PE3yJIbTATHI:

— CHHJKEHHE BpEMEHM alanTaiyy noJb3oBateisd OC cemernctBa MS
Windows npu niepexone Ha CIIO mo 3-5 mHewn;

— CHHKEHHE OIIHMOOUYHBIX NEHCTBHH II0JIb30BATEJISI, CBSI3AHHBIX C HHU3-
KoM 3proHomMmurkon CIIO;

— IIOJIyYEHHE IIPHHIHUIIMAJIBHO HOBOH MOLEJH IIPOEKTHPOBAHUS U CO-
3IaHUY 10Jb30BaATEJIbCKUX UHTEPpdercoB s CIIO.

HarnpasiieHUs U1 JaJIbHEHINIUX UCCJIEIOBAHHUH:

1. HccengoBaHre KPUTEPHUEB ONTHMHU3AIlMHM TeM «Paboyero cro-
Jla» IJIs1 OTHEJIbHBIX TPYIII II0Jb30BaTEJIeH (TaKUX KaK II0JI, BO3pacCT,
Ip. COlHaJIbHbIE IPU3HAKH).
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2. Co3maHue 3KCHEPTHBIX CUCTEM IJISI aBTOMAaTH3HPOBAHHOIO CO-
3naHUs rpadpUyecKkux TeM sl PaGodyero croJia 10 IIpHU3HAKaAM, H3JI0-
JKEHHBIM B II.1.

3. [IpyuMeHeHHEe CUCTEM paACIIO3HAaBaHUS 00pa30B C IEJIBIO IOJIY-
YEeHHs HaHJIydllled 3prOHOMHKH I10JIb30BaTEJIbCKOro uHTepderca. Cu-
CTEMBI PACIIO3HAaBAaHUSA 00pa30B MOTr'YT OBITH UCIIOJIb30BaHbI IIPHU aBTO-
MaTH4YECKOH PEryJHPOBKE KOHTPACTHOCTH TeMbl. Harpumep, B Tede-
HUe pabodyero NHS y IIOJb30BATEJs IIOBBIIIAETCS YTOMJISIEMOCTD,
BCJIEICTBHE YEro YBEJIMUMBAIOTCS OIIHMOKH, IPOSBJSIEMbIE B paboTe C
3JIEMEHTAMH paboyero CToja, najiee — CUCTEMA PACIO3HAET OLIHUOKH U
IIPU IIPEBBIIIEHUH OIIPEAEJIEHHOIO Iopora aganTupyet teMmy «Paboue-
ro CToJIa» IJisi 00€eCIIeUeHUsI HaWJIydllled IPOU3BONUTEIbHOCTH. Takxke
CHUCTEMBI paCHO3HABaHHS 00pPa30B IJIsI OIPENEJIEHHS ONTHMAaJIbHBIX
IIapaMeTPOB IJIS II0JIb30BATENS 110 POTO HJIHM HEIIOCPENCTBEHHO YEpPE3
Web-kaMmepy (uepe3 u3MepeHHe OTHEJIbHBIX IIPOIIOPIIHH JIHIlA Olpele-
JISIOTCSI IIPU3HAKH, U3JIOKEHHBIE B II.1).

YIK 004.9
IIOCTPOEHHE CUCTEM OBJIAYHBIX BHIYHCJIEHHH

HA OCHOBE OTKPBITBHIX TEXHOJIOTHH

A.O. IITanneeB

«Siemens IT Solutions and Services»
r. Bopouex, Poccus

E-mail: anton.shaleev@siemens.com

AHHOTaIIUA
B cmambe paccmampusaromcst OCHO8bL NOCMPOEHUSL dJa-
cmuuHblx obnauHblx apxumekmyp (Elastic Clouds), nodoobt
Kk co3daruio IaaS, PaaS u SaaS peuweHuil HA 0OCHOBE NpoOeK-
MO8 C OMKPbUNBLM UCXOOHBIM KoOdoM. [laémces mekywiutl ob-
30p COCMOSIHUSL U NepCcneKmus pa3sumust U BHeOpPEeHUSL.
Ki1roueBble cJioBa
OmkpbiMblil KOO, 0bJlAUHblE BbIULICIEHUS, JJIACMHASL 0baau-
HasL apxumeKkmypa.

PassutHe IT-HHQPACTPYKTYPHI CETONHS IOAONLIO K KPUTHUYECKO-
My Inopory. MH(popMaioHHbIE TEXHOJIOTHH MEHSIIOTCSI OY€Hb OBICTPO,
U CErofHs OHH 00pasyloT CBOEro poAa HEBHUIUMBIH CJIOH, KOTOPHIH BCE
OLI[yTHMEE BJIMSET Ha BCE ACIEKTbI HAIIEH KU3HH. DJIEKTPOSHEPIE€TH-
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YeCKHE CETH, YIIPaBJIEHHE NOPOKHBIM IBHKEHHEM, 31PABOOXPAHEHHE,
BOLOCHAOXKEHHE, MNHIEeBasi IIPOMBIILJIEHHOCTb, a TaKske OoJblias
4acTb (PMHAHCOBBIX TPAH3aKIIMH B COBPEMEHHOM MHPE — BCE 3TO CEro-
IHS 3aBHCHT OT HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH. HoBas Momesb OKa-
3anud [T-ycuayr non HasBanueM cloud computing («o6J1ayHble BBIYHUC-
JIEHHS») CIIOCOOHA 3HAUHMTEJIBHO YMEHBINHUTL [T-pacxonbl U CJI0KHOCTb
HHPPACTPYKTYP, a TaKkKe ONTHMH3UPOBATh paboyhe Harpys3kd H
dyHKIIHOHUpOoBaHue IT-cepBucos. Cloud-penienus o61agamoT BEICOKOHA
CTEIIEHBbI0O MaCIITAaOHMPYyEMOCTH, OOECIIEUUBAIOT I10JIb30BATEJISIM IITHPO-
YaHIIHe BO3MOKHOCTH H CO3IAI0T OCHOBY IJIS IIOCTPOEHHUS HOBOH, HH-
TE€PHET-OPHEHTHUPOBAHHOHN 3KOHOMHKH.

Yxe certuac MOXKHO HaUTH MHOskecTBO Cloud-pemenun, npenJia-
raeMbIX ruraitTaM IT-UHAYyCTpHUH, HO BBICOKAs CTOHUMOCTb Ha JaHHBIE
PEIIEHUS OIIPENEJIIET CBOECOOPA3HBIM IIOPOr BXOKIEHHS, KOTOPBIA
Iog4ac BBICOK Naxke IJIs CpenHero busHeca. K cyacTtbio, yxe ceryac
IOCTYIIHBI TE€XHOJIOTHH IocTpoeHHus Cloud-pemeHuri Ha OCHOBE
OTKPBITOIO HCXOOHOT'O KOoJa BCE€X TPEX OCHOBHBIX KOHIlemIuu: laasS,
PaaS u SaaS.

[Ipeskne, 4yeM IIPUCTYIIUTh K HEIIOCPENCTBEHHOMY OIIMCAHHIO IIPO-
FPAMMHBIX IIPOAYKTOB, BBENEM OIIpenesIEeHUsS] TPEX OCHOBHBIX KOHIIEII-
i Cloud-pereHumn:

« [aaS (Infrastructure as a Service) — UH(ppacTpyKTypa Kak cep-
BUC — 93TO IIPENOCTABJEHHE KOMIBIOTEPHOHM HH(PPACTPYKTYpPHI (Kak
IIpaBHJIO, B (DOpPME BHPTyaJIHU3allHH) B KA4ECTBE yCIayTH. [laHHas KOH-
IEIIIHS COCTOHUT U3 TPEX OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB:

1) antmapaTHbIe cpeAcTBa (cepBepbl, CUCTEMBI XPAaHEHUSI NJaHHDIX,
KJIMEHTCKHE CHCTEMBI, CETEBOE 000Dy OBAHHE);

2) olepanyioHHbIE cHcTeMbl U chcTeMHoe 11O (cpencrtBa BHpTya-
JIM3allMH, aBTOMATH3allMH, OCHOBHBIE CPEICTBA yIIPABJIEHUS pecypca-
MH);

3) ceaaympoinee 10 (koHTpoJLIep KIacTepa).

« PaaS (Platform as a Service) — miatdopma Kak CEpPBHC —
IIPENOCTABJIEHHE UHTETPUPOBAHHOM IUIAT(OPMBL IJIs1 pa3paboOTKH, Te-
CTHPOBAHHSI, Pa3BEPTBIBAHHUS H NONUEPKKH Web-IPHUIOXKEHHUH Kak
YCJIyTH.

« SaaS (Software as a Service) — nporpammHoe obecliedeHHe Kak
CEpBHUC — OHU3HEC-MOJIEJIb IIPOJAKH IPOrPAaMMHOI0 OOECII€UEHHSI, IPHU
KOTOPOH IIOCTAaBIIHK pa3pabartbiBaeT Web-IIpHIIOKEHHE B CaMOCTOSI-
TEJIbHO YIpaBJSE€T MM, I[IPENOCTABJIAS 3aKa3yHKaM OOCTyIl K IIPO-
rpaMMHOMY obeclieueHHIo yepe3 MHTepHeT.
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HawnboJiee sipKkUM IpencTaBUTeNEM OTKPBITHIX laaS-pelmeHun aB-
asgetcs: Eucalyptus. PazpaboranHoe B yHHBepcuteTe KanudopHuu
IIPUJIOSKEHHUE IIEPBOHAYAJIBHO IIPEIHA3HAYAJIOCHh IJIA 3allyCKa TOJIBKO
Ha OOHOM THIIE KJIACTEPOB, TEIEPH K€ YCTAHOBOYHBIH KOMILJIEKT IO-
CTYIIEH IJIs1 BCEX IOIyJSIPHBIX THUCTPHUOYTHBOB Linux. Bojsee Toro, Ha
ocHoBe Eucalyptus Takuwe kommianuu, kak Canonical, mpepyararoT
OpenSource peneHuss KOPIIOPaTUBHOIO YPOBHS.

Eucalyptus npencrasisieT cOO0M CBOOOIHYIO peasiu3alivio 00-
JJAYHOH HH@PPACTPYKTYPHI, IIOJIHOCTHIO COBMECTHMYIO C H3BECTHBIM
cepBucoM Amazon EC2.
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EUCALYPTUS BASED CLOUD
Puc.1. Moznesnbs o6s1a4HOH HHPPACTPYKTYPHI

Ha pwuc.l MOXKHO O3HAKOMHUTBCS C MOLEJbIO OOJIAUHOW HHpa-
CTPYKTYpPBIL. OTO:

1) KOHTpOJLIEP 00JIaKa;

2) KOHTPOJUIEP KJIacTepa;

3) KOHTPOJUIEPHI HOI;

4) Walrus Stroage KOHTpOJLIED.

B kauectBe cpenbl sl TectTupoBaHUsi Eucaliptus moctaToyHO
BCEro TpEX MaIIuH (puc. 2).
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Puc. 2. Cpena tectupoBanust Eucaliptus

1. KimeHT (MamuHAa € JIIO60U OIIEPAIlTHOHHOM CHCTEMOM, HNOIIEP-
JKUBaAOIUHA IpoToKoJ RDP).

2. CepBep-KoHTpOJUIEp obOJlaka (cepBepHas MalllMHA C alapar-
HOH IIOALNEPKKON BUTPyaJIM3allUH), COBMENIAIOIIHN B ce6e (PyHKIIHUH:

o Cloud Controller
CLC gBisieTcsi UHTEep@eHrcoM IJisi Bcero obsiaka. Ha HéM pacmosara-
eTcsi Web-cepBep ¢ mmaHeJpl0 aIMHHHCTPHUPOBAHUS U YTHJHUTHI IJISI
B3aHMOJEHCTBHS C O0JIAKOM.

o Walrus Storage Contoller
WSC gBiisieTcss CHCTEMOH XpaHEHUs NAaHHBIX ¢ UcnoJib3oBaHueM REST
u SOAP API. CoBmectum Amazon S3 cepBHucoM. [Ipennosiaraerca Kak
opocToe (paryioBOe XpaHUJIHILIE.

o Cluster Controller
CC ocyiecTBseT yIpaBJ€HHE OIHHUM HIHM 00Jiee KOHTPOJLIEpAaMH
HOJI, YIIpaBJISIET pa3MeEIlleHUEM U pab0oTONM UHCTAHCOB, 4 TAKJKE CEThIO
B OJJHOM U3 IOCTYIIHBIX PEKHMOB.

o Storage Controller
SC npexncrasBiasieT COO0HM XpaHWJMILE IOJsI II€PMAHEHTHBIX ITaHHBIX
HHCTaAHCOB. AHasioruueH Amazon EBS.

3. KoHTpoiuiep HOI (cepBepHas MalllMHA C alllapaTHOH IIOX-
nepskkor BupTyasmsanuy). NC (Node Controller) yctaHasimBaeTCs
COBMECTHO ¢ KVM-THIIEPBU30POM H CJIYIKHUT IJI pPa3MeEIeHUsT HUHCTaH-
COB OIIEPAIlMOHHBIX CHCTEM.

Eucaliptus nossoJiseT H€ TOJBKO pe€aJM30BaTh MacliuTabHpye-
MyI0 Cpelny, HO U Haubojsee 3P@PEKTHBHO HCIIOJIB30BATh PECYPCHI
6Jsiaromapsi MOIIHEHIIIEMY MEXaHHU3My 3KOHOMHH SHEPIoOIOTPEOJIEHUS:
HOJla IEPEXONHUT B CISIIIIHUH PEXKHUM I10CJ€ 5 MHUHYT IIPOCTOS.

OpyruMm sapkuMm npexpcrtasaTesieM Cloud-TeXHOJIOTHH SBJISIETCS
npoekT Apache Hadoop. 9To cBo6omHas peasm3anusi KOHIEIITHHA
PaaS, roe ocCHOBHBIM sIBJIS€TCSI HaJauuue yHUBepcasbHoro API. Hadoop
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H3HavaJIbHO pa3pabaThiBaJICs IJI IIOMCKOBOro MexaHuama Nutch, HO
CeEHYac 3TO IIOJIHOIIEHHBbIH HHCTPYMEHT OJIS PACIIPENEJIEHHBIX BbIUHC-
JIEHHUH, HE3ABHCHMBIHA OT OII€PAIlHOHHOH CHUCTEMBI.
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I& ‘I:
TaskTracker/ _| % ]
% DataNode JobTacker
TaskTracker!
DataNode || % Namenode |+
TaskTracker/ TaskTracker/
DataMode [ | DataMode
TaskTracker/ TaskTracker/
DataMode DataMode
TaskTracker/ TaskTracker/
DataMode DataMode
TaskTracker/ TaskTracker/
Datahode DataMode
CToWka CToMKa

Puc. 3. Pacupenenénnas paboTa B KJIacTepe

Kak sTta (pyHKIIMOHAJILHOCTh peask3doBaHa B Hadoop? Ilpuiosxke-
HUue MapReduce 3anyckaeTcs 110 TpeOOBAaHHUIO KJIUEHTA HA €IUHCTBEH-
HOM YIIPaBJISIIOIIIEM Y3Jle, KOTOPBIA HaabiBaeTcd JobTracker. Kak u
y3esa NameNode, 3TO €IHMHCTBEHHBIH y3€J TAaHHOI'O THIA B KJIACTEPE
Hadoop, a ero 3amauer ¢BJSIETCS YIIPpaBJI€HHE HOPHIIOKECHUSIMHA
MapReduce. Korpma npuioxkeHHE 3amylleHO, €My IIPEIOCTABJIISIIOTCS
BXOIIHbIE M BBIXOIHBIE ITUPEKTOPHH, COlepKalHecs B (PAUJIOBOH CH-
creme HDFS. ¥Y3en JobTracker ucrniosbdyeT HH(pOpMAITHIO 0 (PAMJIOBBIX
6Ji0Kax (KOJHu4ecTBO OJIOKOB M HUX MECTOPACIIOJIOKEHHE), UTOOBI pe-
IIIUTH, CKOJIBKO IIOAUYHMHEHHBIX 3allad HEOOXONHWMO CO3[aThb Ha yaJjax
tuna TaskTracker. [Ipunosxkenre MapReduce konvpyeTcst Ha KaxKIbIH
y3€JI, COIepKAIUN BXOIHbIE (paroBble OJOKH. [l Kaskaoro amio-
BOr'o GJIOKA 3aJaHHOIO y3Jla CO3IA€eTCs OTHeJbHAas IIOAYUHEHHAs 3ala-
ya. Raxneia y3en TaskTracker mokjgaabiBaeT 0 craryce paboThHl U O
3aBeplleHnH 3aaaud yaiy JobTracker. Ha pucyHke 3 nokasaH npaMep
pacrpenesieHHON paboThl B KJIacTepe.
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PasHoobpasue OpenSource npencTaBHTENIEH KOHIENIIUH SaaS
HACTOJIBKO BEJIMKO, UTO TPYIHO BBIIEJHUTH SIBHOrO JiHAepa. Peannusa-
[IUU JAQHHOM KOHIIEIIINH OY€Hb CHJIBHO Pa30UTHI 110 chepaM HPHUMEHE-
Hus. Cpenu SaaS pemerunn B cdepe CRM MOXKHO BBIIEJIUTH
Compiere, a B cpefie 06JIaUHBIX ONE€PAITMOHHBIX CUCTEM HECOMHEHHBIM
gungepoMm ssisiercss ChromiumOS, koTopas nejaeT BO3MOMKHBIM OCY-
[IECTBJIEHHE BCEX OIIEPAIIUU II0Jb30BATEJS Yepe3 YHU(PHUIIUPOBAHHbBIE
MEXaHHU3MBI 00JIaka, U3 KaKOM TOUYKH MHpa OH Obl HE 3aIléJl B CHCTE-
My. ChromiumOS TakKe IIpencTaBJigseT OTPOMHBIA HPOCTOP IJIS pa3-
pPabOTUHKOB, Iejas JOCTYIHBIM paboTy ¢ OOJIaYHBIMH TE€XHOJIOTUSIMH
B Cpelle HAaCTOJIbHBIX KOMIIBIOTEPOB: HauuHas oT Flash-urp, 3akanuu-
Basl yIAJIEHHON CpeNor pa3paboTKH, HO3BOJSOIEH paboTaTh C KOIOM
U3 JI0O0H TOYKH MHPA.

O6JsrauHble TEXHOJIOTHH Ha CErOIHS SBJSIOTCS HauboJee IIep-
CIIEKTHUBHBIM HaIlIpaBJIEHHUEM Pa3BHTHSI CHCTEM, ollepexasi B 3(PPekK-
TUBHOCTH KaK CTapble TEPMHHAJIbHbIE, TaK U INECKTOIIHbIE PEIICHUSI.

YIK 004.9
CEPBEP MAJIOI'O ITPEOITPHATHA HA OCHOBE LINUX

P.A. T'ony6eB

OO0 «Coa-codt»

r. Jlunenk, Poccust

E-mail: yazichnic@uandex.ru

AnxnpoTtanus
B cmambe npedcmasiieH 00uH U3 8apuaHimos JuUeH3Uposa-
HUSL cepsepa nNpeonpusamust HA OCHoB8e cBOOOOHO20 nNpo-
2pammHo20 obecneueHus..

KiroueBble cJioBa
JluueH3uposaHue, cepsep npednpusamus, YyoaiéHHoe aoMmu-
HUCMPUpOBAHUE.

IIaBHO H3BECTHO, YTO CTOHMOCTH HPOTPAMMHOI0O OOGECII€UEeHHSI
COCTABJISIET 3HAYHUTEJbHBbIE CYMMBI U 3a4acTyl0 HPEBOCXOOUT CTOH-
MOCTb caMoOro KomiboTepa. CTOUMOCTh MUHHUMAJBHOrO Habopa IIpo-
rpaMMHOT0 obOecledeHHUs IJId OPHUca COCTABJSET CyMMY, COIIOCTaBH-
MyI0 CO CTOMMOCTBIO OPHUCHOT'0 KOMObIOTEpPA. B TO ke BpeMsi HUYEro
CJIOKHOTO JAaHHOE ITpOorpaMMHOE ob6ecrieueHHe He MPOUu3BOIUT. [loaTo-
My CO3HAETCS CUTyallHs, IPH KOTOPOX HEOOXOIHMMO MAaKCHMAaJbHO MH-
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HUMH3UPOBATh 3aTpaThl Ha IIporpaMMHOEe obeclieueHue. BBIXonoB U3
5TOH CUTYaIlUH IIPHHIIHUIIHAJIBHO CYIIECTBYET IBA: UCIIOJIb30BAHHE I1H-
PaTCKOro IIPOrpaMMHOr0 OOECII€UEeHHsI (KOMMEPYECKHX IPOAYKTOB 6€3
oIJIaThl JIUIIEH3HUH Ha HX HCIIOJIb30BaHHE), HCIIOJIb30BaHHE CBOOOIHBIX
IIPOrPaMMHBIX IPOAYKTOB. B cOOTBETCTBHH C 'paxkIaHCKHUM KOIEKCOM
32 HCIIOJIb30BaHHE IHUPATCKOrO IIPOTPAMMHOrO OOECIIEYEeHHS IIpemy-
CMOTPEHA OTBETCTBEHHOCTDb BILJIOTH 10 YTOJOBHOM.

[TocienHee BpeMsl 4aCcTO HMPHUXOOUTCS pellaTh 3aJayM JIUIEH3H-
POBaHUS IIPOrPAMMHOI0O OOECIIEUEHHUS], B TOM UHCJIE U CEPBEPOB IIPEI-
npudaTUrl. CpeqHECTAaTUCTUUYECKHUH CEPBEP B HEOOJBIIION OpraHU3alluyd
HUCIIOJIb3yeTCs IJIsI PEIIEHUS] HECKOJIbKHUX 3a/1ay:

+ (¢arJIOBBIHA CEPBEP;
+ ILJI03 B UHTEPHET;
* CEpBEP IIPUJIIOKEHUH.

PaccmoTpuM HOmOOHBIA CepBEP, OPraHU30BAHHBIM Ha 6a3e CBO-
OOMHBIX U IIPOIIPHETAPHBIX IIPOrPAMMHBIX IIPOAYKTOB. B nesiTeabHO-
CTH O(HUCOB YACTO HCIIOJb3YIOTCSI TAKHE NPOrpPaMMHBIE ITPOLYKTHI,
KaK HaKeTbl O(PHCHBIX IPOrpaMM, IIPOrpaMMbl OyXTaJITEPCKOTO y4éTa,
HH(POPMAITHOHHO-IIPABOBbIE CUCTEMBI.

[lepBoe, 4YTO HEOOXOOHMMO OOECIIEYUTb, — D3TO BO3MOXKHOCTD
yIAJIEHHOIO0 alMUHUCTPHUPOBaHUA B Unix cucreMax. OTO PealUu3yeTCs
IOBOJIBHO IIPOCTO. IIJIg 5TOr0 MBI UCIIOJIb3y€M KOHCOJIbHBIF IOCTYII Ye-
pe3 SSH u Web-kondurypatop Webmin.

SSH nossBoJisieT 6€30IacHO IepenaBaTh B HE3AIUINEHHON cpene
IIPAKTHYECKH JIIOOOM IPYTOH CETEBOHM IIPOTOKOJI, TaKHUM 00pa3oM,
MOSKHO HE€ TOJIbKO yIaJIEHHO paboTaTh Ha KOMIIBIOTEPE Uepe3 KOMaH/I-
HyIO0 000JIOUKY, HO ¥ IIepenasaTh 110 IMUPPOBAHHOMY KaHaJly 3ByKOBOH
IIOTOK WM BHIEO. Taksxke SSH MoOXKeT HUCIIOJb30BaTh CKATHE Iepena-
BAa€MbIX IAHHBIX IJIS IIOCJENYIOIEro UX IIHU(PPOBAHHS, YTO yIOOHO,
HaIIpHUMeEp, IJIs YIAJIEHHOro 3alycka KiaHveHToB X Window System.

Webmin — 3TO nporpaMMHBIA KOMILIEKC, IIO3BOJISIOIIHUN aIMU-
HUCTPHUPOBATh OIEpPAIlMOHHYIO cHcTeMy 4epe3 Web-uHtepdenc, B
OOJIBIIIUHCTBE CJIydaeB MO3BOJIISI OOOUTHUCH 0€3 HCIIOJIb30BAHHUS KO-
MAHIIHOA CTPOKH MU 3allOMHHAHHUSI CUCTEMHBIX KOMaHI U HUX IIapaMeT-
POB.

Webmin o6bIYHO HE BXOIUT B COCTAB CTAHIAPTHBIX PEIIO3UTOPH-
€B, HO COOpKH IJIsd OOJBIIHHCTBA MONYyJSPHBIX ILIATMOPM €CTh Ha
CanTe IIPOrpaMMBbl.

st opranu3anuu ooMeHa (parjaMH 4aCTO HCIIOJIb3YIOT OOIIHe
IIalky Ha KoMmIbloTepax. [Ipy HcIob30BaHHUM BBILEJIEHHOIO cepBepa
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OBbLIIO OBl JIOTHYHO HCIOJIb30BATh YAaCTbh €ro IHCKOBOI'O IIPOCTPAHCTBA
IUJIsT Opra’Hu3aliuu (pamrjioBoro cepsepa. g 9Toro CTOUT pacCMOTPETH
BO3MOJKHOCTb HCIIOJIb30BaHHUS (PAaMJIOBOT0 cepBepa Samba.

Samba HUCIoJb3yeT OIHUH KOH(PUTYPAITMOHHBIA (parjl, B KOTOPOM
IIPOIIUCHIBAIOTCS OOIHEe NanKH M IIpaBa [OOCTyla K HHUM, TaKXe
Samba 1103BOJIIET OpPraHU30BaTh KOHTPOJUIEP IOMEHA U OOIIHH I0-
CTYII K IpPHUHTEpaM. B CBSI3H C 3TUM CTOUT HA3BaTb HEKOTOPBIE CJIOXK-
HOCTH C npuHTepaMH. CyIllecTBYIOT TaK Ha3blBa€Mble Win-IpHUHTEPHL,
KOTOPBIE€ HCIHOJb3YIOT HCKJIIOUYUTEJIBHO PECYPChl KOMIIbIOTEPA H
IpamBepa Ui edaTH, T.€. caM IIPUHTEP BBINOJHSET TOJIBKO HEIIO-
CPELCTBEHHO II€eYaThb, a (POPMHPOBAHHE 3allaHUY II€YaTH IIPOUCXOIHUT
Ha KOMIIBIOTEpE IIoJib3oBatessd. Ilpumep Takoro npuHTepa — Canon
MF5770. K coxajleHHIO, IeyaTh Ha TaKHUX IIPHHTEpPax HEBO3MOKHO
peas3oBaTh 6€3 HCIoJIb30BaHUsa Windows.

C 1npuHTEpaMH, IJsI KOTOPBIX CYIIECTBYIOT IIpOIIpHETapHbIE
IparBepa IJs aJbTepHATHUBHBIX Windows oleparvoHHbIX CHCTEM HJIH
KOTOpBIE ITofuep:kuBaoT Post Script, npobieM ¢ reyatbio OOBIYHO HE
BO3HHKaeT. sl peajusaliuy IeyaTH Ha Win-IIpUHTEepe HEOOXOIHUMO
cleyaTh Pl OEUCTBHH, CBI3aHHBIX C CO3IaHUEM Ha windows-MalllriHe
BUPTYAJIbHOI'O IIPUHTEpPA, 3alaHUs C KOTOPOro OyayT 4yepes CIIeIIHab-
Hble OOpabOTUHKH II€penaBaTbCs Ha peayIbHbIA NpHUHTEp. Takas Mma-
IIIMHA MOXKET ObITh KaKk (PU3HUYECKOH, TaK U BUPTYAJIbHOH, HO B JIIOOOM
cJy4dae IMOHaAOOHUTCS IOCTYIl B MHTEPHET, YTOOBI IIOJyYHUTh HEOOXOIH-
MO€ IIPOrpaMMHOE oOecIieueHHe.

Ha maHHBIA MOMEHT YCJYIH IIPENOCTABJIEHHUS IOCTyIla B CEThb
internet sl opraHd3anyy AOCTATOYHO NOPOrHve U OE3JIMMUTHBIE Ta-
PHU@BI HE BCerda NOCTYIIHBI IIJI OPraHU3allvud, B CBSI3H C 3TUM BO3HH-
KaeT HEOOXOIHUMOCTb OPraHHU30BATb KOHTPOJIb IOCTyIla U Y4YET IIO-
TpebasieMoro TpadHKa.

Yuér pacxomoBaHHud Tpa@dHKa II0JIb30BATEJASIMHU OpraHU3aIlUuHU
SIBJIIETCS. Ba’KHBIM MOMEHTOM, TaK KaK II03BOJIIET KOHTPOJIUPOBATH
CETEBYI0 AKTHBHOCTB II0JIb30BaTEJIEd B paboyee BpeMsi U OrPAaHUYHU-
BaTb €€ HEOOXONUMBIMH Pa00UYHUMH KOHTAKTaMH. OTO OCOOEHHO BaKHO
IIPH OTCYTCTBHH O€3JIMMHTHOIO JOCTylla B cCeTbhb. H3HauvabHO
paccMaTpHUBajJach BO3MOKHOCTb HCIIOJIb30BAaHUSI OHJLJIMHTOBBIX CH-
CTEM, HO II03:K€ OTKA3aJIUCh B II0JIb3y IIpOKCcHU-cepBepa SQUID u o60-
JIOUKH [IJIsI €r0 aAMHUHUCTPUPOBAHUI SAMS.

SAMS npencrasisgeT COO0H NPOrpaMMHOE CPEANCTBO IJISI aIMH-
HHUCTPHUPOBAHHS HOCTYIIA II0JIb30BATEJIEN K IIPOKCH-cepBepy SQUID.

B03MOKHOCTH CHUCTEMBI:
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* QIMHHHCTPHPOBAHHUE CUCTEMBI yepe3 Web-uHTepderc;

« OrpaHH4YeHHE 00béMa TpadHKa I10JIb30BATEJIEH HA MECSIIL;

* aBTOMATHUYECKOE OTKJIIOUEHHE I10JIb30BATEJIEH, IIPEBBICHUBIIHUX

JIUMMUT;

« OJIOKHMPOBKA HOCTyIla I0OJIb30BATEJIEN K 3alIPEIlEHHBIM PECYp-

caM UHTEPHET;

+ HACTPOHMKA IOCTyIa II0JIb30BATEJEH 4Yepe3 MeXaHU3M I1abJio-

HOB;

* pasrpaHHYEHHE II0JIb30BATEJE€H HaA TPYIIIbl IJs1 yIoOCTBa

AIMUHHCTPHUPOBAHUS CUCTEMBI;

* BEIEHHE CTATHCTHKH IOCEIIEHHBIX I10JIb30BATEJISIMH PECYPCOB

HHTEPHET;

« (popMHpOBaHHE OTUYETOB II0 TPA@PHUKy II0Jb30BATEJIEH 3a JIIO-

O60¥ OTPE30OK BPEMEHHU;

« monpaepskka BUAOB aBTopuidanuu SQUID: ntlm, ncsa, ip;

« IOAIEPsKKA HCIHOJIb30BaHUsS penupekTtopoB SQUID: rejik,

squidGuard;

* OrPaHHYEHHE CKOPOCTH 3aKAUKH IJIS IPYIII II0JIb30BATEJIEH;

¢ IOCBLJIKA COOOIIEHUH aIMHUHUCTPATOPY IPH OTKJIOUYEHHUU

I10JIb30BaTEJIEH IIPH IIPEBBIIIIEHUH TPaAPHKA;

« ISl XpaHEeHHs HaHHBIX UclosibdyeTcd CYBI MySQL.

[Ipp OTCYyTCTBHH KOHTpOJUIEpA JOMEHa HauboJjee yIOOHBIM
CIIOCOOOM aBTOPH3AIlMH Ha IIPOKCE-CEPBEPE SIBISIETCS HCIIOJIb30BaHHE
aBTOPH3AIIHH II0 ip KOMIIBIOTEpa-KJIUEeHTa. TakuM 06pa3oM, UCIIOJIb30-
BaHue SAMS+SQIUD saBisieTcsi HauboJiee IIPOCTBIM CIIOCOO0OM peaJsiv-
3allMd KOHTPOJIS 3a TpPa(HUKOM H CETEBOHM AKTHBHOCTBIO II0JIb30BaA-
TEJIEA B HEOOJIBIIION OpPraHU3allvH.

CepBep npenHasHavalICs IJI UCIIOJb30BaHHS B OPHCE, a COOT-
BETCTBEHHO BO3HHKJIA HEOOXOOUMOCTb OpraHu3aliid  paboThI
O(PHUCHBIX IIPHUJIOKEHHH, B yacTHOCTH 1C:Byxrasntepus 7.7 U npaBoBas
cucrtema KoncynbranTlhmoc.

Hawnbosiee CIIOKHBIM STAllOM, Ha HAIl B3CJS, SBJSIETCS Ha-
CTPOHKAa CE€pBE€pa TEPMHUHAJIOB U NPHJIOKEHHUM, PAabOTAMIIUX B HEM.
OTO CBA3aHO C HECKOJIbBKMMH MOMEHTAMH:

« BBIOOp U HACTPOHKA HEIIOCPEACTBEHHO CepBepa TEPMHHAJIOB;

* YCTAHOBKA KJIMEHTCKHUX IIPHUJIOKECHHH;

* HACTPOHKA I10JIb30BATEJIbCKOI'O OKPYKEHH.

OpraHu3oBaTh CEPBEP TEPMHHAJIOB MOKHO PA3JIMUYHBIMH CpeEX-
ctBaMu: VNC, FreeNX, XRDP. B pesysibraTe aHaiu3a ObLIO PELIECHO
ucrionb3oBaTh FreeNX B pemaknuu ot Etersoft. [taBHOM npuUYuHOHR
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IaHHOI'0 BBIOOpA CTAJIO HAJIMUME KJIHEHTA Kak s Linux, Tak ¥ s
Windows, a Takke moapoOHOE PYKOBOICTBO Ha PYCCKOM S3bIKE OT
pa3paboruyuka. FreeNX vcnosib3yeT I Iepefayd JaHHBIX KaHaJl, CO-
3IaBaeMbIAd C IOMOLIBI0 SSH, II03TOMYy MOJKHO OpPraHH30BATb TEPMH-
HaJIbHBIHA IOCTYII KaK IIO JIOKAJbHOH CETH, Tak H uepel Internet. [liga
opraHusalivi paboTbl windows-IIPHUJIOKEHHUH, K COXKAJIEHHUIO, BApHUaH-
TOB HE MHOr'O ¥ Haubojiee paboTOCIIOCOOHBIA U3 HUX — 3TO HUCHOJIb30-
BaHHWE MOIH(PHUIIMPOBAHHOIO wine oT KomIlaHuH Etersoft. OToT mpo-
IYKT COCTOHT M3 OTKPBITOH H 3aKPBITOH YaCTH, 3aKpbITasl — IIPOIIPH-
eTapHasl 4acTb, 3a KOTOPYIO H IIpEIJIaraeTcs 3allJIaTUTb, COLEPKHUT
OHUOJIMOTEKH, HEOOXONUMBIE IJISI YCIIEITHOI'O 3aIlyCKa TAaKHX IIPHUJIOKE-
HUH, Kak: 1C:IIpegnpusartue 7.7, 'apanTt, 'pangCmera, KoHCyJIbTaHT-
[Lmroc. IIpHa 5TOM B OTJIMUHE OT OOJIBIIMHCTBA APYTHUX IIPOIPHUETAPHBIX
IIPOAYKTOB CPOK TEXIIONJEPKKH OrPAaHHYEH 110 BpEMEHH H IIPOIJIEBA-
€TCs 110 IONIHUCKE. 3IECh UCIIOJIb3yEeTCS MOIEJb IIOJIy4Y€HHUS IIPUOBLIA
Ha ocHOBe Open Source, HO B TO K€ BpeMsl He NAETCS IIOJIHOH CBOOO-
OBl MOOU(UKAIIMHU U [NAJbHEHINETr0 HCHIOJb30BAaHUS KOIa B OPYTHX
IIPOAYKTAX.

XoTesoch 66 OTMETHTD, UTO SMYJISIIHSI Windows-OKpys:KeHHsI He
HleaJbHa W BO3HHKAIOT PAa3JIMUHbIE IPOOJIEMBI, HAIIpHUMeEDP, IIaJeHHE
6a3pl 1C mpu paboTe TEPMHUHAJIBHBIX M HATHBHBIX KJIHEHTOB IIOX
Windows no ceTHd ¢ OHOM U TOH ke 6a30M OJHOBPEMEHHO, — IIPHUXO-
IHUJIOCh KasKObIFM pa3 IepeuHaeKkcHupoBaTh 6a3bl. Etersoft npemsioxun
IIBa BapHaHTa peIleHHs] Tpo6JIEMbl: 3aBEPHYTh TEPMHHAJLI 1O cifs Ha
(baMJIOBBIH CEPBEP HJIM IIEPEBECTH BCEX KJIHMEHTOB B PEXHUM TEPMHHA-
Ja.
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OIIBIT HUCIIOJIb3OBAHHAI CBOBOOHOI'O
ITPOI'PAMMHOI'O OBECIIEYEHHSA
B C®EPE CPEIODHEI'O OBPA3OBAHHSA

YK 004.416.6
ITAKET CBOBOIIHOI'O ITPOI'PAMMHOI'O
OBECIIEYEHHA IJI1 IITKOJI. PASPABOTKA U
IIEPCIIEKTHBbI BHEIIPEHHS
B.JI. YepHBIA
OOO «AnbT JIHHYKC»

r. MockBa, Poccusa
E-mail: black@altlinux.ru

AxHoTanHuAa
B pabome usnazaemcs kpamkast ucmopust npoekma IICIIO.
Texywee cocmosiHue sHedpeHust 8 OY PP u e2o nepcnekmu-
B8bl. OmoesibHOoe Mecmo 3aHumaem o0630p HOB020 KOMIIEK-
ma IICI10 — Anbm JIuHykc 5.0 WKOJbHBLLL.

KiroueBbIe cJioBa
ITakem cB80600H020 Npo2paMMHO20 obecneueHus, NJaH ped-
ausauuu Cmpameauu pa3sumust UHOPMAUUOHHO20 obuue-
cmsa 8 Poccutickoti Pedepauuu 0o 2011 2o00a.

KpaTkass ucTopusi

B 2007 rony ObL1 0OBSIBJIEH KOHKYPC Ha pa3paboTKy U BHeIpe-
HUE IIakeTa CBOOOMHOro mnporpaMMHoro ob6ecneueHus: (I[ICIIO) mus
mKoJ. OIIOpHBIA NOKyMeHT — IIpuKa3 IIpencenaresns IIpaBurenbcTBa
(3y6koB) Ne1447-p ot 18 okTsib6psa 2007 r.

Ronkypc Beiurpasa 'K Apmazna. ALT Linux — COHUCIOJIHUTEJIb.

2007-2008 — pa3paboTka U IIHUJIOTHAS alpobanus B TPEX PEruo-
Hax: pecrnybisuvka Tarapcran, Ilepmckunt kparnh v Tomckass o06JacCTb.
Bcero oxsatbiBasa okosio 1100 OY. B mporecce ObLIO paspelieHue
®AO Ha DOOpPOBOJILHOE IPUCOENHUHEHHE K IIPOEKTY, U B UTOre anpoba-
yen 3aHuMaJiochb 6osiee 2300 OY.
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2009 - obyuenue yuuresiern u pacupocrtpanenye IICIIO Bwimos-
HaIu AUTH u IBS — KayecTBO M TOrO U IAPYrOro OCTaBJSET JKeJIaTh
gydiriero. Ob6a HcrnosHUTENsd ObLIM omrtpadosaHbl, a PAO 3a norry-
I[IEHHbIE HAPYIIIEHUS JIUKBUIUPOBAHO.

2010-2011 - 1[OJIKHO TIIPOHMTH BHEOPEHHE, IIOCKOJIBKY C
01.01.2011 sauneHsuH, nojiyueHHble ¢ nakeToM llepsas Ilomoine, 1pe-
KpalamoT CBo€ nerctBHe. K coxxasieHUo, B niepBoM Imojsyroguu 2010
rojia BHEIPEHHE BBLIPOAHJIOCH B INPHUHYIHUTEJIbHYIO YCTAHOBKY «OIbIT-
HbBIX 30H>.

H Bce -Taku OJyiMkamias lejb, onpenejaéHHass Ipe3ugeHToM PP,
HUMEHHO BHeIpeHue!

IIpesunent Poccuu [I.MenseneB yrBepaus IlinaH peasusanyu
CtpaTteru pas3BUTHS HH(MPOPMAIIMOHHOro obmiectBa B Poccumrckon
deneparyu no 2011 ropa.

B 1mrane — «obecniedeHHe Iiepexona o0011eobpa3oBaTeIbHbIX
YUPEKIECHUH Ha HUCIIOJIb30BaHHE pa3pabOoTaHHOIO IIakeTa CBOOOIHOIrO
nporpammHoro obecneuenus (IICIIO)» (ctp.13 [lrana, /o 2.3). B ka-
JecTBe pedysbTaTa paboThl II0 3TOMY HalpasiieHHs K KOHILy 2010 ro-
na 25% obmeobpa3oBaTe/IbHBIX YUYPEKIEHHUH KasKIoro perdoHa Pd
noJukHBbI Hcrosb3oBaTh IICIIO He MeHee, yemM Ha 50% HMeEONIIHUXCS
II€PCOHAJIBHBIX KOMIBIOTEPOB.

K konimy 2011 roma nojisi TaKHUX MIKOJI TOJIKHA HPEBBICHUTH 35%.
OTBETCTBEHHBIMH 3a HOCTHIKEHHE NAHHBIX IIOKA3aTeJed Ha3HAUYEHBbI
MuHoGpHaykH PocCHH M OopraHbl UCIOJHHUTEJIBHOH BJIACTH CyOBbEKTOB
P®. (http://www.infosovet.ru/files/20100213%20Pr-357.pdf)
ITosrosxeHHe neJt

OC ucnonb3yewmsble B Jinewkoin o6:.

0%
16%

B VS Window s
B Linux

O Mac OS

B fpyroe

93%
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BJIH>KaHIIIHe IIJIaHbI

90%
83%

0
80% 79%

70%

60%

49%

50%

B /lunevkas o6n
N PO

40%

30%

20%

10%

Wcnonb3osats CIMO Ha 6a3e Windows
Vicnonb3osatb JIMHYKC Mokynatb nmueH3nm Ha Windows

0%

OcHoBHbIe TpuMeHeHHs CIIO u n1po6JieMbI
AnMHUHHCTpATHBHOE — IpobiieMa oOMeHa HH(popmanuen ¢ YO
[IpenonaBanrie MTHPOPMATHKHN — BO3SMOKHOCTEH HAMHOI'O OOJIbIIIE, YEM
pasbine [HOP, SOP — pnBuxkOK 1on JIMHYKC cpesiaH, HO paboTaet
KpaHHe II0XO.
HoBasi Bepcus IICIIO - AnsT JInHYKC 5.0 IIIKOJIBHBIA
Cocras:
Hucku ¢ I10 1 METOOUYECKHUMH MaTepHaJIaMH
Kuura «PykoBOICTBO IOJIb30BATEIIS»
JIMIIEH3UOHHOE COorJlallleHue
['onorpaguyeckre HakJIEHKH
IrakaT g opopMJIIEHHS KJacca
KyIlOH TEXHUYECKOH IOALEPKKHA
Aubt JInaykce 5.0 HIKOJIbHBIA
Iuck ¢ memoduueckuMuU mamepuaniamu
Cocras:
Ruuru no OC JIMHYKC
JIEKITMOHHBIA MaTepHaJl U IJIaHbI KyPCOB, BKJIIOYAasi METOIUUYECKHE pe-
KOMEHAIlUH
YuebHbIe 1I0COOHS 110 IIPHUKJIAAHBIM IIpOrpaMMaM
Pa6otel nobequresiert KoHKypca «KO I CBOBO IbI»
HoxyMeHTaIus 1o JUCTPUOYyTUBAM KOMILJIEKTA
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BeTpoeHnHbI# cepBep ¢ moin-moin wiki 1jis1 padgmayn MmaTepHalioB cpa-
3y Ha BECh KJacc
Kuuru us cepuun bubimoreka AnbT JIMHYKC
AnbT Jluaykce 5.0 IIIKoJIBHBIT
Huck ¢ CITO noo Windows
Cocras:
Firefox — Web-6payaep
Thunderbird — TOYTOBBIA KJIHUEHT
Lazarus — cpena mJis nporpaMMHpoBaHus Ha Pascal
OpenOffice.org — o(pUCHBIA NAKET
Audacity — perakTop 3ByKOBBIX (paHJIOB
Blender - penakTop 3D-rpacduku
Scilab — makeT mJisg UHAKEHEPHBIX PACCUETOB
Scratch — cpena niist o6yyeHHs IPOrpaMMHPOBAHHIO
Pidgin — KJIMeHT MIrHOBEHHBIX COOOIIIEHUN
U MHOT'O€ IIPYyTOe...
Aset Jlnaykce 5.0 IkospHBIA i MS Windows?

[Iponpueraproe 11O  |TICIIO 5.0

MS Windows
JOCTYITHOCTD $8-14 Ha onuH BECIIJIIATHO
KOMIIBIOTED.
YciioBus pacupoctpa- Tosbko mis Bcex OY | CKOJIBKO HYKHO
HEHHS pEervoHa.
TexHuueckas Iomn- HeT Ectp (3500 p mis OY)

IEPsKKa, IJIaKaT, Ha-
KJIEHKH H IIPOY.

Anpt JInHyKc 5.0 IIIKONBHBIF. CTPYKTypa TEXHHYECKOH IION-
OEePIKKH

TexHuyeckast mogIeps;KKa CTPOUTCS HA OCHOBE pacupeneéHHOHU
ceTH cepTUPUIHUPOBAHHBIX HapTHEPOB ALT Linux. IlapTHEpPHI 0TBEUa-
I0OT Ha BOIIPOCHI 110 TeaedoHy U e-mail. IlapTHEPHI oTBewaroT 3a 1 1
BTOPOH YPOBHH TEXHHUUECKOH NMOLLAEPIKKH: IIOANEPIKKY I10JIb30BATEJIEH
(PAK) 1 anMuHHCTPATOPOB (Bompockl HAacTporKH). ALT Linux KOHTpoO-
JIUPYET BECH IIPOIECC U OTBEYAET 3a 3-H YPOBEHb NONIEPIKKHU — IIOM-
IEPSKKY pa3pabOTUYHKOB (lIepecOopKa IIaKeTOB, UCIPABJIEHHE OIIHOOK,
no6aBJIEHHE BO3MOXKHOCTEH IIPOrPaMM).
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Y raxnmoro nmaptHépa €CcThb B IITaTe, KAK MUHHUMYM, OOHH CEPTH-
dunpoBaHHbIA crenaaucT ALT Linux, yTto obecrieuuBaeT Ka4yeCcTBO
YCJIyT, IPENOCTABJIIEMbIX UMH KOHEYHBIM I10JIb30BATEIISIM.

OO6yueHHEM [0JIb30BATEJIEN 3aHHUMAIOTCS HAIIK aBTOPHU30BAHHLIE
YuebHble 1IeHTpHI. B Jlunenkor ob6siacTH TAaKOH IIEHTP TOXKE €CTbh —
5T0 EJIeIKHHA rocyjapCTBEHHbIA YHHBEPCHUTET.

Kpome Toro, coBmectHo ¢ ®I'Y 'HHUH «<HMH(pOpMHKa» MBI OpraHy-
30BaJI1 O€CIUIATHYI0 CEPTU(PUKAIUIO CIIEIIHAJIUCTOB 1O BHEIPEHHIO
[ICIIO B cucreMmy obOpa3oBaHHUsl. TakUM CIIEITHAJIMCTOM MOKET CTaTh
JIOOOH YeJIOBEK, KOTOPBIM IloMoraeT npolieccy BHenpeHus I[ICIIO B
mrkoJsax. [lonpo6bHOCTH HaA canTe:

http://www.altlinux.ru/partners/specialist-edu/

HA CErOJHAINTHHUH OEHDb (TPU HEJEJIM C MOMEHTA OBb-
ABJIEHHS) YRE IIOIOAHO CBBIIIE 60 3AABOK M BBIIJAHO 9
CEPTH®HERATOB.

YIK 004.9
HCIIOJIbSOBAHHE JASENU CMS IUI1 PASPABOTKH

CAUTOB CPEIHHUMH YYEBHBIMH 3ABEINEHHUIMH

A.B. JIoruHoB, C.A. JIHJTHKOBHY

JIyraHCKHH HaIlTHOHAJIbHBIA YHUBEPCHTET UMeHH Tapaca IlleBueHKOo
r. Jlyrasck, YkpauHa

E-mail: Livich@uyandex.ru

AnxpoTtanus
B cmambe paccmompeHbl 80NpPOCbl UCNONAB30BAHUSL JUUEH-
3UOHHO UYUCMO020 NPO2PAMMHO20 obecneueHust 8 CpesHUX
yuebHblx 3asedeHUsIX, ocoboe BHUMAHUE YOesleHO BONpocy
paspabomxku catimos ¢ nomowbio CMS, ocseliéH 80npoc co-
30aHUs catima ¢ NOMOWbI0 ABMOpcKoll pa3pabomku Jasenu
CMS.

KiaroueBble cjioBa
I[IpoepammHoe  obecneueHue, CMS, caum, wxKona,
KOHMEeHM.

Hcriosib30BaHHE ITHUPATCKHUX KOMIIBIOTEPHBIX IporpaMM H 6a3
IaHHBIX B YKpauHE JAaBHO CTAJIO OOIINEHAIIMOHAJIBHON IpobiieMoHn [1].
OOmu# ypoBEHb ITHUPATCKOT0 IPOrPAaMMHOI0 o6ecreuyeHUsI Kak B YKpa-
HHE, Tak U B PoccuH, ocTaércs KparHe BBICOKMM — OKoJ0 80% [2-5].
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['oBopuTh, 4TO 3Ta IpobjeMa KacaeTcsl TOJbKO HAIlUX CTpPaH, OBLIO
O6bl rpybon ommbkor. K npumepy, I'eopr XeppHiie6eH, nupektop BSA
(Business Software Alliance) B BocTtouno#i u llenTpanbHoii EBporme,
orMmedaeT [2], uto ypoBeHb nuparcTBa B CIIIA B 1988 romy 6bL1 OpH-
MepHO Ha ypoBHe 50%, B Hactosilee BpeMsa — 20%. B To ke Bpems
MaJIO KaKHe€ CTPaHbl MOTyT KOHKYPHPOBaTh C YKpanHOH H Poccued 1o
MacIiiTabaMm paclpOoCTPAaHEHHS KOMIIBIOTEPHOro Iparcrtsa. Oco6eHHO
AKTyaJIbHbIM $BJISIETCS BOIIPOC HCIIOJb30BAaHUS JIMIIEH3UOHHOIO IIPO-
rPaMMHOIo OO€ecCIieueHUsl B yUYeOHbIX 3aBeleHUsiX. «lleso IToHOCOBa» B
Poccun gBiisieTcsl NOCTATOYHO NOKA3aTEJbHBIM IIPUMEPOM OCTPOTHI
IaHHOMU 1po6Jiembl. C BeTymwieHHEM YKpauHbl B BTO u cTpeMmiieHHeM
Poccuu BCTYyIIUTh B 3Ty OpraHU3aIlvIoO (IOCTATOYHO KECTKO KOHTPOJIH-
PYOLIYyI0 BOOPOC 3aIUTHI IIPaB HHTEJUIEKTYAJIbBHOM COOCTBEHHOCTH)
AKTYyaJIbHOCTb HCIIOJIb30BAaHUS JIMIIEH3UOHHOI'O IIPOrPaMMHOI0 obec-
rieyeHus, [10 ¢ OTKPBITBHIM KOLOM OyAeT TOJbKO BO3paCTaTh.

Bompoc ucnosib30BaHUs JHULNEH3HOHHOI'O IPOrPAaMMHOIO O6ecIie-
YeHHs B 00pa30oBaTEJbHBIX YUPEKIEHHUIX B HACTOMIEE BPEMS OCBE-
IIAeTCsI AOCTATOYHO IMHUPOKO. HOo OOJIBIIMHCTBO paboT Ha 3Ty TEMY
IIOCBSIIIIEHO HUCIIOJIb30BAHHUIO OIIEPAITMOHHOM CHCTEMBI Linux, aHajausy
Haubosiee pacupoctpaH€éHHoro 10 mox sty OC (oduCHBIE ITAKETHI,
SI3BIKH [IPOrPAaMMHPOBAHHSI, aHTHBHPYCHBIE IIporpammsl). IIpobsiema
HUCIIOJIb30BAHHS Y3KOCIIEITHAJIM3UPOBAHHBIX IIpOrpaMM, K IIPHUMEPY
6eciraTHbIX CMS, ocBelieHa HE 1OCTATOYHO.

[IoBBIIIIEHHE KOJUYECTBA CAUTOB y4eOHBIX 3aBENEHUU (IIpeskne
BCEro, IIKOJI, JIUIIEEB, TUMHA3UM) SBJSETCS YCTOMUYHUBOH TEHACHIIUEH
rocjaeqHux JeT. [Ipy 5ToM ypoBEHb 3HAHHH CO3IATEJIEH CAWTOB B 00-
gactu Web-gusariHa U Web-nporpaMMHPOBaHUSI OCTAETCS HE OYEHb
BBICOKHUM. OTH IIPHUYHUHBI ABJISIOTCS OOHHUM M3 OOBSICHEHHUH IITHUPOKOTO
HUCnoJib30BaHus CMS IIpH cO3naHHUH CauTOB YU4EOHBIMH 3aBEIECHHSIMH.
3HauuTeJbHAs 4acThb IIKOJI Pa3MECTHJIa CBOH CAaHTBHI HA ILIaTOpMe
ucoz.ru. OnHako 3Ta mwiIaTdopma obJsanaeT OOJBIIHMMH HENOCTATKA-
MU. Cpeqy HUX HEe TOJIbKO HEBO3MOKHOCTH HcnoJsb3oBaTb PHP, Perl u
ASP, HO U pekJlaMa, cCaMO HaJIMUHhe KOTOPOH IJIsl YUEeOHOI'O 3aBENECHUS
4acCToO SIBJISIETCSI HEIIPUEMJIEMBbIM. BBICOKHH IIPOIIEHT CAUTOB OCTPOEH
C HcrosibzoBaHveM HHbBIX CMS. IIpH 3TOM CTOUT OTMETHTH, YTO
OOJIBIIIMHCTBO HOIYJSIPHbBIX CMS $BJISIIOTCSI KOMMEpYECKHUMH. O4YeHb
MaJI0 y4eOHBIX 3aBEIEHHUH, B KOTOPBIX YCTAHOBJIEHbI JIUIICH3UOHHBIE
BEPCHU OIIEPAIIMOHHBIX CHCTEM H O(PHUCHBIX MMAKETOB, I'OTOBBIX ILjIA-
TUTb OCTATOYHO OOJIbIIIME IEeHbrdu 3a INoKynky CMS. Bbixomom H3
IaHHOH CHUTyallHUH SIBJSIETCS HCIIOJb30BaHMHE OeciuiaTHbIX CMS. Ilpu-
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MEPOM CBOOONHO PACHPOCTPAHSIEMOM CHCTEMBI yIIPABJIEHUSI KOHTEH-
TOM cauTta saBiaseTcs Jasenu CMS. JlaHHas cucTeMa pa3paboTaHa
ciayirarenaeM Majiod akageMHH HayK YKpauHbl IpH POBEHBKOBCKOM
dakysibreTe JIyraHCKOro HallMOHAJIBHOIO YHHUBEpPCHUTETA UMEHH Tapa-
ca IlleBuenko JImusmmkoBuuem Cepreem. PagpaboTanHas cucTteMa ObLia
IIpencTaBjieHa Ha BceykpaHCKOM YeMIIMOHATE II0 HH(POPMAITHOHHBIM
TEXHOJIOTHSAM «JKocoPT-2009» 1 mobenuia B HOMHHAIUAX «Jlydimun
(PYHKIIMOHAJIbHBIA IPOOYKT» U «BBICOKHH IIPOJECCHOHAJBHBIA YPO-
BE€Hb IPOrPAaMMHOrO IIPONYKTa» B KaTeropuu «Web-paspaboTkar.

OCHOBHBIMH OCOOE€HHOCTSIMHM pa3pabOTaHHOH CHCTEMBI SIBJISIOT-
CH:

- KpOCILIaTOPMEHHOCTb, BO3MOKHOCTb paboTel nox Windows U
Linux;

- cBOO6OTHOE pacripocTpaHeHHe (freeware);

- IPOCTOTA, yHOOCTBO PabOTHI I10JIb30BATEJIS;

- BO3MOJKHOCTb CO3JaHHS KaK IIPOCTBIX CAHTOB, TaK H CJIOKHBIX
KOPIOPAaTHUBHBIX CAHUTOB, K KOTOPBHIM IIPELBSIBIISIOTCS BbICOKHE TPebO-
BaHU;

- BO3BMOJKHOCTB PabOTHI I10JIb30BATEJIsI C Pa3HBIM YPOBHEM KBaJIH-
(pHUKaAIIMH: OT HAUYHMHAIOIIMX II0Jb30BaTEJIEH OO IIPOJECCHOHAJIBHBIX
IIPOTPAMMHCTOB;

- BO3MOJKHOCTb PACIIUPEHUS (PYHKITHH CHUCTEMBI I10JIb30BATEJIEM.

Jasenu CMS HCOOJIb3yeT IIPHHIIUI II0JIHOCTBIO BU3YaJIbHOT'O pe-
IaKTUPOBAHHS, KOHTEHTA (IPH COXPAHEHHH BO3MOXKHOCTH PENAKTH-
pOBaHUS KOla «HAIPSIMYyI0»), CaMOOPraHHU3allMH I[10JIb30BaTEJbCKOTO,
IIOBBIIIIEHHOH 6€30IIaCHOCTH (YPOBEHb MOKET OBITb U3MEHEH B CTOPOHY
YMEHBILIEHHUS).

Jasenu CMS mnognepKHUBAET IIPHHIIHUII IIOCTPOEHUS CHCTEMBI
AIMHUHHCTPHUPOBAHHUS, UTOOBI OHA $IBJISIJIACH IIOJIHOCTBIO aBTOHOMHOHM.
OTO 3HAUUT, UTO aIMHUHIIAHEJIb MOXET OBbITb 3aMEHEHa HJIH yJaJjeHa
BOOOIIIE, UTO KparHe PENKO, HO MOXKET OKa3aThCsl BAKHOM.

HuTepdencsl mogoOHOTO THUIIA IPENCTABJISIIOT COOOHU CIIOXKHBIE,
3a4acTylo TSXKEJbIE IJI IIOHHUMaHHUS CTPYKTYypbl. C 3TOH CTOPOHBI
Jasenu CMS 3aM€THO BBIUTPHIBAET Y KOHKYPEHTOB. E€ cTpyKTypa ne-
JIATCS. HA HUCIIOJIHIEMBIE U B3aUMOJEHUCTBYIOIIIHUE C II0JIb30BATEJIEM MO-
nyad — Ul u EXEC. To ecTh 1Ba HE3aBUCHUMBIX MOIYJISI OOBENUHSIOTCS
SIPOM, KOTOPOE BBI3BIBAET HX.

PacimmupuTh Takyio aJMHHIIAQHEJb IIPOCTO: JOCTATOYHO CKOIIHPO-
BaTh (parJIbl IUIArHHOB B HYJKHbIE NTHPEKTOPHUHU H 3apETHUCTPHPOBATH

84



HMX B CHCTEMe, YTO MOJKeT OBITh CJeJIaHO yepe3 caMy aIMHHIIaAHEJIb
HJIA C IIOMOIIIBbIO YCTAHOBIIHRA ILJIAI'HA.

[==Hazag] [Pexmim COBMBCTMMOCTH |E]

BKnoYEH anbTepHaTUBHBIA peXuM peaakTupoBaHus!

Daln dannuwc . Sdatapages’s data

Daln nacmpoer: . fdatalpages’ configs

Array ( [varname_0] == content [varname_1] == title [varname_2] == alt_fitle [vartype_0] == string [vartype_1] == string [vartype_2] == string [varval_0] == <form action="data/snippets/  {
GetFilefaction.php?stamp={$smarty get.stampl&ampfile={$smarty get file}&amp; path={$smarty. get path}&amp; pmode={$smarty.get pmode}” method="FPOST"> <p=BeeauTe UbpeI i
KERTHHKW, MHEYS ME| HE CMOHSM OTNHUKTE Bac oT pobioTa: {oadsnipp id="captcha}t</p= <input type="Submit" valus="CrauaTe {$smarty get fils}" = <farm= [warval_1] == 3arpyzxa H
dhaiina [varval_2] == Mpobepka HoTa )

2aronoBok CTpaHuUEl: Sarpyska chaina
LaBnoH: FindMP3_general.tpl  [Penakmupoeate. |

=N T A | = Cvm v Maparpag  ~ Lpndt ~ Pasmep wpndi -
X Ga B G G | 88 85 |2 12 |5 5 « | | CES@Om (B0 KA.
= | | —2HEI* x| Q@H=|&|mww (@

) |4 =l I R

BE2anTE LMGREN € KARTHHKH, HHE4S el HE CHOKEM OTNW4MTE Bac oT pofoa: {loadsnipp id="captcha’}

Cravate {hsmarty get file}

MyTe: form » p )
PageDl ]
MepemeHHEle, ONPeASNSHHEIS Ha CTREHALS:
MNepameHHan JHauYeHre Tun
<form action='data/snippets/GetFile/action. php?stamp=
{§smwarcty.ger.stamp} sfile={famarcy.gec.file} spach=
{$=marty.get.path) pmode={ $smarty.get.pmode} ' method='POST' > =
<p>BEenNTE UMIPH C REPTMHRN, HHAHE MM HE CMOXEM OTIDMHTE Bac oT
pofiora: {loadsnipp id='captcha' }</p> v
jarpysna gaina
Ipoeepra BoTa
ait_ite
LobaeuTe NepemeHHyo;
MepemenHan JHaveHwe Tun

Puc. 1. MongyJiib pefakTHPOBAaHHS KOHTEHTA

AIIMUHIIaHEJIb IPYIKECTBEHHA U K IPOCTHIM I10JIb30BATEJSIM, U K
IporpamMmyucram. g TexX U OPYyrux OHa IIPENOCTaBJSIET Pa3HBIE pe-
JKHUMBI PEJAKTHPOBAHHUS KOHTEHTA: BU3YAJIbHBIA U IIpH noMmornu HTM-
L-xoma (Puc. 1).

B HacTosiiee BpeMd BenéTcd pa3dpaboTka carTa npoekTa. sKesa-
JOIITHEe O3HAKOMHUTBCSI C JAaHHOM CHCTEMOHM, OecIlJIaTHO HCIIOJIb30BaTh
ee IJIsI CO3JAHHS CAaUuTOB MOTryT OOpalaThbCs II0 aIpecy 3JEKTPOHHOH
nouTsl: Livich@yandex.ru. IIo MHEHHIO aBTOPOB CTAaTbH, UCIIOJIb30BA-
HUE NAHHOI'O IPOAYKTAa SBJISIETCSI OIIPABIAHHBIM B CPEOHUX y4E€OHBIX
3aBeleHUaX YKpauHbl, Poccuu u npyrux crpad CHI'.

HcrioJsib3yeMble HCTOYHHKH:
1. Beaoycos A. BoIlpochl Jierajii3aliii IporpaMMHOIO O0€CIIEUEHHUS B
Yxpaune //http://www.crime-research.ru/library/Belous1103.html
2. XeppuiebeH I'. IlporpamMMHOe OO€cCIieUEeHHE BOPYIOT HE H3-3a €ro
IOPOrOBU3HBI, IPOrpaMMbl KpaAyT TOJIBKO IIOTOMY, UTO HUX BO3MOIKHO
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YKpacTb //http://itc.ua/node/34083/%5C' /node /34083 /?
page=10&s=a4472c1d021d791d66676655b4467ac4%5C'

3. Boramnos I'. ITuparckun Bupyc //http://expert.com.ua/8029.html
4. OKOHOMHUTb Ha IIPOrPaMMHOM OOECHEUYEHHH HYKHO H MOIKHO
/ /http:/ /www.exponenta.ru/educat/news/infoforvuz.asp

5. Pomanos P.M. O JIMIIEH3HMOHHOM IIPOTPAaMMHOM OO€CIIEUEHHUH B
CeJIbCKUX IIKoJax //HUHdopMaTHU3alys CEeJIbCKON IIKOJIbI U JKU3HENE-
siTeJbHOCTH MoJonéxu (Mudocennbin-2009): Tpyasl VI Beepoccuricko-
ro Hay4YHO-METOIHUYECKOI0 CHUMIIO3uyMa — AHama. M.: PULL MITY um.
M.A. IlojsoxoBa, 2009. — C. 204-209.

6. Jlmmmukosuu C.A., JloruHoB A.B. Pazpabotka Jasenu CMS6 //Ilep-
IIUA KPOK y HOCJIIsKeHHi: 30ipHUK CTYLEHTCbKHUX HAyKOBHX POOIT-
2009 p., m. JlyraHncek. — Jlyrasncek: Phoenix, 2009. — C.74-77.

7. domeHko A.B. BuMoru mo CHCTEMH VyIpaBJIiHHA KOHTEHTOM
canty //CydvacHi TeHIEHIlii pO3BHTKYy iH(pOpPMAIimHHUX TEXHOJIOTIA B
HayIli, ocBiTi Ta exoHoMili: Marepiasa II BceykpaiHCbKOI HaAyKOBO-
IIpaKTH4YHOI KOoH@epeHNii. 8-10 kBiTHa 2008 p., M. Jlyrancbk. — Jly-
raHcbk: Ainbpma-marep, 2008. — C.177-179.

YIOR 372.8
INIPHMEHEHHE TPA®HYECKOI'O PEIAKTOPA TUX

PAINT B OPTAHHU3AIIHNH YYEBHOI'O ITPOLIECCA

JI.A. CadpoHoBa

MOpIOOBCKHH IrOCYyJapCTBEHHBIN I€JaroruyeCKUi HHCTUTYT
uMm. M.E. EBceBbeBa

r. Capanck, Poccus

E-mail: safonova.lan@uyandex.ru

AxHoTanusa
B cmambe paccmampusaemcst c80600HbIL 2paghuueckull pe-
daxmop Tux Paint. [Toka3aHbl €20 B03MOICHOCMLL 8 NJIAHE CO-
30aHUst OUGAKMUUYECKUX HARNSOHBLX MAMEPUAJO8.
KoroueBble cJioBa
KomnblomepHas epadghuka, epagpuueckuti pedakmop.

Pa6oTta ¢ KOMIBIOTEPHOM IpapHUKOH — OOHO U3 CAMBIX IIOITyJISIpP-
HbIX HallpaBJE€HHUH HCHOJb30BaHHUSI IE€PCOHAJIBHOTO KOMIIbIoTEpa. B
CBSI3U C 9THM COBpPEMEHHBbIe I'papHUyecKHhe CpelcTBa pa3pabaThIBAIOT-
csl C TAaKUM pacuy€ToM, YTOOBI HE TOJIbKO JATh yOOOHBIE HHCTPYMEHTHI
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IIPOPECCHOHAJIBHBIM XYHOXKHHUKAM MU IHU3aHHEpaM, HO U IIPENOCTABUTH
BO3MOJKHOCTD IJIsI IIPOAYKTHUBHOM PabOThl U TEM, KTO HE UMeeT Heo0-
XOOUMBIX IIPO(PECCHOHAJIBHBIX HABBIKOB U BPOXKIEHHBIX CIIOCOOHOCTEH
K XyIO3K€CTBEHHOMY TBOPYECTBY.

st o6paboTKH H300pak€HHUH Ha KOMIIBIOTEPE HCIIOJIb3YIOTCS
CIleIlHaJIbHbIE IIPOTPAMMBbI — rpaHUUECKHe penakTophl. ['papruueckun
penaKTop — 3TO IIporpamMma, IIpefHasHadeHHasl IJII aBTOMAaTH3alluH
IIPOIIECCOB IIOCTPOEHUSI HA DKpaHe NUCIUIeS FpaddHUYeCKHUX H300paske-
HUH. ODHUM H3 TaKHUX PENAKTOPOB gBigeTcd Tux Paint.

Tux Paint — cBO60IHO pacrpocTpaHsgeMas IIporpaMMa IJisi PHUCO-
BaHUsI, ODHEHTHUPOBAHHAs Ha eTeH. OMOJIEMOH IIPOrPaMMbl SIBJISIETCS
IIMHIBHH — TuX CHMBOJI OIIEpPAIlMOHHON CHCTEMBI LinuX, IMOKa3aHHBIA
Ha puCyHKe 1. OTcroga BO3HHKAET IIEpBasi 4aCThb HAa3BaHHUS IIPOrpaM-
Mbl. BTOopasi cocTtasiistionmiasi — cjaoBo Paint (¢ aHrJIMACKoOro — «puco-
BaThb KpaCKaMH») — yKa3blBae€T Ha IIPHUHAIJIEKHOCTb IIPOrpaMMBblI K
pPacTpPOBbIM IpaPHUUYECKHM pENAKTOPAM.

I'padpuueckunt pepaxktop Tux Paint mossossieT co3gasBaTbh HU300-
paskeHUs, COXpPaHATb UX B COOCTBEHHOM (popMarTe, rneyararthb. JlaHHBIA
PENAKTOP CONEPIKUT OOJIBIIIOM HAOOpP KHCTEH, JIMHHUH, (PopM, LIPHUP-
TOB, IITAMIIOB, 9P(PEKTOB, HEKOTOPBIE M3 KOTOPBIX IIPEACTABJIEHbI Ha
PHCYHKE 2.

T

1 Tuma gt

G5 & TG

Tux
Paint

@ 2002-2009 Bill Kendrick et al,
Version: 0.9.21 - 2009-07-04

Puc. 1. MogajsbHO€Ee OKHO rpadguueckoro penakropa Tux Paint
IIporpamma «Tux Paint» MOXKeT CJy:XKHUTb 3aMe€daTeJIbHBIM CPEI-
CTBOM Pa3BHTHUSI U300pPa3UTEJbHBIX CIIOCOOHOCTEH NETEH, BBIIIOJIHSATH
pOJIb HEOOJBIIION 3JHIUKJIONENUH (IPOINHCAHO Ha3BaHHUE KasKIOro
IITaMIIa, HEKOTOPBIE UMEIOT 3BYKOBOE COIIPOBOXKIECHHUE), a U IPOCTO
SIBJISITBCSI IIPEKPACHBIM CIIOCOOOM OpraHH3alluU HOCYTa.
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%C3%90%C2%90%C3%90%C2%BD%C3%90%C2%B3%C3%90
http://ru.wiktionary.org/wiki/paint
http://ru.wikipedia.org/wiki/Tux
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Puc. 2. Illtammel penaktopa Tux Paint ¥ adpdekTsl HHCTpyMeHTa Marus

JJaHHBIA peNaKTOpP MOJKET OBITHb IIOJIEZHBIM H IIPEIIOfaBATEJSIM B
KaueCTBE CPENCTBA OpraHHU3allMH BHEKJIACCHOH paboThl U pa3pabOoTKH
ITHIaKTHYECKHX MaTepHaJsoB. [JId IpHUMepa pacCMOTPHM TEXHOJIOTHIO
co3laHHs B rpadpHueckoM penaktope Tux Paint TaGiHMIbl YMHOMKEHUS
H PACIIMCAaHHUS YPOKOB.

I. Tabimna yMHOMKEHHS.

1 e€ co3maHud IPHUMEHIEM CJIENYIOIIHH aJITOPHTM.

1. BeibupaeMm (poH.

2. BpiOupaeM HHCTPYMEHT JIuHuu, TPOBOLHM JIMHHIO, COCTOSI-
IIyI0 U3 KOIIIEK, U II0Jy4aeM KOHTYP PHCYHKA.

3. BriObupaeM KHOIKY Texkcm U IIPOIIMCBHIBAEM CTPOUYKY «1x1=1»,
HakuMaeM Ha Enter mysg mepexoma Ha CIENYIONIyI0 CTPO4Yky. Ilocie
HaskaTHdg KHONKH Enter TEKCT OTpeNaKTHPOBATDh HEJb3d. IIpomokaem
IIpoIeCC OO YMHOXKeHHd Ha 10 U T.1.

4. BeiObupaeM KHOIKY IIImamn «MHHIAJIb» U CTABUM OKOJIO CTOJIO-
I1a YMHOK€E€HHS Ha 1 ¥ T.1. Pe3yyibTaT mokasaH Ha PHCYHKe 3.

II. PaccMOTpHM aJITOPHUTM CO3JaHHS PACIIHCAHHUSI YPOKOB.

1. BeibupaeMm (poH.

2. BeibHMpaeM KHOIIKY JIuHUU ¥ IIPOBOOHUM KOHTYP.

3. Boibupaem KHONKYy Tekcm U IHIIEM 3aroJOBOK «pacCIMCaHHE
YPOKOB».

4. B nyHKTE MeHIO Mazus opraHu3yeM:

a) adpderT I'paHuua, KOTOPbIA HUCHOJIB3yEM IJiI OOpabOTKHU TEK-
cTa;
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0) apPekT 3anosiHUmMy, ¢ HOMOIIBIO KOTOPOTO 3ajiIMBaeM OYKBbI U

006JIaCTh BOKPYT TEKCTA.
F!‘H‘ﬂ‘!‘ﬂ‘ ‘ﬂ’l

1x1=1 2x1=2 3x1=3 ’ 4xl=4 5x1=5 !
1x2=2 2x2=4 3x2=6 v 4x2=8B 5x2=10
1x3=3 2%3=6 3x3=9 - aAx3=12 5x3=15
1x4=4 2x4=8 3x4=12 . Axd=16 5x4=20
1x5=5 2x5=10 3x5=15 & 4x5=20 5x5=25
1x6=6 2x6=12 3x6=18 ! 4x6=24 S5x6=30
1x7=7 2x7=14 3x7=21 AxT=28 5x7=35
1xE8=8 2x8=16 3xB8=24 4x8=32 5x8=40

1x8=8 2x9=18 3x9=27 §
1x10=10 2x10=20 3x10=30% o

4x9=36 5x9=45
4x10=40 5x10=50

Txl=7
| Tx2=14
?x3=21
?14=28
?15 35
|TxB=42
Bx7=42 Tx7=49
Gx8=48 x8=56
Bx9=54 TxO9=63
Gx10=60 I?xlD =7

v
*ﬁhﬁ&ﬁ&ﬁ&ﬁ&ﬁhﬁm

Puc. 3. Tabumiia yMHOKEHUS

5. Beibupaem KHOIIKY Tekcr:

a) BBOOIUM Ha3BaHHUSA OTHEH HeIeJIH;

6) opopMIIsIEM HyMEPAIIHIO YPOKOB.

6. BoiOupaeM KHONKY JIuHUU ¥ TIPOBOAUM JIMHHUHU IJIsI Ha3BaHUH
YPOKOB.

7. BoibupaeM KHOIIKY Maeus 3¢ppekT Pe3kocmb U 00pabaThIBaeM
TEKCT Ha PHUCYHKE, BKJIoYasi IIUQPHI.

8. BpiObupaeMm KHONKy IlImamn ¥ BCTaBJIIEM HU300paKE€HHUS IIHH-
FBHUHOB.

9. BpiOupaeMm KHONKYy Maeus, s3ddeKT Llgemok U BCTaBIISIEM
U300paKeHUsI IBETOB. Pe3yabTaT IpeAacTaBeH Ha PUCYHKeE 4.

Taxum obpasoMm, rpacguueckudl penaxkrop Tux Paint moxer oka-
3aTh IIOMOIIb CTYIEHTY, YUHUTEJIIO, IIPEIogaBaTeN0 IJIs1 CO3MAaHUS TH-
IaKTHUYECKHUX MaTepHasloB, O(MOPMJIIEHHS NOKyMeHTalluH. [ocTto-
HHCTBaMH JAaHHOH IIPOrPAMMBI SIBJIIETCS TAKJKE TO, UTO OHA SIBJISIETCS
O6€eCIJIATHOH H JIETKO YCTAHABJIMBAETCS.

OnHako y JaHHOH IIPpOrpaMMbl UMEIOTCSI CBOX HENOCTATKH.

1. Ilocie BBOa TEKCTA €ro YK€ HEJIb3s PENaKkTHPOBaTh, TO €CThb
€CJIH [OIIyIlleHa OIIHOKA IIPH HAIIMCAHWH, TO IIPUIAETCS YOAAISITh CJI0BO
(cTepeTp JIACTUKOM) MW HOPOIIHMCBHIBATH €r0 3aHOBO, IIOCJIE TOTO Kak

bxl=6

Bx2=12
6x3=18
Gx4=24
Bx5=30
BxE=36

10x1=10
10x2=20
10x3=30
10x4=40
10x5=50
10x6=60
10x7=70
10xE=80
10x9=90
10x10=100

8x7=56
Bx8=64 s

BE 6 BE € BE 8 BE 6 B B
E S S8 8K & & §
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TERCT yCTAaHOBHJIK B KaKoOH-JHO00 ob6JiacTH pa6oqero II0JIdd, €r0o YJR€
HEJIb34d IIEPEMEINATD.

EPACI'IVICAHVIE YPOKOB g

[NoHe nenbHK BTOpHMUK Cpena -ﬁ—l

® 1. 1. 1. .
" 2 L2 '

3. 3. * 3 .
 JE 2 a |
.‘Lle TBepr &HHTHHuaﬂ CyﬁﬁnT
" 1. i :

2. ) ) .
$ 3. 3 3. |

4. 4. 4. i
® 5. 5. 5. *

ﬂmwﬂmwumws’mweﬂ:

Puc. 4. Pacriucanue ypoKkoB

2. MOHO BBOIOMUTbH TOJIBKO OOHY CTPOKY, HEJb3sl IIPOIHCHIBATH
TEKCT B BHUJIE€ CTOJIOIIOB.

3. BrpiosiHeHHE pabOTBHI HOJIKHO OCYIIECTBJISTHCSI IO CTPOTOMY
QJICOPUTMYy, TO €CThb HY:KHO IPOLyMaTb BEChb IIyTh CO3IAaHUS IIPOEKTA
OT HavaJjia 10 KOHIIa, TaK KaK UYTO-TO U3MEHHUTH OyNEeT HEBO3MOKHO.

4. Hesb3st UMIIOPTHPOBATH M 3KCIIOPTHPOBATH IIOJyYEHHBIE PH-
CYHKH, TaK KaK OHH COXPAHSIOTCS BHYTPH CaMOH IIPOrpaMMbl U UX He-
Jb3sl HUCHOJb30BaTh HPH paboTe B NPYrux nporpamMmax. Perrenuem
IaHHOW IPOO6JIEMBI MOJKET CTATh IPAa(PUUECKHUNA PENAKTOp, HAIIPHUMED,
Paint, ¢ 11oMOIIBI0 KOTOPOTO MOKHO OTPENAKTHPOBATH HU3BJIECUYEHHBIE
n3 Tux Paint 06 bEeKTHI.

5. Ilpu BBOIE (PUTYP HX yKE€ HEJBb3s IepeMeniaTh N0 paboyeMy
IIOJII0, TO €CThb MBI MOKEM BCTABJIITh UX B KaKOe-JHO0 MeCcTO paboyer
00JIaCTH U TOJBKO H3MEHSTh HX pa3Mepbl, YBEJIUUYHUBATb HJIH YMEHb-
I1aTh.

6. PaGouyass o6JjilacTh CTPOro OrpaHHYEHA, TO €CTh BECh HaIll
IIPOEKT HY:KHO OPOPMUTH Ha IIOJIe, KOTOPOE€ MBI BHIHUM Ha 3KpaHe,
4TOOBI HUKAKHE €I0 YaCTH He BBIXOIUJIH 3a YCTAHOBJIEHHBIE I'PDAHUIDI.
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YIOR 372.8
HCIIOJIb3OBAHHE CBOBOIOHOI'O PEOJAKTOPA

3D-T'PA®HKH GMAX B YYEBHOM ITPOLIECCE
B.H. CacdboHnoB

MoOpaOBCKHH IOCYyJapCTBEHHBIH I1€JarOrH4YeCKHHA HHCTUTYT
M. M.E. EBceBbeBa

r. Capasnck, Poccus

E-mail: wawans@yandex.ru

AHHOTaIIUA
Cmambst nocsauweHad pPAcCMOMpPEHUI0 BO3MOICHOCMELL CBO-
600H020 pedakmopa mpéxmepHot 2padpuku GMax. INoka3sa-
Hbl €20 BO3MOJICHOCMLU, BblOeseHbl OOCMOUHCMBA U Hedo-
cmamxku.

KoroueBble cJioBa
KomnblomepHas 2padghuka, epagpuueckutl pedakmop.

CoBpeMeHHass chucTeMa OoO0pa30BaHUsS yIeJseT OO0JIbIIoe BHUMA-
HHUE MHCIIOJIb30BAHHIO B OOYYEHHH HWH(QPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH.
CiieyeT OTMETHTDH, YTO 3TO KacaeTCs He TOJIbKO Ipenmera «HMH@OpP-
MaTHKa U UH(POPMAIIMOHHbIE TEXHOJIOIHUH», HO U psana Apyrux. Ocoboe
IIOJIOJKEHHE IIPH 3TOM 3aHHMAaEeT KOMIIbIOTEPHAs rpadHKa, IIO3BOJISIO-
asi caeJiaTh Ipolecc ooydyeHus 60Jiee HarJsiAHbBIM U YBJIEKATEJIbHBIM.
Crioco0Obl IIPUMEHEHHSI KOMIIBIOTEPHOM Tpa(HUKH B OOYyYEHHH MOSKHO
HanTH, HaupuMmep, B «EnuHon KoJureknuu mu@poBeIX 06pa3oBaTEIb-
HBIX PECYPCOB IJII YUPEXKIAEHHUH OOIIEro U HadaJbHOI'O IIPO(deCcCHO-
HAJIbHOT'O 00pa30BaHHsI», NOCTYII K KOTOPOH OCYIIECTBJISIETCS II0 JJICK-
TpoHHOMY anpecy http://school-collection.edu.ru/.

KoMmbioTepHass HJIH MalllMHHas rpaduka — 2TO 00JacTb Hes-
TEJIBHOCTH, B KOTOPOH KOMIIBIOTEPHI HCIIOJIb3YIOTCS IJIS IIOCTPOEHHSI U
00pabOTKH H300pa’KEHHM, a TaKKe pPe3yJbTaT OTOH NESITEJIbHOCTH.
HanHass 06JacTb SIBJISIETCS OTHOCHUTEJIBHO MOJIOLOM, OIHAKO HHTEPEC
K HEH B IIOCJIEJHEE BPEMS 3HAUYUTEJbHO YCHIHUJICH.

Kak mokasplBaeT IpaKTHKaA HCIOJb30BAaHUS KOMIIBIOTEPHOM I'pa-
PHUKH B 00pa30BaHHUH, OHA IIO3BOJISIET pa3BHBATh TBOPUECKHE U XyIO-
JKECTBEHHBbIE CIIOCOOHOCTH y4alllUXCsl, O0OraTHTb XyIOKE€CTBEHHBIN
HHCTpyMeHTapHuH. [IprMeHeHre KOMIIBIOTEPHOH rpaHUKH B 00pa3oBa-
HUHU CBSI3AHO C XyHOKECTBEHHBbIM OO0pPa30BaHUEM H 3CTETHUUYECKHM BOC-
ITUTAHHEM.
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CosnaHue U IIHUPOKOE PACIPOCTPAHEHHE IPOTPAMMHBIX CPELCTB,
IIpEOHAa3HAYEHHBIX IJII CO3NAHUS U PEeNaKTHUPOBAHUS U300paXKECHUH —
rpaoUYeCKUX PENAKTOPOB, II03BOJIMJIO TOBOPHUTH 00 HX HCIOJIb30Ba-
HUHU B y4€OHOM IIPOIECCE, UEMY B HACTOSIIEE BPEMsI UMEETCSI 1OCTa-
TOYHO HOpPHUMEpPOB. llomoOHBIE peHakTOpBl IpeayiaraceTCs ITPUMEHSITHb
IlJIsI IOCTPOEHUSI YepTEKeH, CxeM, IIaHOB U T.II. OHH, KaK IIPaBHJIO,
00JIafaloT Pa3BUTBIM HHCTPYMEHTAPHEM, a TAKKE€ NONOJHUTEJIbHBIMUA
BO3MOJKHOCTSIMH, KOTOPBIE HE BCErjaa MOTYT ObITh peaJIM30BaHbl Tpa-
IUITMOHHBIMHU HU300pa3UTEJIbHBIMU CPENCTBAMH. YUalllHecs II0JIy4daloT
IOCTYII B CBOEOOpPA3HYI0 H300pPA3UTEJBbHYIO BHUPTYAJIbHYIO JIabopaTo-
PHIO, IIPEAOCTABJISIONIYI0 UM II€JbIM MHP, B KOTOPOM OHHU MOTYT TBO-
PHUTB, peayinays JIIoOble TBOPUYECKHUE (paHTA3HH.

OmHako uMerIeecss MHOrooopasHte I0400HbBIX PENAKTOPOB IIOPO-
JKIAET HOBYIO IIpobjieMy — IIpobiieMy BbIOOpa cpeny oouius rpaduye-
CKHUX PpENaKTOpPOB, OOJIaNalolIMX PpPa3JIHUYHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH. B
CBSI3U C OSTHUM aKTyaJbHBIM SBJISIETCS YETKOE IIPEACTABJIEHHE HX
OCHOBHBIX Pa3JIMYHM, Y€MYy U IOCBSI€HA JAaHHAS CTATbSI.

ITo ciocob6aMm 3aztaHUs U300paKEHUN rpadUKy (U, COOTBETCTBEH-
HO, TpapUYeCKUe peNaKTOPhl) pa3leJsaioT Ha IBa BHIA: OByMEpHas H
Tp€xMepHad rpadHra. [IBymMepHas, B CBOIO O4Yepenb, IOAPA3NEIIECTC
Ha BEKTOPHYIO, PACTPOBYIO H (PpPAKTAJIbHYIO I'padHKYy.

IIpH UCIIOIB30BAHUM BEKTOPHOM Ipa(pHUKH U300paKEeHUE CTPOUT-
Cs1 U3 T€OMETPHUUYECKHUX IIPUMHUTHUBOB (TOYKH, NIPSIMbIE€, OKPY;KHOCTH U
Ip.), IJsT KOTOPBIX 3a0al0TCS IIBET JIMHHUH W 3aJIUBKH U IPyrHe Iapa-
MeTpHhl. IIpH coxpaHeHHUH U300paKeHHsl 3allOMUHAIOTCS TaHHbIE I1apa-
METPhl U MaTeMaTHYECKHUE YPAaBHEHUS JIUHUH, UTO 3aHHUMAET OTHOCH-
TEJIbHO HEOOJIBbIIYI0 00JIaCTh IIaMsITH. BEKTOpHOE H300paKeHHE MOXK-
HO TpaHCPOPMHPOBATH NPAKTHUYECKH 0€3 MOTEPH KadyecTBa, TaK Kak
1ocJje npeobpa3oBaHUN U300paKEHUE CTPOUTCS 3aHOBO.

Bce crkasaHHOe MO3BOJISET BBIAEJHUTHh HEKOTOPBIE HOJIOKUTEIIb-
HbIE U OTpUIlATEJIbHBIE OCOOEHHOCTH BEKTOPHOH rpaduku. C eé IIoMo-
IIbI0 MOJKHO CO30aBaTb HOCTATOYHO OOBEMHBIE IIO CONEPIKAHHIO CXE-
MBI, YEPTEKH, aHUMAIIHIO, IPUYEM 3aHHMAIOIIUE CPABHUTEJIBHO HeE-
6oJibIIe OOBEMBI AMSITH, YTO MOJKET OKa3aTbCs HEOOXOIHWMBIM IIPH
nepegaye HaHHbIX B MHTEepHET M Ap. OOHAKO HE KaKIoe H300paske-
HUe (HanpuMmep, (poTorpadHio) MOKHO IIOCTPOUTb U3 rpaHUUECKHUX
IIPUMHUTHBOB, YTO HOPHUBOAUT K HEOOXOIHMMOCTH HCIIOJIb30BAHHUS pa-
CTPOBOH I'PaPHUKH.

K pemakTtopam BekTOpHOH rpadukKH oTHocsaTcsi Corel Draw,
Open Office Draw, Adobe Illustrator, Macromedia Freehand u np.
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PacTpoBoe n3o6pakeHHEe CTPOUTCS U3 TOYEK (TOYHee, U3 MacCH-
Ba WJIM MATPHIIbI TOYEK), IJII KAXKIOH U3 KOTOPBIX COXPAHSIETCSI WH-
dopManusl O pacIOJIOKEHHH Ha SKpaHe, IIBETe, SIPKOCTH W Ip. Pa-
CTPOBBIE€ M300paXKEHHSI OTJIHYAT OT BEKTOPHBIX, KaK IPABHJIO, BBICO-
KO€ KaueCTBO, HO OoJiblliHe OOBbEMBI 3aHUMAEMOH IPH COXPAaHEHUH I1a-
MATH. KpoMe 3TOro, cjaenyeT OTMETHTb, YTO IIONOOHBIE H300paKEHHS
OUYE€Hb CJIOJKHO pPeNaKTUpOoBaThb. Tak, NPH yMEHBIIIEHHUHU PaCTPOBOTrO
U300paskeHHUsl 0COOBbIX UCKAKEHHH MOKET M He HabOJIIAAThbCsl, HO IPH
YBEJIMUEHUH Pa3MEPOB CTAHYT YBEJIHMUYHBATBCS COCTABHBIE €TI0 YaCTH —
TOYKH, 4YTO NPHUBENET K YXYAUICHHIO KadyecTBa H300pPAXKEHHUS: YEM
60JIbIIIE YBEJIUYEHHE, TEM OOJIbIIIE YXyIIIIEHHE.

OCHOBHOE ITPEUMYIIIECTBO PACTPOBOr0 U300paKEHUSI 3aKIIOYAET-
Cs1 B TOM, UTO OHO IIO3BOJISIET CO3l1aBaTh JII000e u3obpaxkeHue. Kak Ha-
MH OBLIO OTMEYEHO, 3TOT BHJ TIpaHUKH HMEET CBOH HEINOCTATKH:
O6OJIBIIINHT O0BEM IIaMSTH, TPEOYyEMBIH IJIsI COXPAHEHHUS U300paKeHUs],
a TaKXKe IOTEPH IIPH PENAKTHPOBAHHH, OCOOEHHO NPH MacIITabHpO-
BaHUHU.

K pemakTopaM pacTpoBOoH rpadHUKH OTHOCSTCS TakHhe, Kak MS
Paint, Adobe PhotoShop, GIMP u np.

dpakranbHasg rpadHka IoApasyMeBaeT IIOCTPOEHHE OObEKTa,
OTHEeJIbHbIE 2JIEMEHTBl KOTOPOT'O HACJIEOYIOT PONUTEJNIbCKHE CTPYKTY-
pbl. OIIHCaHUE MEHBIIHX 3JIEMEHTOB IIPOUCXOIUT II0 HEKOTOPOMY IIPO-
CTOMY IPAaBHJy, UTO IIO3BOJISIET OIIUCATh TAKOHM OOBEKT HECKOJIbKHUMH
MaTeMaTUYECKHUMH YPAaBHEHUSIMH (CHEKHHKA, KpuBas Koxa u np.).

C noMompio (PpakTaJOB MOKHO CO3aBaTh I€JIbIE€ KJIACCHI U300-
PasKeHHUH, NJIsI XPAaHEHHUSI KOTOPBIX TPEOyeTCsT OTHOCHUTEJIBHO MaJio Ha-
MATH. K HemocTtaTkam 3TOro BHAA IpapHUKH OTHOCHTCS TO, UTO MJISI
IIOCTPOEHHUSI OOBEKTOB, HE OTHOCSIIHXCSI K (PpaKTaJbHBIM KJaccaw,
€ro IIPUMEHUTH JIMOO BEChbMa CJIOXKHO, JUOO HEBO3MOXKHO. K pemakTo-
paM ppaKkTaJbHON rpadUKH OTHOCSTCS Takue, Kak Art Dabbler, Ultra
Fractal, Fractal Explorer u np.

B TpéxmepHOH KOMIIBIOTEPHOM TrpadHKe OOBEKThHl HOPENCTaB-
JISTIOTCSI, KaK IIPaBHJIO, B BHIE COBOKYIIHOCTH MHHHMAJIbHBIX IIOBEPX-
HOCTEH (IIOJIMTOHOB), OIpEeNEeJII€eMBbIX HaboOpaMH H3 KOOpPAHUHAT BEp-
mH. Co3gaHHbIE TPEXMEPHBIE OOBEKTHI MOKHO UCIIOJIb30BATh IJISI CO-
3[IaHUS CIIEH, B TOM YHCJI€ aHUMAaIlUOHHBIX. TpéxMepHass KOMIObIOTEP-
Had rpadHKa MIHUPOKO HCIIOJIB3YETCSI B KHUHO, KOMIIBIOTEPHBIX Urpax. B
HACTOSIIIeEe BpeMsl pa3pabaThbIBAIOTCS CHCTEMBI «BHpTyasbHas1 peaJib-
HOCTb», KOTOPBIE ILIAHHUPYETCS IIPUMEHSTh B OOy4E€HHH. OTO, HAIPH-
MEp, KOHCTPYHPOBAaHHE B TPEXMEPHOM HIPOCTPAHCTBE C HCIIOJIb30Ba-
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HUEM [PEIMETOB BHUPTYaJLHOTO MHpa; paboTa C HCIOJIb30BAHHEM
TPEXMEPHBIX TPEHAKEPOB U IIP.

CymecTByeT DOCTATOYHO MHOIO IIPOrPaMMHBIX IIAKETOB, II03BO-
JISIOIHX CO34aBaTh TPEXMEPHBIE IpadpHUYECKHE H300paAKEHHs, TO €CTh
MOZEJIMPOBATh OOBEKTHI BUPTYAJIbHON peaJibHOCTH. Cpeny U3BECTHBIX
IIpOrpaMM B HAHHOH OOJIACTH MOXKHO BBIIEJIUTbH TaKHe, KakK, HalpH-
Mmep, Autodesk 3ds Max, Newtek Lightwave, 3D Canvas, Sweet Home
3D, Maya u np. CirenyeT Takske OTMETHTb HCIOJIb30BAHHUE TPEXMEDP-
HOH IrpadHUKHd B CHCTEMAaX ABTOMATH3HPOBAHHOI'O IIPOEKTHPOBAHHU,
rae TpebyeTcss co3naHHe OOBEMHBIX MOIEJIEH: HeTaJjleH, 3aroTOBOK,
30aHHH H T.II.

RoMiibioTepHasi rpaduka CTAaHOBHUTCS OOHHUM H3 HAllpaBJICHHUH
H300pa3UTEJIbHOIO HCKYCCTBA, UTO IIPUBOIMUT K HEOOXOIHMMOCTH Kak
IIOATOTOBKH CIIEITHAJIMCTOB TAHHOIO HAIIPABJIEHUS, TaKk H DOPMHPOBA-
HUSI YMEHHSI pabOThl C KOMIIBIOTEPHOH TI'padUKOH KaK 2J€MEHTa HH-
¢opManMOHHOHA KyJbTYpPbl. B CBI3H C 3THM COBPEMEHHBIH IIIKOJbHHK
IOJIZKEH IIPENCTABJISITH BO3MOJKHOCTH CO3IAaHHS H300paKEeHHUH C HUC-
I10JIb30BAaHHEM KOMIIBIOTEPHOH IpaHKH, BJIALETh CPELCTBAMH CO31a-
HUS U peJaKTHPOBAHUS KOMIIBIOTEPHBIX U300paKEHHUH. OTO IO3BOJIUT
eMy (popMHpOBaTh CBOIO HH(POPMAIIMOHHYIO KyJbTYpPy H pPa3BHBATb
TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH.

Muorue >3p(PeKTbl B COBPEMEHHBIX KJHIIAaX U (PUJIbMaX CO3IAI0T-
Cd C IIOMOIIbI0 KomnbioTepa. IIpH 3TOM INHPOKO HCIOJIb3YETCI
TpéxMmepHas rpadukra (3D, third dimension — TpeTtbe u3Mepenue). C
€€ IIOMOILIBbI0 Ha IJIOCKOM JKpaHe UMHUTHPYETCS OBHKEHHE OOBEMHBIX
OOBEKTOB B TPEXMEPHOM MHDE.

Brepsble KoMIbIOTEpHBIE 3P(PEKTHI ObLIM IMIMPOKO HCIIOJIb30Ba-
Hbl B (pruibMe «3BE3MHbIE BOHMHBD (peskuccép Hxopnx Jlyrac, 1977
ron). B coBpeMeHHBIX (pHUIbMaxX HEPENKO HEKOTOPbIE IIEPCOHAXKHU MO-
IEJUPYIOTCS HA KOMIIBIOTEPE, CYIIECTBYET MHOKECTBO IIOJITHOMETPAK-
HbIX (PUJIBMOB, KOTOPBIE IIOJHOCTBIO CO3MaHbI C IIOMOIIBI0 TPEXMEPHOHA
rpauKH U aHUMAllUH, HAIIpUMeEp, U3BeCTHas cepud npo Ilpeka.

Gmax - 310 nporpamMma IJjs co3gaHusg 3D-rpadHKH U aHHMa-
nuu. OHa HOpencTasysieT COOOH YIIPOIIEHHYI0 BEPCHIO BCEMHUPHO H3-
BE€CTHOM ImporpamMmbl 3ds Max, KoTopasi CYAUTAETCS CTaHIApTHOM de
facto B mupe npodeccruoHasoB TpéxmepHoHW rpadguru. OgHako 3ds
Max - KOMMepYecCKas IIporpaMMa, CTOMMOCTb KOTOPOH COCTAaBJISET
6osiee 150 000 py6aen (Bepcus 3ds Max 2008). B To ke Bpemst Gmax
— OeciuraTHas IporpamMma, padpaboraHHas ToH ke (pupmor Autodesk
(panee ona HaabiBasiach Discreet) Ha ocHoBe Bepcuu 3D Studio 3.1.
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[To 3anymre pupmbel Autodesk, ocHOBHOe Ha3dHaueHHe Gmax — paspa-
00TKa pa3JIMYHbIX MOJIEJIEH I TPEXMEPHBIX UTI'p. OTHAKO €€ MOSKHO C
YCIEXOM HPHUMEHATDH IJIsI HadaJbHOI'O OCBOeHUS 3D-rpadurku. Tem 60-
Jiee, 94TO UHTepdEUC U OCHOBHBIE METONbI paboTel B Gmax TOYHO Ta-
KHE JKe, KaKk U y IIpodeCcCHOHaJIbHOH IporpaMMmsbl 3ds Max. K cosxxaie-
HUIO, B OKTsI0pe 2005 roma dpupma Autodesk mpekpaTuiia NOOIEPKKY
Gmax, ogHakKo sTa IporpaMma IOCTYIIHA IJII CKAaUHMBAHHUS Ha CaUTe
www.turbosquid.com.

IIporpamma Gmax 1Io3BOJISET:

— co3aBaTh TPEXMEPHbBIE MOLEJIH;

— IIPUMEHSTH K MOIEJISIM MaTepHaJIbI;

— HACTpauBaTh OCBEIIEHUE;

— co3aBaTh aHUMAIHIO ¢ 3D-00bEKTaMH.

IIpH 5TOM €CTh U HEOCTATKH:

— HONAEPKHUBAIOTCS NAJIEKO HE BCE BO3MOKHOCTH 3ds Max, oco-
OE€HHO COBPEMEHHBIX BEPCHH;

— OTCYTCTBYET PEHIEPHHT (BH3yaJsiH3allHsl) — HOCTPOEHHE (POTO-
PEATIMCTUYHOIO U300paKEeHU U aHUMAIlUH.

YcunusiMu 5HTY3HACTOB BTOPYIO IIPOGJIEMY YIAJIOCh YACTUYHO pe-
IIIUTh, HCHOOJIb3ys OeciuiaTHyl0 nporpammy YafRay. XoTsi coamanue
QHUMAITUOHHBIX POJIMKOB ((popmarta AVI) oHa He moamepKHUBAET, HO
BO3MOJKEH PEHIEPHHT 110 OMHOMY Kalupy.

dariel 3D-ciieH, co3maHHble B (Gmax, HMEIT pacCIIMpeHHE
*.gmax. 9TO OCOOBIA (popMaT, KOTOPHIA HE€ UHUTAIOT HHUKAKHE HpPyrHe
nporpaMmbl. OIDHAKO MOJKHO YCTAHOBHUTH IOIIOJHHUTEJIbHBIE MOLYJIH
(KCOpPTEpPEI), KOTOPHIE IIO3BOJISIOT 3allkcaThb CLEHBbI B Npyrux (6osee
pacnpocTpaHEHHBIX) popMaTax ¥ TakKUM oOpa3oM IepenaTbh MOIEJH B
IPYyTYIO IporpamMmy, HanpuMep B 3ds Max.

[Iouemy ™Mbl OOpaTHIH CBOE BHHUMaHHe Ha Gmax? Bo-nepsblX,
IIporpamMmMa pacIpoCTpaHseTCsl OECIJIaTHO U OTHOCHUTCS K IIPOAYKTaM
TPEXMEPHOr0 MOLEJIMPOBAHHUS C HAHUOOJIEe NPYKECTBEHHBIM K II0JIb30-
BAaTEJII0 UHTEP(MENCOM (3TO 3HAYUT, UTO IJISI HIPOCTOTO II0JIb30BATEJS
BIIOJIHE P€AJIbHO H3y4YUTb OCHOBHBbIE KOMIIOHEHTBHI IIPOrpPaMMbI CaMO-
cTosdTeNbHO). Kpome Toro, Gmax IO CpaBHEHHUIO CO CBOHM MHOIO-
(PYHKITHOHAJIBHBIM PONHUTEJIEM 3aHHMAET 3HAUHUTEJIBHO MEHBIIIE MECTa
Ha JUCKe, HO 00JIajaeT BCEMH HEOOXOIHMBbIMH HHCTPYMEHTAMH.
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AxHOTaIHuA
B OaHHOU cmambe Oenaemcst NONbUNKA C MOUKU 3peHUst
YUeHUKA 2UMHA3UU NPOBUHUUMILHO20 20po0d PACCMOIM-
pemb ueyecoobpa3HOCMb UCNOJb30B8AHUSL ONEePAUUOHHOU CU-
cmembl Linux 8 noscedHesHOUl dcu3HU. Takdce ydensemcs
BHUMAHUE «uobumomy» oucmpubymusy 2uMHA3UCA —
Sabayon.

KiroueBble cjIioBa
OnepauuoHHas cucmema, Linux, Sabayon.

Mup onepamoHHbIX CUCTE€M orpomMeH. Ho B HacTosIiee Bpems
Ha MHPOBOM PBbIHKE JIHOUPYIOT 3 chUcTeMbl — 3T0 Windows, Linux u
MAC OS.

['nmaBHag ocob6eHHOCTHh Linux 3akjamo4aeTcss B TOM, UYTO OH OTHO-
CHUTCS K CBOOOJHOMY IIpOTpPaMMHOMY OO6eclieueHHIO0. MBI MOXKEM HC-
II0JIb30BATh €ro C JIIOOOH IEJIbI0: MOJKEM H3ydaTb, KAK OH paboTaer,
U aJalTHpoBaTh IIOL ce0sl, MOXKEM YJIydllaTbh U PACIPOCTPAHSITH
CBOIO YJYYIIIEHHYIO BEPCHIO, B KOHIIE KOHIIOB, MOJKEM IIPOCTO NAPUTh
BCEM OKPYIKAIOIIHUM.

Tak, yem ke Linux oTJH4yaeTCss OT OCTAJbHBIX OIl€PAIlMOHHBIX
cucreMm?

Bo-1niepBbIX, BBICOKOH HAUEKHOCTBHIO U 0e30lacHOCThI0. CHcTeMa
OYE€Hb PEIKO 3aBHCAET U paboTaeT OYE€Hb CTAOHUJIBHO, a COOH IIPO-
rpaMMbl He BeNET K 3aBHCAHHIO BCcer cucTeMbl. O moTepe IaHHBIX
MOSKHO IIPAKTHYECKH HE BOJIHOBATHCS (KOHEYHO, B pa3yMHBIX IIpele-
Jax). MoxHO 3a0bITh IIPO CTOPOHHHE AHTHUBUPYCHI U (PAEPBOJIBI —
IIpOrpaMM, KOTOPBIE€ YK€ BKJIOUYEHBl B IHUCTPUOYTHUB, OyHeT BIIOJIHE
IIOCTATOYHO IJIs1 6€30I1aCHOH pabOoTHI.
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Bo-BTOpPBIX, OTHOCHTEJIbHO MAaJIbIM HCIIOJIb30BAHHUEM CHCTEM-
HBIX pecypcoB. Benb He CEeKpeT, 4TO CUCTEMHble TpeOOBaHUS II0UTH
Kaskgoro qucTtpuOytuBa MeHblne, yeM y Windows Vista u Windows
7, KOTOpBIE B HACTOMINEE BpPEMS pPACIHPOCTPAHAET KOMIIAHHUSA
Microsoft B KaueCTBE OCHOBHBIX OII€PAIITMOHHBIX CHUCTEM. A «Kpaco-
ThbI» IIPH 3TOM, I10 KPAaHHEH MEpPE, HE XyIKeE.

B-TpeThux, IpakTHYECKH He TpeOyeT YCTAHOBKH KAaKHX-JHUO0
IparBepoB. Bece HeoOXoMUMBIE pariBEpa CTABSITCS aBTOMATHUYECKH BO
BpEMsI YCTAHOBKH CHCTEMBI. lIpHXOOHUTCH C COKAJIEHHEM CO3HABATh,
4TO II0JIb30BATEJIM, IIPHUBBIKHYB K «bjaraM [IJIs II0JIb30BATEJIsI»
Windows, TpeObymolen s KaxIOH «KEJIE3KH» IparBep, HE MOTLYT IIO-
HSTb, 4TO B Linux OOJIBIIMHCTBO KOMILIEKTYIOINHUX OyneT paboTaThb
yKe «U3 KOPOOKH», U YCTAHOBKA [OIIOJIHHUTEJIbHBIX IPAaHBEPOB MOSKET
IIOTPEOOBATHCS JIMIIb IJISI OTHOCHUTEJIBHO HOBOTO HJIH PENKOrO 000pYy-
nosaHus. CHcreMa cama OIpedessieT, Kakoe y Hac o00pyHdoBaHUE,
eIlé Ha CTalIUH YCTAHOBKH.

H, B-ueTBEPTHIX, HA HAIIl B3rJAH, Jydlllee KavyecTBO Linux —
3TO TO, UTO NAaHHAs OIE€paIlMOHHAs CUCTEMAa HUCIOJb3ye€T OTKPLITHIE
CcTaHIapThl U abcoJIIoTHO OeciulaTHaA. Linux He mpocTo cBOOONHAS
cucTeMa — JI000H II0JIb30BaTeJb, OyAb OH H3 KaKOro-HUOyab Hblo-
Hopka miH Ejblia, MOXKET CIHeJaTh CBOM BKJAJ B PA3BHUTHE JHCTPH-
OyTuBa. Tak:Ke MOXKHO yBHUAETb HUCXOOHBIA KOJI JIOOOH IIPOrpaMMBbl,
OTPENAKTHPOBATh €ro U PACIPOCTPAHATH 3Ty HporpamMmmy. ECTb, KO-
HEYHO, U IJaTHble NUCTPUOYTHBBI, HO B HHX, B OCHOBHOM, ILjaTa
6epéTcd JIMO0 3a HOIOJHHUTEJIbHBIE YCIYTH (TeXIoAIepkKKa, peKJya-
Ma, oOyueHHe), JIMO0 3a IIPOIpPHETAPHBIE IIPOTPAMMBI, BKJIIOUYEHHBIE
B JAHHBIA TUCTPUOYTHB.

B otamuyme ot MAC OS u Windows, B Linux ecTtp MHOro rpa-
HUUECKHX Cpel, CpeaH KOTOPBIX HauboJee MONyJASIPHBIMH SIBJISIOTCS
KDE u GNOME. Kaxnaga rpadguueckasi cpena IIpeacTaBJsieT coO00H
UHTepdErnC U Habop HmporpamMm i paboThl IIOA 3THUM HHTEpQEen-
coM. Ilepexonss ¢ KDE na GNOME u Hao60poT, Mbl IOJHOCTBIO H3-
MEHSIEM BHEIIIHIOI O000JI0UKY cHUcTeMbl. C BHIY KasKeTCs, YTO Mbl HC-
II0JIb3YE€M YK€ COBEPIIEHHO APYror JUCTPHUOYTHB. MHOTHE CUHTAIOT,
4TO AUCTPUOYTHUBBI LinuxX BBITJSAST HE TaK KpacHUBO, KaK, HAIIPH-
Mmep, Windows 7 ¢ obosioukon Aero. Het, 5To He Tak. HamomHHM,
410 LinuX MOHO IIOJITHOCTBIO HACTPOHUTH IOJ ce€0sl — U CTHJIb HE HC-
KJIIOUeHHe. byiarogapsg KOMOO3UTHOMY MeHeIxkepy OKoH Compiz HiIH
¢dperaMBOopKy Plasma MoOXKHO 1006aBUTH JIOO0H TpadpHUUECKHH 3(P-
¢eKT nJs paboyero croJia.
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MHorue nyMmamT, 4TO B Linux o4eHb MaJjio IporpamMm, KOTOPHI-
MH MBI IIPUBBIKJIH I10JIb30BaThCA. HO maHHOE yTBEpPIKIEHHE HE COOT-
BETCTBYET HEHUCTBHTEJIDBHOCTH — TYT €CTh CBOH PEIO3HTOPHH, C KO-
TOPBIX U BeNETCd CKauuBaHHe nporpaMm. B Windows e Ham
IIPUIOETCS HUCKATh 3TH IPOrpaMMbl B IIOMCKOBBIX CHCTEMAax, 3aKauyH-
BaTh uX cebe Ha IIK H, BIloJIHE BO3MOXKHO, IIJIATUTb IE€HBIH 3a IIPaBO
I10JIb30BaHUS TOH HWJIH UHOH IporpaMMoH. IIpH 3ToOM B pEmo3uUTOpH-
sIX HaxoOuTcsl 60Jiee MHJLJIMOHA IIPHUJIOKEHUH, OTCOPTUPOBAHHBIX B
COTHH pa3HbIX KaTETOPHUH, U BCE IIPHIIOKEHUS O€eCIlJIaTHHI.

CTOUT OTMETHUTH TOT (PAKT, YTO HAXKe OOBIYHBIH I10JIb30BAaTEJb
B Windows 0 yMOJIYaHHIO MOXKET CHEJATh CJIHIIKOM MHOI'O — Ha-
CTOJIBKO MHOI'O, YTO JOCTATOYHO HAIlMCAaTb KAKOM-HUOYIb «BUPYC» U
BCE, MBI B3JIOMaJIM BCIO cHcTeMy. B LinuxXx Takoro He IIPOHCXOIHT.
Ilepen TemM, KaKk H3MEHHTH UTO-TO B CHCTEME, y HAC CHpAIIHUBAIOT
I1apoJib OT CyllepaIMHUHHCTpaTopa root. Hanpumep, ecid 110Jib30Ba-
TEJb OTKPOET KAKOH-TO IIOJO3PHTEJIbHBIA (paHJ U y HETO CIIPOCHAT
[1apoJib OT root’a, C JOCTATOYHOH HOJIEM YBEPEHHOCTH MOJKHO CKa-
3aTh, 4YTO (paHJ MOJKET OKA3aThCId BPEIOHOCHBIH.

Camoe uHTEpecHoe B Linux — 3T0 KoMaHgHasa cTpoka. OHa 9B-
JIIETCS HEOTHEMJIEMOH YaCTbIO CHCTEMBI. BO MHOIHMX OIl€paITMOHHBIX
CHUCTEMaX HACTPOHKaA CHUCTEMBI BENETCS C IIOMOIIBIO IpadHUUECKOH
Cpenbl, HO IOJIb30BATEJH. HE 3HAKOMbIE C KOHKPETHBIM TUCTPHUOYTH-
BOM, 4allle IIOJIb3YIOTCSd KOMaHIHOH CTPOKOH. OHa II03BOJIIET II0JIb-
30BaTEJIO IIOJHOCTBIO IIEPEHACTPOUTD BCe PYHKIHMHU cHUcTeMbl. C 1o-
MOIIIBI0O HEE TAKIKE MOJKHO BOCCTAHABJIMBATbL CHCTEMY, IAXKE €CJIH
rpaduyeckass 060JI0UKA HE 3arpysKaeTCsl.

KpoMe Linux cymecTBYIOT H OPYTHE OIlEpAIllMOHHbIE CHCTEMBI,
kotopele uMeroT JjuneH3nui GNU GPL, paspemamoniyro cBobomHOE
konuposaHue. Hanpumep, FreeBSD. Pabora mig crnenuaavcra B
FreeBSD He cocTaBJjigseT HHKAKOIr'O Tpyha, HO IJsI HOBHUYKa Oojee
IIPOCT B OCBOEHHH H HUCIIOJIb30BAHUU BCEé-TakH Linux. Ho o6e cucre-
MBI — OTJIMYHBbIE. OHA YEM-TO Xy3Ke, YeM Apyrasi, © HaobopotT. Ka-
KOH Obl BBIOOpP MbI HU crejajd — Linux, FreeBSD wiu, Hanpumep,
OpenSolaris — 3To 6yneT IpaBUJIbHBIN BBIOOP.

Tenepp ocTaHOBHMCS Ha MOEM «IIOOHUMUYHKE». TUCTPUOYTHBOB
LinuxX MHOJE€CTBO, H €CJIH Bbl XOTUTE IIEPEHUTH HA OIHUH U3 HHUX, TO
HEeOOXOOHUMO, IJIs HadaJja, OIPEeNEJUTbCS, KAKOH BaM OO0JIbIIIE ITOAXO0-
IuT. JInuHO MHe OoJibllle MOHpPaBHIICS Sabayon.

Sabayon co3gaH Ha ocHOBe npoekTa Gentoo UTaJIbSIHCKUM pa3s-
pabotuukom Fabio Erculiani B anpesie 2008 roga. B naHHbIA MOMEHT
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KoMaHza Sabayon u Gentoo TecHO coTpynHHYaroT. Ho B oTiHuue OT
Gentoo, maHHBIA OHUCTPUOYTHUB OoJiee NPYKENIOOEH K IIOJIb30BATEJIIO.
Gentoo xKe IIOCTPOEH IO IPHHIMILY «COeJad cam», — II0JIb30BaTEJb
caM yCTaHaBJIMBAE€T BCE€ U3 HCXONHBIX ITIAKETOB. B Sabayon ke mpo-
ctasi rpadpruyecKkasi yCTAHOBKA — MHOTHE IIAKEThbl YCTAHABJIHBAKOTCS
cpa3dy. Kak »u Gentoo, Sabayon pa6ortaet 1o TtexHojsoruu Portage —
5TO CEpIIlEe CHUCTEMBbI, BBIIOJHSIOIIEE MHOXKECTBO (PyHKIHH. Yepes
Portage cobuparoTcsl U yCTAaHABJIMBAIOTCS IIAKETHI, OOHOBJSIETCS CaM
OIUCTPUOYTHUB. MOKHO IPEBPATHUTh CUCTEMY B HI€AJIbHO 3AIIHINEHHBIN
cepBep, pabouyio CTaHIIUIO pa3paboTUHKa, CUCTEMY LJISI UT'P — BO BCE,
4TO MOJKHO IIOKEJATh.

B mocsaennen Bepcuu Sabayon 5.2 onTHMH3UpoOBalX rpaduye-
CKYIO cpeny, OOHOBHJIM BCE€ CHCTEMHBIE IAKETHI, CHEJIAJId HOBYIO pac-
IIpeneJIEHHYI0 CHCTEMYy yIIpaBJjeHHs naketamu Sulfur u Equo (B nep-
BYIO ouepenb, 6MHapHBIMH). [Io cpaBHEHHIO ¢ 4.X, COBpEMEHHAasl BEp-
cHsl paboTaeT HaMHOI'O0 CTaGHUJIbHEE.

KojimyecTBO yCTAHOBJIEHHBIX IIPOTPaMM HOPHATHO YIOUBJISET. Y
HAC Ccpaady K€ CTOST TakHe mnporpaMmmbl, Kak Skype, Google Earth,
MHOJKECTBO ayIHO0- U BHUIEOIIPOUTPBIBATEJIEH, KOIEKOB U APYTHUX IIPO-
rpamMm. MHOTrHEe CKaxKyT «[IOHAIIUXaJH BCE B Kyuy», HO IIOJIb30BATEJH C
MeIJIEHHBIM MHTepHeTOM HJIM BOOOIIEe 6€3 HEro CKaKyT TOJIBKO «CIla-
cHbO0».

Sabayon odgopmien B Bune Live-muctpubytusa. [ucTpuOyTHB
CHAOKEH BO3MOKHOCTBIO JIETKOM YCTAHOBKH Ha JKECTKHUH NHUCK OJaro-
Iapsi BCTPOEHHOMY HHCTAJLISITOPY. HO 3TO OIMH U3 HEMHOTHUX IHUCTPH-
OyTHBOB Linux, KOTOPBIA OUYEHb TPeOOBATEJIEH K «Keje3y». [loaToMmy, K
COJKaJIEHUIO, 6€3 KOH(JHUKTOB C 000pyIOBaHHUEM HE OOOHUTHUCH., HO BCE
IIPOOJIEMBI JOBOJIBHO JIETKO PEMIAIOTCS, OCOOEHHO €CJIH €CTb IIOLKJIIO-
YeHHE K «BCEMHUPHOH IIayTHHE.

CpaBHUTBH IAHHBIA OUCTPHOYTHUB C OCTAJIBHBIMH ITUCTPHOYyTHBA-
MH Linux nocratouHo Tskeso. Hanpumep, Ubuntu opueHTHpOBaH Ha
JIETKOCTb B OCBOEHHH U HUCHOJIb30BaHUH, openSUSE oTiimyaeTcs ynoo-
CTBOM HACTPOMKH H OOCJIy:KHBaHHs, Fedora opHeHTHpPOBaH Ha IIpH-
MEHEHHE CaMbIX IIOCJEOHHX BEPCHH IIporpaMM. JIMUHO MeHs He yIu-
BHJI HA OIHMH U3 OTHUX NUCTPHUOYTHBOB — BCE€ OHHU PAHO HJIM IIO30HO
oTKasblBaJIM. Ho He Sabayon.

Sabayon, ¢ OOHOM CTOPOHBI, MOKHO Ha3BaTh «IPYKEIIOOHBIM»
IHUCTPUOYTHUBOM, a C OJPYIOM — «CypPOBbIM», KOTOPBIA HYJKHO IOJIIO Ha-
cTpauBaTh I10of cebsi. Ho B uTore oH crtaHeT CTAaOHJIBHON U HAIEKHOH
CHUCTEMOH — OH CIIEIMAJIbHO IJIsI T€X, KTO XOUET OILIyTHUTb BCIO MOIIb
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CHCTEMBI COOPKH/YCTAaHOBKH IIAKETOB portage, HO IPH 3TOM HE JKeJla-
€T TPaTUTb MHOI'O BPEMEHH [JII KOMIIMJISIIIHH BCEH CHUCTEMBI, rpadu-
YECKOI'0 OKPYKEHHS, pabouyero CcTojla U HEOOXOOUMBIX IPHJIOKECHUH.
OTOT OUCTPHUOYTHUB MOJKHO IIOPEKOMEHIIOBATh KaK HAYUHAIOIIHM, TaK
U [IPOABHUHYTHIM I10JIb30BATEJISIM.

H3 Bcero BbIIECKA3aHHOI'O MOSKHO CH€JIaTh BBIBOX O TOM, UTO
IepexoquTh Ha Linux Hiad HET — pemarb NPUIAETCS CaMOMY I10JIb30-
BaTeJ0. YTOOBI «JIAIHUTB» C CHCTEMOH, HY;KHO COBEPIIATbh HEMAJIO YM-
CTBEHHBIX ycHauH. OlepallMoOHHas cHcTeMa Linux He Ijsg TeX, KTO
JIOOUT IeJiaTh BCE B ONMH KJHK MBIIIH, — OHA TpPeOyeT CTPEMJIEHHS,
paboTHhl, JKeJIaHHsl, — CHCTEMYy He€JIb3sl IOHSTh Cpady 3a I1apy MHHYT.
C npyror CTOPOHBI, PA30HPAIOIIHUHCS YEJIOBEK Cpa3y HAYUYHUTCS I10JIb-
3oBaThbCd Linux ¥ nejath Ha HEM BCE, YTO 3aXOYET.

YIIK 004.451
ITPOBJIEMBI AIMHNHHNCTPHPOBAHHSA
KOMIIBIOTEPHOI'O ITAPKA IIIKOJIBHBIX
OBPA3OBATEJIBHBIX Y‘-IPEHCI[EHHﬁ HA OCHOBE
TEXHOJIOTHH «BHPTYAJIbHBIH KOMIIBIOTEP»,
«TOHKHH KJIHEHT», «<BE3IOHUCKOBASI PABOYAY
CTAHIIUSA»
A.O. Ko3JioB
HHO PAO

r. MockBa, Poccusa
E-mail: ole-kozlov@mail.ru

AnxnpoTtanus
B daHHoU cmambe npeodJiazaemcst 0OUH U3 NO0X0008 K OCY-
WeCcmsieHUl0 A0OMUHUCTMPUPOBAHUSL KOMNbIOMEPHO20 KJAC-
ca HA OCHOBE MEXHOJIo2Ull dNOHKUIL KJAUueHm» u «6e30ucko-
Boll pabouetll cnmaHuuL.

KiaroueBble cjIoBa
ObpasosamenbHoll  yupedcoeHuUe, KOMNbIOMEPHbIL NApK,
moHKUll kaueHmM, 6e3duckosas pabouast cmaHuusl, BUPMY-
QUIbHBLLL KOMNbIOMep.

Ha naHHBIF MOMEHT TE€XHHYECKasl CTOPOHA HIKOJBHOTO KOMIIBIO-
TEPHOT0 IIapKa BHYTPH OIHOI'0 parOHA, KaK IIPAaBHJIO, BBITJISIIUT CJe-
oyloImnuM obpa3oM. B KakJol IIKoJie €CTb ONHMH HJIH HECKOJIbKO
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KOMIIBIOTEPHBIX KJIACCOB, Ha KOMIIbIOTEpAX KOTOPBIX, KAk IIpaBHIIO,
YCTAHOBJIEHO OIpeneJ€éHHOe IIporpaMMHOe obecrieyeHue. Bo BpeMs
3aHATHH U KPYKKOB YUEHHKH H YUYHUTEJISI BHOCIT KaKHE-TO U3MEHEHHUS
B CHCTEMY: MEHSIOT HACTPOHMKH pabodero CToJjia, CO3H4Al0T HOBBIE
¢rariibl, CTABAT IIPOrpaMmbl, XoudaT o Web-caritam. B pesyabrate ue-
ro HeOOXOOUMO aIlMHUHHUCTPHUPOBATH CUCTEMY, T.€. BBIIIOJHUTD CJIELYIO-
IUe NECUCTBHS:

- IIOCTABUTh Ha BC€ KOMIIBIOTEPHI HOBYIO IIPOrPaMMYy;

- IIOCTAaBHUTb Ha BCE KOMIIBIOTEPHI aHTHUBUpPYycHoe 110, nedpar-
MEHTHPOBATb IHUCK, BEPHYTb HACTPOHKH, IIOCTABHUTb O4Y€pENHOE 00-
HOBJIEHUE CHCTEMBI;

- «IIOYHHHUTb KOMIIBIOTEP» — KOTZa OIEpalMoOHHAs CHCTEMa
IIPAaKTHYECKH CTaJjla HepabOoTOCIOCOOHOH, KTO-TO HOJKEH C HyJd
IIEPEYCTAHOBHUTD €€ U Bce TpeObyeMble IIPOrpaMMBbI;

- amnmapaTtHasl 4YacTb KOMIIbIOTEpPA MOJKET cJoMaTbed. Yarre
BCETO U3 CTPOSI BBIXOAAT KECTKHUE NUCKH — BEIb B HUX €CTb IBHKY-
IIHECd MeXaHHUeCKHe 4YacTH. COBpEMEHHBbIE KECTKHE IHCKH HMEIOT
HHU3KYIO HAIEKHOCTDb, TaK KaK IPeAIIojJaraeTcsa 4To 4epes aBa TPH ro-
la KylsT HOBblE. KTO-TO OIIAITH HOJIKEH IIOCTABHUTHh Ha KOMIIBIOTEPHI
BCE IIPOrpPaMMBbl;

- HaKOHEI, IIOCJIEIHEE BPEMS KTO-TO B IIIKOJI€ HECET OTBETCTBEH-
HOCTBb 3a JIMIIEH3HMOHHOCTb YCTAHOBJIEHHBIX IIporpaMMm. OH IOJIKEH
IIPOBEPSATH KAXKAbIA KOMIIBIOTEDP HA TO, HET JIK TaM KaKHX JUOO HEJIH-
[IEH3HUOHHBIX IIporpaMM. EcCJM KaKOH-TO IIIKOJIE JAI0T HOBbIE KOMIIBIO-
TEPbI, TO HA HUX TOXKE HYKHO YCTAaHOBHUTH Bce Tpebyemoe I10.

Ilosy4gaeTcsi, 4TO OOCIIyKMBaHHE OINHOI'O KOMIIBIOTEPA B HECKOJIb-
KO pa3 IIPEBLIIIAET CTOUMOCTD €r0 aIlllapaTHOH YaCcTH U YCTAHOBJICH-
HBbIX Ha HErO IIPOrpaMM.

Ka bl KOMIBIOTEPHBIN KJlacc paboTaeT caM IIo cebe. AIMUHHU-
CTPHPOBAHHE OIHOIO KOMIIBIOTEPHOI'O KJIacCa HE PACIPOCTPAHSAETCS
Ha aIMHHHCTPHUPOBAHHE IPYTUX KOMIIBIOTEPHBIX KJIACCOB. Kaskiablk
KOMIIBIOTEP TpeOyeT OOcCiy:KHUBaHUsS B IHIKoje. Ilias yctaHoBku I1O
TpebyeTcs OIpeneIEHHOE YCUIIME CO CTOPOHBI IIIKOJIbL. [IJIs monaepaxa-
HUsI pabOTOCHOCOOHOIO KJlacca TOXKE TPeOYyIOTCsl ONPENeJIEHHbIE YCH-
Jus. JlobaBieHHe/3aMeHa KoOMIObIOTEpa TpeOyeT BHHUMAaHHS alMHUHU-
cTparopa. AIMHUHHUCTPATOP KOMIIBIOTEPHOI'O IIapKa B IIKOJI€ HECET OT-
BETCTBEHHOCTb 3a HeJHIleH3HOHHoe [10. 3amura uHOpManHH OCYy-
IECTBJIAETCA KaXIbIM AIMHHHCTPATOPOM CaMOCTOATEJIBHO H, Kak
IIpaBHJIO, OyleT Ha HU3KOM YPOBHE.

101



CoBpeMeHHOE pa3BUTHE HH(POPMAITHOHHBIX TEXHOJIOTHH II03BO-
JII€T IIEJIMKOM H30aBUTH IIKOJYy OT aJMHUHHUCTPHPOBAHHS KOMIIBIOTE-
poB. IIpenmnosiaraeTcsd CJIEOYIOIMIHUHA HOPSAOK PabOThl KOMIBIOTEPHOT'O
KJjacca:

1. YuuTesp mocisie BKJIIOUEHHUS CBOErO0 KOMIIbIOTEPA BBIOHpPAET B
MEHIO, KAKOH YPOK OH XOUET CEeHYac IIPOBECTH B 3TOM KOMIILIOTEPHOM
Kjgacce. IIpa 3ToM B padlieHTpEe €CThb 3apaHee YTBEPIKIEHHOE PACIIH-
CaHHUE, B KAKOH IIKOJIe, B KAKOM KOMIIBIOTEDHOM KJIaCCE€ M B KaKOe€
BpeMsI KaKOH HIET «KOMIIIOTEPHBIH» YPOK, TO €CTb YPOK C IIPHUMEHE-
HHEM HH(OPMAIIHOHHBIX TEXHOJIOTHH. TaK 4TO II0 YMOJIYAHHIO YUHUTE-
JIIO IIOKA3aHO, YTO II0 PACIHCAHHUIO OH IOJIKEH BbIOpATh OIpPENEJIEH-
HO€ 3aHSITHE.

2. Ha KOMIBIOTEP YYUTEJII U BCE KOMIIBIOTEPHI YUEHHKOB 3arpy-
JKaeTcd eQHHas KOMIIbIOTEpHad cpena. To eCTb HEKOTOPBIA BUPTYyaJlb-
HbIA KOMIBIOTEPHBIA KJIACC — OIpeNeJIEHHAas OllepallMOHHAas CHCTEMa
— OIIpeneJ€HHBIA HAOOp HporpaMMm Jid KOHKPETHO 3TOT0 3aHSITHS.
[IporpamMMmsbl 1Jisg APYTroro 3aHSTHS HE YCTAHOBJIEHBI — HAOOp 3aroTo-
BOK U IPHUMEPOB — YUYHTEJIb MOJKET CMOTPETh, KTO UeM 3aHST, OpaThb
KOHTPOJIb 3a YIIPAaBJIEHHEM KOMIIBIOTEpPA YUEHHKA, a4 TaK JKE€ IEPEBO-
IHUTHb BCE KOMIIBIOTEPHI B PEXHM IIPOCMOTPA TOTO, YTO HEJIAET Y4UH-
TeJib. TO €CTh yuyduTeslb HH(POPMHPYETCS O TOM, UTO IIPOHUCXOIUT B
KOMIIBIOTEPHOM KJIACCE U B 3aBHCHMOCTH OT 3TOrO IIPHUHHMAET pelle-
HUE - paboTa KOMIIBIOTEPHOIr'O KJjacca 3alHChIBAETCS (TO €CTbhb C KaK-
IIOT0 5KpaHa BENETCS 3allkChb KakK BHAEO (PUJIBbM), YTOObI IIOTOM YYH-
T€JIb MOI' IPOCMOTPETH, KaK HIPOILIO 3aHATHE U YJIYUIIHUTHh METOIHUKY
IIpENnogaBaHus, JJUOO Ke II0OXBAJIUTh/IOPyraTh YUYEHHUKOB.

3. Ha cienyomui ypok MOKET OBITh 3arpyskK€Ha COBEPILEHHO
Ipyras equHasl KOMIbIOTEPHAS Cpella — Apyrasl olleparoHHasl CUCTeE-
Ma, Opyror Habop mporpaMM. Pa6oTa KOMIIBIOTEPHOro KJjacca He 3a-
BUCHUT OT TOr'O, KaKk C HUM paboTajii BUepa HJIH Io3aByepa. YUECHUKY
U YYUTEJIO IIPpH HEOOXOOHMMOCTH IIPENOCTABISIETCS BO3MOXKHOCTD
COXpPaAHUTb CBOHM IAaHHbIE, HAIIPUMEDP, Ha (QUIBNIKY HJIH Ha CETEBOH
IHUCK. Bce e npyrue H3MEHEHHS, BHECEHHbIE B BHUPTYaJIbHBIA
KOMIIBIOTEPHBIN KJIACC «3a0bIBAIOTCS.

HTOro Mbl XOTUM IIOCTHYD CJIEAYIOIIIETO:

1. HUKTO B IIKOJIE HE 3aHUMAETCS YCTAHOBKOH/yIaJIEHHEM IIPO-
rpaMM H HACTPOHKOH OII€pPAllHOHHBIX CHCTEM B IIIKOJ€ MOKET H3y-
yaTbCsd U cBobonHOoe IO (OC JIMHYKC), MOCKOJIBKY 3a HEro HE€ Halo
I1aTuTh, U mwatHoe [10 (WinXP + Office 2007), IIOCKOJIBKY B HEKOTO-
PBIX IIIKOJIAX PONHUTENH TOTOBBI 3aIJIaTUTh NEHBLH HA TO, YTOOBI HX
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IeTH obyuynsrchk pabore mMmeHHO B Office 2007, a He B ero 6ecruar-
HbIX aHaJIOrax.

2. YUYeHHKH MOTyT H3y4daThb aJIMHUHHCTPHPOBAHHE/HACTPOHKY
OIIEPAIlMOHHBIX CHCTEM HE OIlacasiCb, 4YTO IIPHUBENYT KOMIIBIOTEPHI B
HepabOoTOCIIOCOOHOE COCTOsSIHHE. B cilyyae BbIXOHa KOMIIBIOTEpPA H3
CTPOsI B KOMIIBIOTEDHOM KJacCe€ 3TOT KOMIIBIOTED MOJKET OBITh 3a-
MEHEH Ha JII00OW NPYTrod KOMIIBIOTEDP, IIOCJIE YEro IPH MHHHUMAJIbHOM
YYaCTHH CIIE[HAJIMCTA KOMIIBIOTED «IIONKJIIOUEH» K KJIACCY H MOJKET
OBITh HCIIOJIb30BaH IJISI IIPOBENEHUS 3aHSITHH

3. B parioHHOM LileHTpe (POpMHUpYETCsSl pacHnucaHue, HAbop 3Ta-
JIOHHBIX «BUPTYaJIbHBIX KOMIIBIOTEPHBIX KJaccoB». To ecTb TaM OOUH
pa3 HaCcTpauBaE€TCs KOMIIBIOTEPHBIH KJIACC IJIsI, CKAXEM, YPOKa PHCO-
BaHUs B 3-M KJacce, 3aHaTUsS Nel-10. OmuH pa3 HacTpauBaeTcs
KOMIIBIOTEPHBIH KJIACC MJII HM3YyUYEHH $3blKa IIPOrpaMMHPOBaHUS
Pascal B 5,6,7 kiaccax. U Ttak s Bcex 3aHaTHH. Ecar B 10 KOMIIbIO-
TEPHBIX KJIACCaX HYKHO TEIEPb IIPOBECTH YPOK II0 PHCOBAHHIO — TO
3TO He TpeOyeT HUKAKHUX YCHJIMH CO CTOPOHBI aIMHUHHCTpATOpPA.

4. 3amura uH@popManru (3H) OyneT BECTHUCh IIEHTPAJIU30BAHHO
C y4acTHeM onHoro crenyanucra no 3H. Eciu, HanpumMep, KakoHd-TO
Ca¥T HE PEKOMEHIIOBAH K IIPOCMOTPY — CIEIHAJJHCT 3TO HACTPAUBAET
OIHH pa3 B PaHIIEHTPE, a HE B KAXKIOH IIIKOJIE.

5. B paritoHHOM 11eHTpe (POPMHUPYETCS MAJIEHbKUH IITAT U3 BBICO-
KOIIPO(DECCHOHAJIBHBIX CIIEITHAJIHMCTOB, KOTOPBbIE 00ecIeuruBaroT pabo-
Ty BCE€X BUPTYAJIbHBIX KOMIIBIOTEPHBIX KJIACCOB U IIPHU HEOOXOIUMOCTH
IIPHE3KAIOT B IIIKOJy U 3aMEHSIOT KOMIIBIOTEP B Cllyyae BBIXOJAa H3
CTPOS €ro allrapaTHOH YaCTH.

st TOCTHKEHUSI IIOCTABJICHHBIX IleJIeH He TpeOyeTcs Haluca-
HHUE HOBOI'O IIPOrpaMMHOro obecrieueHus. 110 oTnesbHOCTH BCE HEOO-
xogumoe 110 (1 koMMepuecKoe, U ero OecCIIaTHbIE aHAJIOTH) yKe CYy-
IIeCTBYeT. B HEKOTOPBIX OTPACHSIX 3TH TEXHOJOTHH HCIOJIb3YIOTCS
yake 6oJble 10 Jer.

«BHpTya/JIbHBIHA KOMIIBIOTEP» — Ha OIEPAIMOHHOH CHCTEME
3allyCKaeTCsl IIporpaMMa, KOTopasi BHYTPH Ce0s IIEJIMKOM S5MYyJHUPYET
IIEPCOHAJIBHBIA KOMIBIOTEP. BUPTyaJIbHBIA KOMIIBIOTEP MOKHO COXpa-
HUTb U IIOTOM BEPHYTHCS K COXPAHEHHOMY MECTY, MOXKHO H3MEHUTDb
KOJIMYECTBO OII€PATHUBHOM IIaMATH, MOAKJIIOUHUTb HOBBIA ITUCK. Pami ¢
OIIMCAaHHEM BHPTYaJbHOI'0 KOMIIBIOTEpPA MOSKET OBITH IIEpEIIMCAaH Ha
IPYrod KOMIIBIOTED H 3allyllleH TaM B aMyJsaTope. To ecTh KOIIHMpoBa-
HHUE KOMIBIOTEPA CBOAUTCS K KOIIMPOBAaHUIO 1-10 ¢drarioB, OIUCHIBAIO-
IMUA KoMmObloTep. PaHbllle BUpPTyaJIbHBIE KOMIIBIOTEPHL paboTayH
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MEIJIEHHO — CKOPOCTb paboThbl BHYTPH BHUPTYAJIbHOI'O KOMIIBIOTEPA B
pa3bl (o 10 pas3) mMemJyieHHee, 4yeM 3allyCK IporpaMMbl Ha OObIYHOM
KOMIIBIOTEpE. 2-3 rofa Hasal BCE IPOIECCOPHI CTAJH IIONAEPIKHUBATH
amIapaTHylO BHPTYAJH3allMI0 — TEXHOJIOTHIO, KOTOpPasl ITO3BOJISIET
IporpaMMam paboTaTh BHYTPH BHPTYaJIbHOI'O KOMIIBIOTEpPA NpaKTHUE-
CKH TakK ke OBICTPO, KaK U Ha HACTOSIIIIUX KOMIIbIOTEPAaX.

«TOHKUHA KJIHMEHT» U «Be3MUCKOBBIA KOMIBIOTEP» — HEKOTOPHIE
TE€XHOJIOTUH, KOTOPBIE IIO3BOJISIIOT KOMIBIOTEPY OOXOOUTbHCS 0€3
JKECTKOro gucKa. KoMmbioTep UMeeT MUHHMAJIbHBIF 3arpy34ydK, KOTO-
PBIHA II0 CETH TI'PY3HUT OUYEHBb IIPOCTYIO OIlIEpAIlTHOHHYIO cucteMmy. [locie
3TOT0 CHUCTEMA MNOIKJIOYAETCS K APYTOMYy HOPMAaJbHOMY KOMIIBIOTEPY
(B TOM 4HcCJile U K BUPTYQJIbHOMY KOMIBIOTEPY) II0 CETH U (PAKTHUUYECKH
CTAHOBHUTCSI TEPMHHAJIOM. TepMHHAJ HE BBIIOJHSIET KaKUX JHUOO IIpO-
rpaMM - OPOrpaMMBbl 3aIlyII€Hbl HA OOBIYHOM KOMIIBIOTEPE, a IO CETH
rnepegaéTcs COLEPKUMOE SKpaHa U HaxaThe KJIaBHUIIL. [lJs yCIIeITHOR
paboThl TpebyeTcs ObICTpasi CBsI3b (CeMyac JIETKO MOSKHO IIOJYYHTH
100/1000) M6HUT BHYTPH IIKOJBI, MOIITHBIA TEPMHHAJIBHBIF CEPBEP.

OTH TEXHOJIOTMM MOKHO COEOHHHUTH U CO3IaTh KOMIIBIOTEPHYIO
cpeny. Hisi 06CIIyKUBaHUSI TAKOH CPENbl IIOTPeOyeTCsl ropa3no MEHb-
I11€ CIIEIITHAJIUCTOB, HO OHH IOJIZKHBI ObITh BBICOKOHU KBAaJIU(PUKAIIUH.

YIK 004.9+ 004.4
OIIbIT BHEIOPEHHUY CBOBOIOHOI'O ITPOI'PAMMHOI'O
OBECIIEYEHHSA B ITIPOPECCHOHAJIBHOM YUHJIUIITE

A.C. BapslimieBa

['OY HIIO dIpodeccroHasbHOE yUHIHILE NeG2»
c. BanHoBCcKO€E, KpacHOomapckum kpau, Poccus
E-mail: Sasha4Barysheva@yandex.ru

AxHOTanusAa
AHanu3upyemcs onsbim sHeopeHUst cB0OOOHO020 (OMKpPbLUMO020)
npozpammHo20 obecneueHust 8 obpa3osameibHOM yupedicoe-
Huu HIIO. Ilpusodsimcs npumepbl NPpUMeHEeHUSt HEKOMOPbLX
NPUKIAOHBIX Npo2pamM. BbickasbliBaemcss MHeHue O Odlb-
Hetiwwem pacnpocmpaHeHuu CITO 8 obpa3osaHuUL.
KiaroueBble cJIoBa
CB0b600HOe (omKkpblimoe) npozpammHoe obecneueHue, o06-
pasosaHue, NPUKJIAOHblIE NPO2PAMMbL OJit NPOGHeCcCUOHAb-
HO20 0bpa3osaHusl.
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B HacTogiee BpemMs: pa3BUTHE HHPOPMAIIMOHHON KYyJIbTYPHI H, B
YaCTHOCTH, (pOopMHpPOBAHHE HH(POPMAITHOHHO-KOMMYHHKAIITUOHHBIX (B
TOM YHCJI€ ¥ KOMIIBIOTEPHBIX) KOMIIETEHIIUH CTAHOBHUTCSI OIPENEJISIO-
IMUM (PAKTOPOM IIOBBIMIEHUS 3(P(PEKTUBHOCTH OOYUEHUSI U PA3BUTHS
BOOOIIIE. DTO IIPABHJIO OTHOCHUTCH KaK K o0ydaeMoMy, Tak U K 00yJaro-
meMy. COBpeMEHHBIE YCJIOBHS OHUKTYIOT: KTO BJaleeT HH(OpMaIlueHr
— TOT BJiageer MUpoM. HRT mo3BOJSIOT HE TOJBKO HOJy4YaTb ane-
KBATHYI0O HH(OpPMAIIHIO U I'PAMOTHO €€ HCIO0JIb30BaTb, HO U PaCIIPO-
CTPAHSTh, TPAHCJIHUPOBATH €€ ONTHMaJIbHbIM O0Opa3oM, B TOM YMCJIE B
1eJsiX 00pa3oBaHUs APYTHX JIOAEeH. BOT 11oueMy OCBO€HHE H pacCIIpoO-
cTpaHeHHde onblTa npuMeHeHuss HKT B o6pa3oBaHHH IIPOIIUCAHO B
MOEM JIMYHOM IUIaHE caMOoOOpa30BaHHS, B ILIaHE pPabOTBI METOIHYE-
CKOM KOMMCCHH IIpernonaBaTeserd o0Ieo6pa3oBaTEJIbHbIX IIPEIMETOB
HalIlleT0 YYHJIIHINA, KOTOPOH g PYKOBOXKY. B paMKaX TBOPUYECKOH I'PYII-
bl «MMTHHOBAITMOHHBIE TEXHOJIOTHH» IIPOBOLSTCS PEryJISIpHbIE CEMHHA-
PBI U IPAKTHUKYMBI 110 O0yYEHHIO II€1aroroB HHQOPMAITHOHHBIM TE€XHO-
JIOTHSIM, a PYKOBOICTBO YYHJIHINA YIEJSIET IIPUCTAJbHOE BHHMAaHHE
IIOBBIIIIEHHUIO 3(PPEKTUBHOCTH y4eOHOI'O IIPOIlecca, B TOM YHCJE IIO-
cpencteoM HKT. C 2005 ronma mponiecc BHEOPEHHUS HOBBIX HHQOpPMA-
IIUOHHBIX TEXHOJIOTHH IIPHHHUMAET OPraHHU30BAHHBIM XapaKTep: exKe-
FOMHO NIPHOOpETAeTCs KOMIBIOTEPHAsT TEXHUKA, 00E€CIIEUYHBAETCS I10-
ctyll B MHTepHeT. Ha 2TOM IyTH OIHOH U3 I'JIaBHBIX TPYLHOCTEH y HAC
CTAHOBHUTCH OTCYTCTBHE I'DAMOTHOH TEXHHUYECKOH IIONOEPIKKH: BOIIPO-
Cbl IIPHOOPETEHHSI TEXHUKH — OT CHCTEMHBIX OJIOKOB IO MHTEPAKTHUB-
HBIX KOMILJIEKCOB — H IIPOTPAMMHOIO O0€CII€UEHHUS PEIIAIOTCS IEJIH-
KOM HaIllTUMH COOCTBEHHBIMH CHJIAMH, Ha CBOHM CTpPaxX U PHUCK, K TOMY
JKe 3a CUET COOCTBEHHBIX (BHEOIOIKETHBIX) CPENCTB.

Ha ¢oHe ob1ieobpa3oBaTeIbHBIX YUPEXKIECHHUH, ITOJIYYHUBIIHUX I1a-
keT Ilepsor [loMoIIM U3 rOCYyIapCTBEHHOIO KapMaHa, PEryJsipHoO (XO-
TSI 1 OYEHb HEOCTATOYHO!) OOHOBJSIIOIIHUX ITapPK UMEIOIIEHCS KOMIIBIO-
TEPHOH TEXHHUKH, Ja K TOMY K€ IENarord KOTOPBIX UMEIT BO3MOXK-
HOCTB IIPOATH OOYYE€HHE «KOMIIBIOTEPHOH I'PAMOTHOCTH» B paMKax II0-
BBIIIIEHUS KBaJIM(PUKAIIUH OIIATh-TAKH 34 I'OCYyJapCTBEHHBIA CUET, —
Hallle ObITHE CIIANKHUM He Ha30BELIb.

BoT nmoueMy, kak HauboJiee «(IIPOABHHYTHIM» «KOMIBIOTEPIIHUK» B
HameM yuuidiie (B 1995 roay g1 3akoHunsa Ka3zaXCKHUP XUMHKO-TEX-
HOJIOTHYECKHUH HHCTHUTYT IO CIENHAJIbHOCTH «ABTOMAaTH3allUs IIPO-
[IECCOB U IIPOMU3BOACTB XHMMTEXHOJIOTHH», TI€ Ha HaIleHd Kadenpe
ACYTII cTostyii camble HOBBIE 110 TOrgalnHeMy BpeMeHH GoldStar'ky, a
Ha 3aHATHSAX aHIJIMHACKOrO IJIs IPAKTHKH TEXHHUYECKOI'O IIEPEBOLA MbI
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IIOMOTAJIHA IIEPEBOAUTH TEXIOKYMEHTAIIUIO HAa IaKeT InporpaMM — Oy-
nymiero Office), s mbITalOCh OTCJIEKHUBATh BO3MOKHOCTH IIpHOOpETE-
HUSI HeJOpOorux (a Jiyuiie 6eCIIaTHBIX) U B TO kK€ BpeMsl 9(pPEeKTHUB-
HbIX [IPOrPAMMHBIX ITPOAYKTOB.

B 2006-07 y4yeOHOM roiy YYHJIHINE IIPHOOPESIO HOBBIE KOMIIBIO-
TE€pPbl IJII aIMHHUCTPAIIUH U B METOIHUYECKHH KaOHUHeT. IIOCKOJIbKY
SKOHOMHTb HAaM HEOOXOOUMO, OBLIO IIPEIJIOKEHUE YCTAHOBUTh HA HUX
OC, pacuopoctpansiembie 1o JuileH3uHu GNU. OmHakKo oKasayiocb, 4TO
CIIEIIHAJIMCTOB II0 YCTAHOBKE U HACTPOHKE, a TAKKE NJAJbHEHIIIEMY CO-
NpoBOKIEHUIO TakuxX OC Ha OJMXKAUIIHUX K HAM TEPPHUTOPHUSIX HE Ha-
[IJIOCh — TOJIBKO B KpacHomape. I[I0oCKOJIbKY MOsI «KOMIIBIOTEpHAsl KBa-
JHAQHUKAIAS» TAaKOro pona paboT He IIpefyCMaTpHUBAET, PEIIEHO ObLIO
yctaHoBUTh OC Windows u naket OpenOffice.org. [IpoBesnu obyueHre
IIperogaBaTejied U MacTepPOB IIPOU3BOACTBEHHOIO OOy4YEHHS TpyIIlia-
MH II0 6 4eJOBE€K Ha TpEX MalllMHAaX, Ha OJHOHM U3 KOTOPBIX ObLI MS
Office'95. IIlpu 3TOM HHKAKHX TPYIHOCTEH C aJallTallhed, IIePeX0oIoM
¢ OO Ha MS_O u ob6paTHO H€ BO3HHKAJIO KaK y IIOJHBIX HOBHYKOB,
TaK H Y «ObIBAJIbIX».

IIOCKOJIBKY ITpEUMyIleCTBa CBOOOIHOIO IIPOrPaMMHOI0 obecreye-
HUS, 110 KparMHEH Mepe, IIPU €ro IIpHuoOpeTEeHHH He BBI3BIBAIOT COMHE-
HUH, K paboTte no obecrieyeHuio yyuuina CIIO nogkiaoyeHbl U HAIHA
yyamuecs. OOBSICHSIETCS 3TO HE TOJbKO U HE CTOJIbKO 00pa30oBaTEJIb-
HOHM HEOOXOOHMOCTBIO, HO U €€ OIHOH ITPOOJIEMOHN HAIEr0 YUYHUJIHIIA,
ceg3aHHOH ¢ HKT: orcyTcTBHEM CKOpPOCTHOro nocryna B HHTepHeT.
HMeeTcst TOJIBKO MOLEMHBIA BBIXOJl, 4 O IPYTHUX HAIK IIPOBAHAEPHI OT-
BE€YAIOT OJHO: HET TEXHHUYECKOH BO3MOXKHOCTH. Hamre ceno Ban-
HOBCKO€ PACIIOJIOKEHO B 12 KM OT parOHHOrO IIEHTPAa, CTAHHUIIbI TOH-
JIUCCKOM, B KOTOPOH ecTb U ADSL, u «[Iuzesb». K TOMy 3Ke MbI Ha Je-
BOM Oepery KybaHH, a OHH — Ha IIpaBOM. BBIXOIHIN MBI JaKe Ha IJja-
By pariOHAa C IIPOCHOOH IIOMOYb — Ha BCEH JIEBOOEPEKHOH YaCTH pario-
Ha T€ JK€ TPYLHOCTH, UMEIOIIHECS TOYKH IOCTyIla, HAIpUMEDP, B IIO-
UTOBBIX OTHEJEHHUSIX, TEPMHUHAJIBI B OTHEJIeHUsIX CoepbaHKa paboTaioT
IIpA cKopocTH He Bblne 26Kb/c, na emé u ¢ nepebosimu. Kcraty, no-
CJIe IIepexolla Ha IUIACTHKOBBIE KapThl MBI €30UM II0Jy4YaThb 3apIluiaTy
B CTAaHHIly — 6aHKOMAaThbl paboTAal0T HOPMAJbHO TOJIBKO TaM, U BCE II0
TOH K€ IPHUUYMHE — HET TEXHHUYECKOH BO3MOXKHOCTH, a ILJIACTHUKOBOH
KapTOH MOJKHO PaCILIAaTHUTBCS TOJIBKO B 5 Mara3uHax, TOPryIOIIHX ObI-
TOBOH TEXHHKOH, OISATb-TaKH B CTAHHIIE.

Mbl He cpaémcd. IIpopabaTbiBaeTcsi BO3MOSKHOCTb YCTAHOBKH
CIIyTHUKOBOH aHTEHHBI. A 10 TOI'O BPEMEHH MOH «IIPOBAHULEPHI» — ITO
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HaIY yyainuecs. Tak, 6aarogapss UM B HHTEPAKTUBHOM KaOHHETE Ma-
TEMAaTHKH HMeeTCs NpaKTHUYeCKH MNoJyiHbIA Habop CIIO — cmnacu6o
caruty FreeSource. IleperTH Ha «gucTbI Open Source» HE IO3BOJSIET
yaKe UMepleecss 000pydOBaHHE: CHCTEMA HHTEPAKTHBHOIO I'OJIOCOBA-
HUda InterWrite PRS, Hanipumep, UMeeT BCTPOEHHBIA MONYJIb 1JId Pow-
er Point, a Ha Impress He paboTaeT. OTO BO-IIEPBLIX, 4 BO-BTOPBHIX,
IIOATCOTOBJIEHHBIE Pa3pabOTKH [JIsI YPOKOB (T€CTbl, UHTE€PAKTHUBHBIE
rpaduKH, abJioHbl) paboTaloT Ha ocHOBe VBA, koTopbeii OpenOffice
«HE IIOHUMAaEeT».

KopoTKko pacckaxky 00 HCIOJIb30BAHHH UMEIOIITUXCS IIPUKJIAIHBIX
nporpaMmm FOSS B moen pabote. Ilepoe — maketr OpenOffice.org
YCTAHOBHUJIH BO BCEM YUYHJIHINE, IIO3TOMY BHYTPH YUPEKIECHHS HHKA-
KHX IIPOOJIEM HE HMeEEM. 3I€Ch CKOpPEE TPYMLHOCTH Yy TE€X HAIIHUX KOJI-
JieT (A BBIIIECTOSIIIIUX OPraHU3allti), KOTOPbIEe TPEOYIOT HpenocTaBIIe-
Husi “”HQopMaluu B opmarte .doc U .xlIs (a mis1 60JbIIMHCTBA U3 HUX
IIPUXONUTCS BCE InyOaupoBaTh M Ha OyMaskHOM HOCHUTeJe — (pakc
OCBOHJIM OBICTpE€E, YEeM OSJEKTPOHHYIO nouty). Hawmbojiee OIbITHBIE
I10JIb30BATEJIM KOMIIBIOTEPA K CTAaHAAPTHOMY IakeTy npubasui PDF
Creator 1 WinDjView, a marematuxkaMm cosetryio emé u LyX. IIpona-
ragnupyo FreeMind — cocTaBjieHHE OIIOPHBIX KOHCHEKTOB, KapT Ha-
MSTH, CTPYKTyYpPHUPOBAaHHUE HH(POpPMAIIUH Ha YPOKAaX U METONy4€bhe I10-
MoraeT 3PPEKTUBHOMY YCBOEHHUIO HH(POPMAIIHH.

I'pacpuueckue penakrtopnl: KoHeYHO ke, GIMP u Inkscape. A B
KabuHeTe Icuxosora — eié u Tux Paint: BceMm ¥ kasxnomy, peOEHRKY U
B3POCJIOMY, — OO0SI3aTEJIbHO HYJKHO IIOIPOOOBATH «IIOTOHSATH KPOJIH-
KOB», KaK BbIPA3HJICS OOUH U3 MOHUX YUECHHKOB, HJIH XOTS OBl JIATYIIIEK,
Ha YTO CIHOCOOEH TOJBbKO 3TOT, TAKOU HPOCTEHBKUH aJbOOM MJIsI PHCO-
BaHUd. KcTtaTH, yrioMsaHy emé o 6eCIIaTHBIX, XOTS U HE C OTKPBITHIM
konoM, nporpammax fdHnekcKpacku u Google SketchUp. IlepBas —
TOK€ OOJIbIlle IJISI Pa3psOKH 3MOIHMH, KOTOpas Tak HeoOXoguMa Ha-
IIIUM OE€TSIM, B OOJIBIIIMHCTBE CBOEM M3 HEHOJIHBIX CEMEH, C YIIEePOHBIM
IEeTCTBOM. A BTOpas, HEe MeHee 3(pPEKTHUBHAS B IIAHE IICHXOJIOTHYE-
CKOH Pa3rpy3KH, 1a K TOMYy JK€ IIO3BOJISIIOINAsl CO31aBaTbhb PEAJIUCTHU-
Hble TPEXMEPHbIE KOHCTPYKITUH C JIIOOOH CTEIIEHbIO AeTajau3anvu. Ilias
peBSIT C XOPOIIIEH MaTEMAaTHUYECKOH IOATOTOBKOM Ha ypoKaxX HHAQOP-
MaTHKH IpoOyro HcnoJsb3oBaTb POV-Ray, B Hallled KOJIEKIIUH yXKe
HECKOJIbKO PEAJIMCTUYHBIX HU300paKEHUN NeTaJIEd MAIllMH U MEXaHU3-
MOB — Takas paboTa IIOMOTaeT IIPOSICHUTHb HEKOTOPHIE MOMEHTHI I'€0-
METPHUYECKHX IIOCTPOEHHH B IIPOCTPAHCTBE, CBSA3b YPABHEHHH H pe-
aJIbHOCTH.
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H3 6paysepos, 110 MOUM HaOJIONEHUSM, Yallle BCEro IPUMEHSIIOT-
cs1 Opera U SeaMonkey. FireFox mMeHee IOIyJIsIpeH TOJIBKO H3-3a He-
BO3MOJKHOCTH COXPaHSTh CTPAaHUUYKH B Web-apxuse.

HurepeceH IUP Portfolio kak miatdgopma s paspaboTKH UHIH-
BUIYQJIbHBIX W TPYHIIOBBIX IPOEKTOB YydYalluXcsl, (POPMHUPOBAHHUSI
HopTdoaro. K coxasleHHI0, UMEIIAsiCs y HAaC JOKYMEHTAIlUs TOJBKO
Ha aHTJIUHACKOM.

Ilepexoxky K caMOH, IOKaJyH, IJIaBHOH TPYLHOCTH BO BHEIpPE-
HuU HUKRT Ha posukHOM ypoBHE. CJIOKHO ObIBAE€T IMPHYYHUTH K dPPEK-
TUBHOMY HcnoJib3doBaHHIO HKT. Rasajiochk 6bl, MEJIOUH — HCIIOJIb30BA-
HUE CTHJIEH, I1a6JIOHOB NOKYMEHTOB [JISI IIOBCEIHEBHOH pabOTHI, I10-
POX HyMepOBaHHbIE CIIMCKH H Ha4daJIo pa3lea ¢ HOBOM CTPAHHIILI Jie-
JIAEM BpPY4YHYIO, 06€3 IIOMOIIMY IJIAaBHOT'O IIOMOIIHHUKA B TAKOM IE€JEe —
KOMIIBIOTE€PA, KOMIBIOTEPHOH IIPOrpaMMBbI. A MEJIOUH 3TH IlepepacTa-
I0OT B HExXeJlaHHe? HeyMeHHE? 0O0s3Hb? HUCIIOJb30BAaTh IIOYTOBYIO IIPO-
rpamMmy, K OIpUMepy. OTO OTHOCHUTCS, K COKAJIEHHUIO, NaXKe K MOJIOLBIM
HaIUM COTPYOHHKAM, K CUACTBIO, OOJIBIIIMHCTBO U3 TAKHUX «YIIOPHBIX»
— He neparory. BoT He najsiee Kak BUepa HaIllM yBasKaeMble UCTOPHK
U pycoBel — JKEHIIHWHBI, OOpEMEHEHHBbIE OBbITOBBIMH U CEMEHMHBIMU
npobJsieMaMy, ¢ nencraxeMm B 25 u 30 JeT, y3HaB, 4TO yYHJIHIIE OyaeT
IpruoOpeTaTh MyJIbTHMEIHUMHYIO TEXHHUKY, B OIUH TOJIOC TBEPHO 3asIBU-
aa: «M MHe mysabTuMenual». B kabuHeT PU3UKH OylneT yCTaHOBJIEHA
HHTEPAKTHUBHAS JOCKA — TOXE IIPH NEeITEJIbHOM y4aCTHH HAllleHd 3Ha-
MEHHUTOHX Bepbl AHTOHOBHBI MasXapIlleBOH, KOTOpas IPEIoNaET B Ha-
IeM y4yuiIdine yxe 29 jet 6e3 nepepbiBa. M g yBepeHa, 4TO CJIOXKHO-
cTer ¢ obyuyeHueM U ananranyer K CIIO, o KOTOpBIX JIIOOST IIOpaccy-
JKIaThb agentsl nponpuerapHoro 110, y MOMX cTapmiux KoJuler OyneT
He 6oJIbllle, 4yeM c makeTom oT Microsoft.

YBBI, OUHUM 3HTY3HA3MOM AK€ TAKOE€ XOPOILEE NeJI0O HE BBITS-
Hellb. CienoBajyio Obl OPraHHU30BbIBATD U O0yYEHHE, U TEXIIOAIEPIKKY
OY HIIO Takux, Kak Hallle, Ha KpaeBOM ypoBHE. TOJIbKO B mOCJIeqHEE
BpeMsl Bpojie O6bI HAUMHAIOT Pa3dBOpauyHBaTBbCS K HAM JIUIIOM ITIOOJIHKE
METONHUYECKHE CIIykKObl Kpas. IIpoBomsatcss cemuHapsl 110 UKT, Kpyr-
Jble cToJjbl ox pykosoxctsom HMIL HIIO, KKHIOIIIIO. BoJble BO3-
MOJKHOCTEH TpaHCJAIUuA onbiTa npuMmeHeHus HUKT B ob6pasoBaHuH,
IMUPE PaCIPOCTPAHEHHE PA3JIMUHBIX NIPHUKJIANHBIX IIPOrpaMM, B TOM
qucsie CIIO. Ho 3Ta nedaresibHOCTh KacaeTcsd MMEHHO METONHYECKOH,
IIeJaroruyeCcKor CTOPOHBI paboThl. TexHuueckass HOAAEPsKKA 1IEJIUKOM
— JIEJIO PYK CAMHX YUHJIHIIL.

Bor npumep. KoMmiuiektyeM KaOHWHET HHPOPMATHKH. B 1essix
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SKOHOMHH 3TO OylIeT TepMHHaJIbHAsl CHUCTEMa, BRJIOUYAOIash TaKKe
HUHTEPAKTUBHYIO IOCKY, MyJbTHMenHa IIPOoeKTOp. COrjlacHO CYIEeCTBY-
IOIIEH CHCTEME I'OC3aKyIIOK, IIPHOOpETAaTh TOBAP B Mara3vHe, Ha CKJa-
e, B CHEIHAJIM3UPOBAHHOH (PHUPME, MBI HE HMEEM IIpaBa — TOJIbBKO
II0CJIE 3JIEKTPOHHOT'O AyKIIMOHA, Kyla MBIl IIPENOCTABJISIEM HEOOXOIH-
Mbl€ TEXHUYECKHE XapaKTEPHUCTHKH H NPHUMEPHYIO CTOHMMOCTBH 3aKasa
(4TO ys3Ke coCTaBJISIET HOBOJBHO TPYHOEMKYIO 3allady Kak IJsI HE CBe-
IyILIEro B KOMIIBIOTEPDHOM TE€XHHKE HHKEHEPHO-IIENArOrH4ecKoro pa-
O0THHKA, Tak H IJsg camoro Jyudniero UT-crienuanucra, He UMEIOIIEro
IIOHATHS 00 ocobGeHHOCTsX npuMeHeHUss HKT B oOpasoBanHuy). 3aTtem
B TEUYEHHE HNOBOJBHO IPOINOJIKHUTEJIBHOIO BPEMEHH KIEM OKOHUYAHUS
TOPTOB H IOJIy4YaeM, IPAKTHUYECKH, «KOTA B MEIIKE» — TOBap IIPHObI-
BaeT TOJIBKO IIOCJIE OIUIATHI IO NOroBopy. Mmerliuecss paccoriacosa-
HHS C 3asIBJIECHHBIMH Ha ayKIIMOH IIapaMeTpaMH IIPHUXOIHUTCS PEIlaTh B
pabouyeM HOpsOKe, Ha 4TOo, OBIBAET, YXOASIT Mecsllbl. Tak IpoXomuT
BpEMSsI, KOTZla Ha PBIHKE IIOSBJISIOTCSI HOBbBIE, €Il€ 6oJiee 3aMaHUYUBBIE
MIPENJIOKEHUST — BOT IIOYEMY B 3asIBK€ BCETHa 3aKJIANblBA€M HECKOJIb-
KO 60Jiee MOIIIHbIE€ TaHHBbIE, C BO3MOMXKHOCTBIO MOJIEPHU3AIIHH.

Iajee, B IIponiecce SKCIUIyaTallkiH, HEU30€KHBI HEIIOJIAAKH, IS
YCTPAaHEHHSI KOTOPBIX HPHUXOIHUTCS BBI3BIBATh CTOPOHHHX CIEITHAJIH-
cToB. M TyT HauWHaeTcs HeCHs: (PUPMBI 110 OOCJIY;KUBAHUIO HE IIbITA-
IOTCSI COXPAHUTH IITAT ONBITHBIX COTPYIHHKOB, UM BBITOOHEE HAOH-
paTh MOJIOIEXKD, IOTOMY TEKydYKa TaM cTpalrHas. K HaM KakIbIA pas
IIPHUE3KAIT HOBBIE TEXHUKH. OO0 ypOBHE KBaJH(PHUKAIIUHU JOOOro M3
HUX MOXKHO JIUIIb IoraabiBaTbes. M HU pasy, IOBTOPIOCH, HA TEPPHUTO-
puH Hamrero TOMJIMCCKOro parioHa, a Takke B PUPMax-IIOCTABIIHKAX
sl He Hanulia cruernyaJjycTta no Linux, naxke ¢ OpenOffice TexHukH 3Ha-
KOMBI «IIIalIOYHO» — O(QHCHBIE IIPOrPaMMbl X HE HHTEPECYIOT. Bripo-
4eM, 9TO KaK pa3 NOHSITHO — NPHOBLIb OT «YHUCTKH» KOMIBIOTEPOB OT
BHPYCOB FrapaHTHpPOBaHa UMeHHO B Windows, a npogaka 6ecIiaTHOTO
[IO — HebilaromapHas 3axayva.

Tak 4yTo pemaeM CcBOH IIPOOJEMBI COOCTBEHHBIMH CHJIAMH: IIPH
KasKJOM yHOOHOM ciydae OOMEHHBAEeMCsl HOMEpaMH TeJedPOHOB C IIe-
IaroramMy IpPYyTHX YYHJHILN — 3TaKasl NOMOPOINEHHAsl CEThb TEXHHYE-
CKOM mnoguep:kkh. OpraHu3oBayid cBor cavT math-krasnodar.wikia.-
com, cnenuasbHO g «aooutener CIIO» (moka, mpaBma, ¢ MUHHUMY-
MOM HH(OpPMAIIUH).

{1 mymar, Tenepp IIOHSITHO, IIOYEMY MBI CO BHUMAHHEM CJIEIUM
3a IIPENJIOKEHUSIMH, BBICKa3blBaeMbIMH yke ¢ 2007 roma, O BHeIpe-
HUH CIIO B IIKOJIBI, IOJHOCTBIO IIOAAEPKHUBAEM IpenoxkeHUs [V KoH-
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depeHHH «CBOOOAHOE IIPOrPAMMHOE OOECIIEYEHHE B BBICILIEH IIIKOJIEY,
HanpuMmep, A.A. fkymuHa: «Heo6XxonquMo 0OECIIEUHTh IIOCTABKYy 000-
pyZnoBaHUs C y:ke npenycraHoBieHHBIM [ICIIO (kak caMOCTOSITEJIBHO,
TAaK U B KQUECTBE BTOPOH OIIEPAIITMOHHOU CHCTEMBI)» U HNaJIee: «... IJIS
YCIIEIITHOTO PAa3BUTHSI HEOOXOOUMO IIOCTOSSHHOE B3aHWMOIEHCTBHE C
yuuTessiMy; sHTy3uactaMy CIIO Ha mMecTax, BO MHOTHX CJydasiX FOTO-
BBIX OKa3blBaTb 0€3BO3ME3NHYIO IIOMOIIb B IIPOIBHKEHHH CBOOOIHBIX
IIPONYKTOB; C IIpernojasaTessIMH H cTygeHTamMd BY3oB.» A Takxke
npennoxenve HM.B. BopoHrnHa 06 opraHu3anMvM «I€HTPOB KOMIIETEH-
IUY» Ha MecTax. DTy HHHUIHATHBY $ IOTOBA IIOALEPkKATH JIMYHBIM
ydacTHeM — (PAKTHYECKH B HAIllEM YUYHJIMILE, a TaKKe OJIHKAHIIEH
MOY «BanHosckass COIIl Ne4» momoOHBIA LIEHTP YiKE€ LNEHCTBYET, B
MOEM JIHIIE :-).

CaenyeT oOpaTUTh BHUMAaHHUE TaKKe HA TO, YTO OOydyeHHe Iena-
rOroB HH(POPMAIIMOHHO-KOMIIbIOTEPHBIM TEXHOJIOTHAM, OpPraHH30BaH-
HOE€ KaK AKaJE€MHEH IIOBBIIIEHHS KBaJIH@PHUKAIIUH U IIPOJPECCHOHAb-
HOU HEPENOArOTOBKH pabOoTHHKOB oOpasoBaHUs (AIIRUIIIIPO), Tak u
KPUIIKUIIPO (¢akysbreToM HHOPOPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAITHOHHBIX
TEXHOJIOTHH B 00pa30BaHHH), peasiIu3yeTCsl COBMECTHO C KOMIIAHUSIMH
Microsoft u Intel — mpoekTbl (IlapTHEPCTBO B 06pa3oBaHuN» U «O0Y-
yeHHe g Oynyuiero». O6ydeHHe Ha 3THX Kypcax IPOIILIH MHOTHE K3
MOMX KOJUIET, BCE MaTepHalbl HOCTYyIIHbI B MHTepHeTe. O 1nomoO6HOH
nopnepxkke FLOSS MOXKHO TOJBKO MeuTaTh. Benp mamke caMmbll pac-
IIPOCTPAHEHHBIM Ccernyac Yy4YeOHHK HH(MPOpPMATHKH (PaAKTHUYECKH
IIpOKJIaAbIBaeT IIyTh Microsoft, a BEJHKOJIEIIHBIE HIEH yBaskaeMoOI'o
MHOH A. I'. RyIITHUPEHKO, K COKAJIEHHIO, HE II0JIy4aloT HJOJIKHOI'O BHH-
MaHHs H3-3a MEHEE IOCTYIIHOI'O y4YEHHKAM $3blKa H3JI0KEHHS, Kak
IIOATBEPKAAIOT MHOTHE MOH KOJLJIETH.

Kak »ror xo4y ckasaTh, YTO IIOTEHIIMAJ CBOOOIHOI'O OTKPBITOrO
IIPOrPaMMHOI0 00€CII€UEHHUsI HEUCUEpIIaeM, OCOOEHHO B 00pa30BaHUH,
y HUX OJHHM KOPHH — CBOOOJa II0O3HAHHUS U O0E€3rpaHHYHOCTDH peajv3a-
IIUH JIMYHOCTH. Heobxonumo nonnepskaTh U yrJyOHUTh CYILECTBYIOIIEE
IBHsKeHHE 110 pacnpocTpaHeHuio CIIO. «Husbl» yxke rorosbl. [lejo 3a
«BEPXaMH».

P.S. Xoresioch 6bI, 4TOOBI B OUEPENHON KOMIIAHHH IIO IIOCTAaBKE
IIO B IIKOJIBI BCIIOMHHUJIM ObI M O HAC, YUPEKIECHHUIX HA4aJIbHOI'O IIPO-
¢p€CCHOHAJIBHOI'O 00pa30BaHUSI.

Hcrmosb3yeMble HCTOYHHKH:
1. http://www.lyx.org
2. http:/ /www.freesource.info.wiki
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3. http://cnews.ru
4. Marepuausl IV koHQepenniuu «ClIO B BoIcIeH mkose», 2009 rox.

YIK 004.9+004.4
IIOCTPOEHHUE EMUHOHN OBPA30BATEJIbHOH CPEIBI
TEXHHKYMA HA OCHOBE CBOBOIIHOI'O
ITPOTPAMMHOI'O OBECIIEYEHHSA

C.A. HibuHa, P.JO. CostoBBEB

I'OY CIIO «Barcko-I1oJTHCKHH MEXaHHUECKHH TEXHHUKYM»
r. Barckue noJsissHbl, Poccust

E-mail: vpmt@bk.ru

AnxnoTtanusa
B cmambe npusooumcst obocHoBaHue co30aHust eOUuHoll 0b-
pasosamenbHoll cpedbl YyuebHoz20 3asedeHust. OnucblBaemcst
npozpammHoe obecneueHue, UCNOJb3Yemoe Ol CO30AHUS
2JleMeHIMo8 cpeobLl.

KoroueBble cJioBa
EduHas obpaszosamenbHas cpeda, csobooHoe I10, Drupal,
anekmpoHHast 6bubnuomeka, Greenstone, OuUCMAHUUOHHOE
obyueHue, Moodle.

B Hacroginee BpeMs PoccHs nepeskHuBaeT CTAHOBJIEHHE HOBOI'O
TUNA OOIECTBEHHO-3KOHOMHUECKOHN (pOpMaliii — HOCTHHAYCTPHAJIb-
HOro MH(QOpPMAaIlHOHHOI'0 ob1ectBa. COBpeMEHHOE HH(POPMAIITMOHHOE
OOILIECTBO HIPENBSIBISIET HOBble TPEOOBAHUSI K KA4eCTBY IIPO(PeCCHO-
HAJIbHOH IIOATOTOBKH, TPeOyeT pPa3BHUTHUSI HOBBIX COBPEMEHHBIX 6a30-
BbIX 3HAHHWH, YMEHHUH, HAaBBIKOB H KOMIIETE€HIIUH. COCTaBHOH YaCThIO
KOMIIETEHITHH CIIEIIHAJHCTa SBJISETCSd IPaMOTHOE IIOJIyUYEHHE H HC-
II0JIb30BaHHE HH@MPOPMAIlHHY B IIPOPECCHOHAIBHOHA IEATEIbHOCTH.
[Ipobyiema KayecTBa 00pa3oBaHUs U POPMHUPOBAHUS ITPOJPECCHUOHAIb-
HO-UH(POPMAITHOHHOH KOMIIETEHTHOCTH CTYLEHTOB Ha CETONHAIIHUH
IleHb HauboJlee aKkTyaJbHa B c(pepe oO6pa3oBaHUS.

Coxnepskanue o60pa3oBaHHUs OJIKHO IIOCTOSTHHO KOPPEKTHPOBATH-
Cs C YYETOM CaMBIX IIOCJIEMHUX NOCTHKEHHUH B COOTBETCTBYIOIIEH OT-
paciu. OnepaTHBHas KOPPEKTHPOBKA OOydamIEero mMaTepHasa BO3-
MOSKHA IIPH HAJIU4YHUH B y4eOHOM 3aBEI€HHUH €QUHON 00pa30BaTeJIbHON
HH(QOPMAIIMOHHOHN CpeIbl H HCIIOJIb30BAHHH COBPEMEHHBIX HH(POpMa-
ITHUOHHO-KOMMYHHUKAITHOHHBIX TEXHOJIOTHH.
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B Hactosiee spemda B 'OY CIIO «Barcko-l1ojJIgHCKUA MexaHUu4e-
CKHH TEXHHUKYM» HIOET CO3OaHHE €OHHOH HH(MPPOPMAIIMOHHOH CpEbI
TEXHHKyMa HAa OCHOBE CBOOOIHOIO IIPOrPAMMHOIO OOECII€UeHHUs (pHUCY-
HOK 1).

EaMHas mHdopMauMOHHaA cpena

Canr JAMCTAHLMOHHbIN DNeKTpPOHHan
TeXHUKyMa nopran onbsmoreka
www.vpmt.ru www.vpmt.ru/ moodle www.moodle vpmt.ru

Puc. 1. Cxema eqUHOH HH(POPMAIIMOHHOH CPEIbI

Borpoc npumMeHeHHsI CBOOOIHOI'O IIPOrPAaMMHOIO OOECIIEUEHHS B
HallleM y4eOHOM 3aBeNEeHHH BCTaJI, KOrja aiMHHHUCTPALIUEH TEXHHKY-
Ma ObLIa IIOCTAaBJIEHA 3allaya CO3JaHUs carTa U pa3BépThIBaHUA Web-
cepsepa.

C Havasa 2000-x romos cBobonHoe 110 (mmm 10 ¢ OTKpPBITBIM
KOIIOM») IIOCTENIEHHO 3aBOEBBIBAJIO BHHMAHHE IPEINCTABUTEIEH KPYII-
HOro OH3Heca M T'OCYHApPCTBEHHBIX YUPEKICHUHU pa3JIM4YHBIX CTpaH
Mupa. C KaxIbIM rOIOM CBOOOIHBIE IIPOrPaMMBbl IIPOHHUKAIOT B HOBBIE
CEKTOPBI PBIHKA, YJAYUINAIOTCSI HX KAUYECTBEHHBIE XapaKTEPHUCTHKH,
pacTéT UX IpHU3HAHHE B IPO(PECCHOHAIBLHOM COOOIIECTBE — BCE 3TH
¢paKTOpBl HE MOIJIM HE IIPHUBECTH K TOMY, 4TO cBoOomHoe 11O craso
paccMaTpHUBaTbCI MHOTHMH IIPaBUTEJILCTBAMH B KayeCTBE aJIbTEpPHA-
THUBBI IIponpyUeTapHoMmy I10.

CBo6onHoe 1O cerogHst SIBJISIE€TCSI HEOTHEMIIEMOH COCTABJISIOIIEH
PBIHKA IIPOrpaMMHOI'0 OO€CII€UYEHHs], U IIOHHMaHHE MacIITaboB pac-
IIPOCTPAHEHHSI 3TOI'0 SBJIEHHS], €0 OCOOEHHOCTEH, IPEHUMYIIECTB H
HENOCTATKOB SBJSIETCS 3aJIOTOM YCIIEIITHOI'O IIPHUHSATHS PELNIEHHH I10
HUHPOpMaTHU3AIlHH JI000I0 YPOBHSI — OT MaJIOrO HPENIIPUSTHS 10 TO-
cynapcTsa [8].

IIpoaHasM3UpoBaB OO0JIBIIIOE KOJIMYECTBO MaTepHasioB MHTEepHe-
Ta, ObLJIO IIPHUHSTO PEIIECHHE B KAYECTBE ONEPAIIMOHHOHM CHUCTEMBI IJIS
Web-cepsepa ucnosb3oBats OC Linux. OpHako agiMHUHUCTPAIIUER Ha
peasr3anyio ObLI BbIAEJIEH KOPOTKHUH IEPHON BPEMEHH, a OIIbITAa B pa-
6ote ¢ OC Linux He OBLIO, IO3TOMY ObLJIa YCTAHOBJIEHA IIPOIIpHETApP-
Has onepanuoHHas cucrema Windows Server 2003 Enterprase Edi-
tion. B kauectBe Web-cepBepa ycrtaHoBjeHa cBsidka HTTP-cepsepa
Apache, g3pika crieHapueB obOimiero HasHadeHuss PHP u cepepa 6a3
naHHbIX MySQL.
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B KayecTBe CHCTEMBI yIIpaBJIEHHSI CAHTOM Obllla BbIOpaHa CHCTE-
Ma Drupal, gBisgiomencss IporpaMMHOM OO€CIIEYEHHEM C OTKPbITHIMH
HCXOOHBIMHM TEKCTAMHM, 3allHINEHHBIMH OOIIECTBEHHOH JIHMIIEH3HUEHR
GNU. IlocpencTBOM 3TOH CHCTEMBI ObLII IIOCTPOEH CAWT TEXHHUHKyMA.
HuTepdenc mnosib3oBaTessi oOeclieuruBaeT yIIpaBJIEHHE CauToOM 0e3
3HaHur HTML, Web-BEpPCTKH U SI3BIKOB IPOrpaMMHPOBAHUSI, 4YTO 00-
JIer4aeT 3alloJIHEHHE HOBOCTHOI'O KOHTEHTA cauTa [7].

B pesyisibTaTe IpojeJaHHON pa6oThl 6bLI pas3BepHYT O(PHUITHAIIb-
HBIF CAaUT TEXHHUKyMa (pHC. 2).

BATCKO-I lONTAHCKNA

MeXaHNYECKNMN TEXHUKVYM

I'nasuan  Texumkym Cryientam AGurypsemtam Onpochi  Dopymbl  Ilo/ie3mbie cCbUTKH

L Meno 4} Bxoa & cmcTemy

BcepoccHiickas onMmnuaga cpeam ctyaeHTor CMo no
MHPOPMALMOHHBIM TEXHOIOTHAM

Vima nons3osarens: A
MNapone: *
Buoa & cucTemy

16-17 0K1A60A 2009 043 6 STV CINO «CONGHCKIA NPOMLALINGHHO-
- L epacHicra

Hh \:bu MEUHOHHEIN TEXHONDMHAN, B onk nuaaewacrauaa 0 62 CTYARHTA M3

B2 DEIVOHOS. Hall TEKHIKYH MIDBACT S8 CTYAEMY rDynIIM & ACY-11 ¢RI
MA.

:ryqu'r EOLUEN B ASCATEY NYULMK FUSCTHHKOE W H

1) Apxuec wococten

° dopy
okTAbpa 2009
Bc Mua Btp Cp 41 M7 C6
12 3
4 5 6 7 8 9 10 "
KoHkypc neparornveckoro mactepctea B [OY CMNO "BaTtcko-
11 12 13 14 15 16 17

18 19 20 21 22 23 24 MNoNAHCKKMM MeXaHMYeCcKMit TEXHMK‘_,’M"

25 26 27 28 29 30 31

- IKCMEpHMEHTANLHAR
' nnowagka

5 umnsm 2009 roga & TesEeln n e rhe “dec
ISPONPHATHH LUECTEDBENHCE MOBEANTENH BHY TRHTEXHHKYMOBCKHX KOHKYPCOS.
O DI B rouxypoe "Ha ay-uyia oAcreny patoTy MPENoAaBaTen-JAEAYIGUIETD KaBHHETON” MPIHANE MOGeaNTENeN [y
6ubnnorteka H nuenunaearan narenatuen J'Iavoaaw- nuuwncas UMHHEHH ﬂvumaer gﬁuu ewnuuem:e
abeara’ crana n npena M. .
T RaNREaT 8 MO AT Ty ALUBE HaTERHANEHO-T SXHHABKDE OBENEMEHHE aBALETo"

KOHEYDEC * MBTORMUEBCKHH Da3PaGoTOK TEDPUECKOND X3PAKTEPa, YUEGH NOCOGHI H ANCTHUMOKHBL KYDCOE" NDOXOAMT &
TEXHWIKYHE TDAALHCNIN, PASOTM G NIPBACT S6TEHS 10 TPOK HOMHIALAH. OBSLAT O NGATOTORIUI NPBSBHT AU oo
Tommuecinx pazpator

7'%"(’—‘; B HOMHHAUMH Y ueBHO! . Nocobre ana

" nepe e .
CTYABHTOR EneuansHocTai 15D2D3 151001, 190604, 230103" moﬁanwe eua Ho nuauun “Mar nnn a anmwme bHOF

Puc. 2. '1aBHag cTpaHynia canta

B 2007 rogy Ha ocHoBe CIIO MOODLE B pamMkax paboThbl 3KCIIe-
puMeHTa/IbHON Iwiomankyu PHPO 1o teme «Co3maHue U pear3arivs
MOJEJIM QUCTAHITMOHHOrO 00yueHUs B yupesxkiaeHud CIIO» 6bL1 co3naH
JHCTaHIITMOHHBIA IOPTAJ TEXHUKyMa (pHUC. 3).

ITociie ©U3yyeHUsI HECKOJIbKHUX CUCTEM HUCTAHIIMOHHOIO O0yUYEeHUS
6buta BeIOpaHa CIIO Moodle. OCHOBHBIMH peIIAIIHUMHU (PpaKTOpaAMHU
SIBJISIJIUCD:

1. COO Moodle siBiasieTcss TpOrpaMMHBIM IIPOAYKTOM C OTKPbI-
TBHIM KOIOM.
OTO 3HAUMT, YTO:

® BO3MOKHO OecIIaTHOE€ HCIIOJIb30BaHHUE;

® liCIIpaBJIEHHE OIIHOOK IIPOHUCXONUT OBICTpee, YeM B KOMMepUe-
CKHX IPOIYyKTaXx;

® BO3MOJKHO CO3IaHHE COOCTBEHHBIX MOLIYJIEH;

® CyIIEeCTByEeT COOOIIIECTBO II0JIb30BaTeJIeH CHUCTEMBI
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(www.moodle.org).

3 JHCTaHUHOHHBbIA nopTan [0Y CI0 “Barcko-TIoAAHCKHHA réeXaHHUeCKHA TEXHHKY - Microsoft Internet Explorer

®afin  [pssks  GWa  VafparHos  Cepemc  Crpaska "

Qrovan - (D) |£| @ 7‘.7 /7‘1num< ‘in:_/lllsﬁp HHHHH & dg @ - J el

fapec: | @] httpsfjwam.vpmt rufmoadief v | B repexoa | cerinen

AucTaHHOHHBIH opTaa I'OY CIIO "Bag

TeXHHIYM™ —

AMCTaHURHOHHBbIA noptan NOY CNO "BATCKO-TNIONAHCKH A MeXaHHUEeCKH il TEXHHKYM™

Kateropum kypcoe [=] OkTAGPE 2009 [=1
Bc Mu Br Cp Y [ C6
Nna ctyaentos 1 2 =z
AMcunniivHbl oblre Ana Bcex cneyyanbHocTeR 4 s & 7 8 3 10
ObBMe rymMaHMTapHbie M COLMAaribHO-3KOHOMWYECKWE ANCUMIIIWMHbIL 4 11 12 13 14 15 16 17
MaTeMaTHUeCKMe W eCTECTBEHHOHaYYHbIE AWCLMIMMHBI 3 2 4P &y 28 &9 20
ObuwenpodeccronanbHble W cneuraribHbIe AUCLMIIMHBI 2 B B B e B B
AACUMMNIMHBI ANA CNeEUMarnbHOCTH "IKOHOMWMKA M ByXranTepckii yueT 1
(no orpacnsar)”
AvcumnnvHe! ANa cneuvanbHoCcTH "ABTOMAaTU3IMPOBaHHbIE CHCTeMbl 7
obpaboTku nHpopraumm 1 ynpasnerua {no orpacnam)”
AWcurnirMHel 409 cneyranbHoCcTH “TeXHONOorMa MalWMHOCTpOoeHHA ™ 3
PasHoe 2
Ana npenoaaeartenei 4
~
&]rorosn B Vhreprer

Puc. 3. I'maBHag crpanuna JUCTaHIIMOHHOIO IIOpTaja

2. Cuctema o06JlagaeT PYCCKOS3BIYHBIM, UHTYUTHUBHO IIOHSITHBIM
HHTEP(@ENCOM, 4YTO II03BOJIIET paboTaTh C OOOJIOUKOH IIperoaaBaTe-
JISIM, HE UMEIOIIUM CIIeITHaJIbHbIX 3HaHHUH B o6isiactu HUKT.

CHOO Moodle comepsxut BcTpoeHHBIAX WYSIWYG HTML penax-
TOpP, IO3BOJIAET BBOOHUTH (popMyJibl B (popmarte TeX, co3maBaTh rijocca-
PHH, HCIIOJIB30BAaTh pa3IH4yHble (POpMaThl BUIEO H ayOHO, IPENOCTaAB-
JII€T HIpPEenoaaBaTeJII0 IIMHPOKHUHA BbIOOP CPENCTB OOyUYEHUs (JIEKIUH,
CEMHUHAPHI U T.II.), CPEICTB IPOBEPKH 3HAHUU U KOHTPOJIS YCII€BAEMO-
CTH, OOIIEHHUSI MEXKIY CTYHEHTAMH H IIPENoAaBaTEJISIMH (3JIEKTPOHHAS
roura, oOMeH (paryiaMH, 4aT), OpraHU3alluy I'PylnoBor paboThl (do-
pyM™, yart, Wiki) [3].

BoamoxkHocT CIO Moodle 1mo3BoJISIIOT CTyIEeHTaM CcO34aBaTh
HOBBIF 00pa30BaTeJIbHBINA pecypc 10 TEMeE, IIPENJIOKEHHOHN IIpenoaana-
TeJIEM, UCIIOJIb3ysl TAKHE HHCTPYMEHTHI, Kak rjioccapud uiar Wiki.

OIDHOBPEMEHHO C CO3JAaHHEM IHCTAHIMOHHOI'O IopTaJja Ijaa
pa3paboTKa 3JIEKTPOHHON OUOJIMOTEKH TEXHUKyMA.

Opranusanusg ocTyna K HCTOYHHKAM HH(OpPMAIIUH CcTajla OX-
HOM U3 BaKHEHIIHX 3alady UH(POPMAIITHOHHOI'O OOECIIeUEHUs] HAyKH U
oOpa30BaHHUSI.

OJIEKTPOHHbIE OHOJHMOTEKH AT BO3MOKHOCTH IIperofgaBaTe-
JIIM CO31aBaTh KOJUIEKIIUH CIIEIIHAJIBHO IJIS Y4YalllUXCs, C KOTOPBbIMH
OHH paboTarmT, U BKJIOUATh B HUX pa3HOOOpa3Hyl HHQPOpMAIHIO
U [IO3BOJISIOT HCIIOJIb30BaTh pa3JHU4YHBIE CPEINCTBA pacIpOCTpaHeE-

114



HUd (Hanpumep, Ha CD-ROM/DVD, jokaJjbHBIE CalThl YUYEOHBIX 3a-
BelleHHH).

QJIEKTpPOHHAsl OubOJsiMoTeKa — 3TO He aHajJor HHTepHerta. B
O6UOJIMOTEKY OTOHpAaeTcss UH(POPMAIIHUS 110 OLPENEJIEHHBIM KPUTEPH-
aM. B kakoM-TO cmbIcie GHOJHMOTEKH NPEACTABJISIOT COOOH yIIpaB-
JIieMbl€ TeMaTHUYECKHE KOJLJIEKIIUH.

B I'OY CIIO «Bgarcko I1IoJSSHCKHUHA MEXaHUUYECKHUH TEXHUKYM» IJISI
CO3[JaHUsI 3JIEKTPOHHOM OHOJIMOTEKH HCIOJIb3YETCS IIPOrPaMMHOE

o[ b
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¢ q ] o
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TheLirain  [1yoLs B CO3AHAM HO351 s0TTBAL, TPe0BizaBaHm
0 TV YUECTR O, KMo

Puc. 4. I's1aBHass cTpaHHuIa 3JIEKTPOHHON OUOJIMOTEKH

[Iporpamma Greenstone — 3TO CHUCTEMa IJsI CO3IAHHUS U IIPO-
CMOTpa KOJUIEKITHUH, COCTOSIIUX U3 MHOTUX MHJUJIMOHHOB JTIOKYMEHTOB,
BKJIIOYAIOIIIUX TEKCTBI, PUCYHKH, ayqHo- U BHUIeodarbl. IIporpamm-
Hoe obecrieyeHue Greenstone paspaboraHo B HoBo3esaHICKOM yHH-
BepcureTe BarkaTto, B paMkax lIpoekTa co3manus U(PPOBBIX OHUOJIHO-
Tek B corpynHudectBe ¢ JIOHECKO u HITO Human Info. HcxonHbii
IIPONYKT — 3TO CBOOOJHO PACIPOCTPAHSIEMOE IIpOrpaMMHOe obecrieye-
HHUeE, KOTOPOE MOKHO IOJY4YHThb 0 aapecy http://greenstone.org. Hc-
II0JIb30BAHHE TAHHOTO IIPOAYKTA OroBapUBAETCSI B CBOOOJHOM HOCTYIIE
GNU.

Tunuynasg nugpoBasgs OHOJIHMOTEKA, CO3HaHHAS C I[IOMOIIBIO
Greenstone, conepkKUT B ce6€ MHOMKECTBO KOJUIEKIIHMH, OPraHHU30BaH-
HbIX II0 OTAEJIbHOCTH, XOTSI OHH HMEIOT MHOI'O CXOJIICTBa IPYr C IOpPYy-
roM. JIErKko mouaepskUBaeMble, 3TH KOJUIEKIIUH MOTI'YT OBITH IIOIIOJIHE-
Hbl U IIEPECTPOEHBl aBTOMATHUYECKH. KOJUIEKIIMH MOTyT comep:KaTb
TEKCT, PUCYHKH, ayQHO- U BUIeoMaTepHasbl. He TEKCTOBOA MaTepHal
CBSI3aH C TEKCTOBBIM (parJIOM JHOO 4Uepe3 CCBhUIKY, JIMOO UMEET TEK-
CTOBOE OIIUCAHHUE (Takoe KakK 3aroJiOBOK) IJIsi OOJIETUYEHHSI BO3MOMKHO-
CTH IIOJIHOTEKCTOBOI'O ITIOUCKA H IIPOCMOTpA.
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Kosurekniuu noctynHbsl B UHTEepHeTe MM IMyOJIMKYIOTCS Ha CaMo
YCTAHABJIHUBAIOIIUXCSI KOMIIAKT-JUCKAaX B TaKOM K€ BHIe, Kak B HH-
TepHeTe. Il yMEeHbIIeHHUS 00b€Ma TEKCTA U UHIAEKCOB HCIIOJIb3YETCS
ciKaTHe.

B Greenstone CTpykTypa KasKIOH KOJUJIEKIIHH OIPEHEJISIETCS B
nponecce e€ co3gaHusd. OHa BKJIOYAET OIlpenesieHHe dopMaTa HC-
II0JIb3YEMBIX IOKYMEHTOB, HUX BBIBOJ Ha JKpPaH, UCTOYHHK MeTalaH-
HBIX: KaKHeE IIPeOMETHBbIE NOKA3aTeJHU NOJIKHBI ObITb BKJIIOUEHBI, Ka-
KHE CJIeOyeT HPEIOCTABHUTH IIOJIHOTEKCTOBBIE HHIIEKCHI, KaK HOJIKHBI
OTOOpaskaThCs Pe3yJabTaThl MOUCKA [1].

Ha ceromHsIlIHUA N€Hb B TEXHHUKYME ILJIAHUPYETCS ITOCTEIIEHHBIN
IIepexol Ha CBOOOIHOE IIporpaMMHoe obecrieyeHue. [lepBoouepenHon
3alayeH dBJISIETCH:

1. IlepeBox Ha cBOOGOIHOE ITporpaMMHoe obecneueHrue Web — cepsepa.
2. BHenpeHHue Ha BHOBb IPHOOPETAEMBIX IEPCOHAJIBHBIX KOMIIbIOTEPAX
OpenOffice.

BpInmosiHEHHE NaHHBIX 3allad MO3BOJIMUT B OyIyIleM IIOCTEHEHHO
IIEPEBECTH OOJIBIIIUHCTBO KOMIIBIOTEPHBIX KJIACCOB H PabOyHX MECT
npenonasateser Ha CIIO. ITociaegHHUM CTPYKTYPHBIM IIOApPAa3HEJICHH-
eM, KoTtopoe OyneT nepeseneHo Ha CIIO, gasisercsa OyxrajlTepusl TeX-
HUKyMa, 5TO CBSI3aHO C OYEHb CJIOKHOU MHUTpPAIIUEH YaCTH IIPOrpaMM-
HOT'0 06€ClI€UYEHHUSsI, UCIIOJIb3YEMOI'O B I€ITE€JIbHOCTH OyXraJITEpHUH.

Hcriosib3yeMble HCTOYHHKH:
1. Burten H., Beranbpunx ., Hurkoic . OneKTpoHHbIE OHOJIMOTEKU
B 0O0pa30BaHHH: CHEIHAJHN3UPOBAHHBIM y4eOHBIA Kypc/aBTOPHU3UPO-
BaHHBIN [I€PEBOJ C aHIJHUHUCKOro. — M: «O6yuenue-Cepsucr», 2006.
2. bormanoB A.B., CoHTIOpeHKO O.B., XoxuoB I0.E. IIporpamma «Poc-
CHHCKHE 2JIEKTPOHHBIE OHOJIMOTEKH» // Hay4dHBIF 3JIEKTPOHHBIA KyP-
HaJl «JDJIEKTPOHHBbIE OHOJMHOTEKH». — 1998. - Tom 1. — Bpm. 1
[http://www.elbib.ru/content/journal/1998/199801 /BHS/bhs.ru.h
tml]
3. www.moodle.org
4. www.infoco.ru
5. http://www.curator.ru/resource.html
6. http://dstudy.ru/articles/
7. www.drupal.ru
8. http://www.ifap.ru/library/book370.pdf. Cso6omHoe Iporpamm-
Hoe 06eClieyeHHEe B rOCyIapCTBEHHOM ceKTope. COOPHHUK MaTEpPHAJIOB.
— M.: INFO-FOSS.RU, 2007. - 112 c.
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JHHAMHYECKOE WEB-IIPHJIOKEHHE KAK
CPEIICTBO PA3BUTHUSA MBICJIUTEJIBHOH
AJEATEJIBHOCTH IIOOPOCTKOB ITPH OBYYEHHH
I'EOMETPHHU

M.B. IlomaeB

I'OY BIIO «Ejleniku# rocyiapCTBEHHBIA YHUBEPCHUTET
uMm. H.A. Bynuna»

r. Ejernt, Poccuga

E-mail: podaev86@rambler.ru

AHHOTaIIUA
Cumyauus 8 2eomempuyeckom obpa3o8aHULL Ce200HSL B8
cmpaHe 00BOJIbHO ocmpads, 0emil He 3HAIM U He Jilobsm 2eo-
Mempuio, Yy HUX He pa3sumo Jjio2uueckoe U NPoCmMpaHCMBEH-
Hoe MmbluLleHue. B mo Jdce spemst ce200HSL eCmb BO3MOICHO-
cMu NPUMEHSIMb UHHOBAUUOHHbIE cpedcmBa 0byUueHUsl, K KO-
MOPbLIM OMHOCUMC pA3pabomaHHOoe HAMU OUHAMUUECKOe
Web-npunoaceHue, umumupyouiee NOCMpoeHUst UUPKYJiem U
JUHeukKou.

KiroueBble cJioBa
Feomempus, mblcaUMENbHASL 0eiMeNbHOCMb, OUHAMUUECKOe
Web-npunodceHue, mblcaumeibHble onepaylL.

B HacTosiliee BpeMsl YpPOBE€Hb TI'€OMETPHUYECKOro o6pa30BaHUS
IITKOJIbBHUKOB KaTacTPOoPHUUECKH IajlaeT, B OCHOBHOM IITKOJIe HaMeTH-
Jlach TE€HIIEHIIHSI 3aMeHBbl CUCTEMAaTHUECKOI'0 Kypca IreOMeTPHH KypCoM
HarJIIAHOM IeOMETPHH, BCE Yallle 3By4YUT MHEHHE O KPH3HCE T'€OMET-
pruyeckoro obpa3oBaHHsl. B TO Ke BpeMsl «...AMEHHO B T€OMETPHH
MOJKHO coOpaTh BOEIMHO BCE€ TO, YTO MBI XOTHM NaTh JAETSIM U3 MaTe-
MaTHKH, HACTOJIbKO OHaA 6oraTta colepskaHueM. ...UMeHHO reoMeTpHst
— TJIaBHasi OCOGEHHOCTh HaIllero o6pas3oBaHUSsI, €CJIM YTrOIHO — Hallle
«TalHOE Opy:kHe», 6Jarogapss KOTOPOMY HAIlM CHEITHAJIMCTBI IEHSITCS
B Mupe. M coxpaHuTh €€ He0OXOOUMO BO UTO OBbI TO HHU CTAJIO» [2].

B cBsI3U ¢ 9TUM BO3HHKAeT HACyIIHasl IIOTPeO6HOCTh B KAUECTBEH-
HOM Ilepeflaye yJaIlluMCsl I'eOMeTPUYECKUX 3HAHWM, YMEHHUH U HaBbI-
KOB, B Pa3BUTHUH y HUX JIOTHUYECKOI'0 ¥ OOPa3HOI'0 MBIILIEHHUS.

Kak Hesb3s1 Jydine IJsi peaju3alluyd IIOCTABJIEHHBIX I1eJIer IOH-
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XOOST T€OMETPHUECKHE 3allayd Ha IIOCTPOEHHE ITUPKYJIEM H JIMHEH-
kori. OHH HeCcTaHIOApPTHBI, UX HEBO3MOXKHO pEUIHUTb IO nrabijoHy. B
IIPOLIECCE PEIIECHHS IIPUXONHUTCI IIpHOEratb U K aHAJHUTHKO-CHHTETH-
YECKHM OIlepalllsgM, H K IIPOCTPAHCTBEHHBIM IIpenCTaBJIeHUIM. OnHa-
KO YUHTENS [IPH U3YUEHHH NAHHOH TE€MBbI CTAJKHBAIOTCS C TPYLHOCTSI-
MH, IIPEKIE BCErO0 OPraHHU3AIlMOHHOIO IIAHA: YEPUYEHHE C IIOMOIIBIO
ITUPKYJIS JaKe YUEHHUKAM CTapIINX KJIACCOB HAaéTCs NOBOJBHO TPYLHO,
a B 60oJiee paHHHUX KJIACCaX U BOBCE HE IIPELNCTABJISIETCS BO3MOMKHBIM.

B TO e BpeMss HeOOXOIHMMOCTb HAJIMUHS JAaHHOH TEMBI IIPH HU3Y-
YEHHUH DJIEMEHTOB €OMETPHUH B 6 — 7 Kjlacce ouyeBUIHA. UMEHHO 3TOT
BO3PAaCT $BJISIETCS CEH3UTHUBHBIM [IJIsI Pa3BHUTHUS IIPOCTPAHCTBEHHBIX
IIPEACTABJIEHHUH, UMEHHO 30€Ch IPOUCXOIUT IIE€PEXO OT HATJISIIHO-00-
Pa3HOro K abCTPaKTHO-JIOTHYECKOMY CIIOCOOY H3JIOKEHHS MaTepHaJa.
HMeHHO B MJyaAIleM IIOPOCTKOBOM BO3pacTe OUYEHb BaKHO HAUAMb
pa3BUBATb TEOPETHUYECKOE MBIILJIECHHE, O0paliasiCb K aHAJIUTHKO-CHH-
TETHYECKHM OIlEpaIlHIM.

CeronHs e, B YCIIOBHSX Ilepexona K HHPOPMAIITHOHHOMY OOIe-
CTBY, 3aMETHBIM SIBJIEHHEM CTaJl KOMIIbIOTEep. M 3mech ocobo cienyert
CKa3aTb O B3aHUMOOTHOIIEHUSX MEKIY I€OMETPHEH H KOMIIbIOTEPOM.
ITo mHexnuo H.®. [IlapeirdHa, ¢ OMHOH CTOPOHBI, TEOMETPUUYECKHH THII
pacCysKIEHHUN HauMeEHee NONNaéTcsl KOMIIbIoTepHU3alvd. [‘eomeTpus
OoCTa€TCsd OOHOHM M3 HEMHOIHMX C(Pep HHTEJIEKTYaJIbHOH HOESATEJIbHO-
CTH, T'I€ YEJIOBEK €IIE HE IIPOHUIpaJl COPEBHOBAHHE KOMIIBIOTEPY. A C
IPYrod — KOMIIBIOTED SBJSETCS OYEHb II0JIE3HBIM HHCTPYMEHTOM B
FeOMETPHUUYECKHUX HcciefoBaHUsSX. C €ro IOMOINBI0 MOJKHO 3KCIEPH-
MEHTAJIbHO OOHApPYKHUBATh HOBbIE MHTEPECHbIE I'€OMETPHUYECKHE (PAK-
THI [3].

Hcnosib3oBaHHE KOMIBIOTEpPA KAK HHCTPYMEHTA y4eOHOH Hesi-
TE€JIBHOCTH HIA€T BO3MOJKHOCTBH IIEPEOCMBICIUTL OpraHHU3allMOHHBIE
IIOAXOAbl K U3YUEHHUIO MHOTHX BOIIPOCOB I'€OMETPHH, IIPHUOJIHU3UTD IIPO-
Iiecc 00y4eHHs K peaJlbHOMY IIPOIleCcCy MO3HaHHU4 [1].

H 3nmech Ha nepenHUH IUIaH BBIXOOUT BOIIPOC 00 HMCIIOJIb30BAHHH
HUHTEPaKTUBHBIX IIPOrPAaMMHBIX CpPeACTB. B JaHHOM cilyyae peuyb HIET
0 pa3pabOTaHHOM aBTOPOM IHHAMHYECKOM Web-IIpHUJIOKEHUH, KOTO-
poe objiagaeT HEOOXOMUMBIM HHCTPYMEHTApHEM IJIsI MUMHTAIlUH I10-
CTPOEHHH IIUPKYJIEM H JIHHEHUKOH (pHC. 1).

IIprilokeHHEe HAIIMCAHO C HCIOJIb30BAaHHEM S3BIKOB  php,
javaScript, xml, MySql. I'pauueckast cocrasisiiomnias peajl3oBaHa C
IPUMEHEHHEM TeXHOJIOTHH SVG (oT aHri. Scalable Vector Graphics —
MaciuTabupyeMmasi BEKTOpHasl rpaduka). ACHHXPOHHBIE 3allPOCHI
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(AJAX) maioT moJib30BaTEJI0 BO3MOKHOCTb B peaJlbHOM BPEMEHH IIPO-
BOJIUTH JIUHHH, OTPE3KH, OKPY;KHOCTH (3Has IIEHTP U pajHuyC — B Kaye-
CTBE PACCTOSIHUSI MEXKIy JIIOOBIMH ABYMsI TOUYKAMH), HapaJliebHbIE
[IpSIMbl€, HAXOAUTh TOUKH €pPEeCEUYEHUs] IPSIMbIX U OKPYsKHOCTEH.

14 AJAX Realtime Charting with S¥G - Opera

Main  Mpaeka Bua  Saknagkk  BeaweTel  MHCTpymeHTBl  Cnpaska

[ Coznate sxnaaxy T T 7 -

W v = ?.._. # | ] httpifflacalhostfcomples) 2 - .‘l . - 60

Iloctpofite BECcceRTpHCY YT

L@
wid

a
]

g CoemHEHTE ¢ A

e-Jluumnwo, /f B '
Oepyxrocts ©
D

Puc. 1. luramMmuyeckoe Web-IIpHIoKeHHE, HMHUTHPYIOIIEE [IOCTPOEHHUS
IIUPKYJIEM H JHHEHKOH

IIpakTHKa HCIOJIb30BAHHS HAHHOIO IIPHJIOKEHHS Ha IIPOTSIKE-
HAH 2008-2009 y4u. r. 8 MOY COIII Nel5 r. Ejobira B 7 «a» Kjacce 1o-
KasaJjla IIOJIOKHUTEJbHBIE pe3yabTaThl. IpysKeCTBEHHBIH HHTEPQEHC
IIpOrpaMMbl H IIPOCTOTA B HCIOJIb30OBAHHH CIIOCOOCTBOBAJIM TOMY, YTO
pebsiTa ¢ yIOBOJILCTBHEM PEIIAH PA3JIHYHBIE 3aaYHd Ha IIOCTPOECHHE.

B 3akiaoueHHe HEOOXOIHMMO CKasdaTh, UTO IIEPCIEKTHBBI IIPH-
MEHEHHUSI UHTE€PAaKTUBHBIX IPOIPAMMHBIX CPEACTB IIPH OOYUYEHHH I'€0-
METPHH CBSI3aHBI, IIPEXKIE BCEro, ¢ 2P(PEKTHUBHOH peaH3allUEN IOH-
IaKTHUYECKHUX IIPHHIIUIIOB HArJSIHOCTH M HNOCTYIIHOCTH B OOy4YE€HHH,
KOTOpBIE, HapsAy C OPYTHMH IIPHHIUIIAMH OTHAAKTHKH, SBJISIOTCS OIl-
HUMH K3 BeLyINHUX (PAKTOPOB OOyueHHs U pa3BUTHS. H HUX HCIOJIB30-
BaHHE OyIeT CIOCOOCTBOBATH PA3BUTHIO MBICJIHUTEJIBbHOH NEATEIbHO-
CTH IOLPOCTKOB, 4 TEM CaMbIM OJIATOIIPHUSITHO BJIMSTH Ha COCTOSIHHE
r€OMETPHYECKOro 00pa30BaHUs B CTPaHE.
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METOOHUKA OPTAHH3AITHHN ABTOMATH3AITHH
PACUYETOB B 3JIEKTPOHHOM TABJIHIIE
OPENOFFICE.ORG CALC

T.H. I'y6mHa

I'OY BIIO «Ejleniku# rocyiapCTBEHHBIA YHUBEPCHUTET
uMm. U.A. ByauHa»

r. Ejxen, Poccusa

E-mail: gubina-tn@uandex.ru

AnxnoTtanusa
B cmambe npednazaemcs oOUH U3 MemModo8 3HAKOMCMBA
Yuauwuxcs ¢ Npoueccom dasmoMAmMu3duull BblUUCIEeHUIL B8
ogpucrHom nakeme OpenOffice.org Ha npumepe sxoosuiell 8
€20 cocmas JIeKMPOHHOU mabuUbL.

KiaroueBble cjIoBa
OnekmpoHHas mabauua, asmomamu3ayust pacuémos, NOUcCK
peweHusl, MAKPOC, S13blK NPO2PAMMUPOBAHUS, UHGHOpMAUU-
OHHO-MEeXHOoJlI02UUeCKdsl KYJlbmypd, obyueHue.

Monyuse OpenOffice.org Calc, BXoOsiimui B cocTaB O(PHUCHOrO Ha-
keta OpenOffice.org Calc, oTHOCHUTCS K KJlacCy OporpamMm, Ha3bIBae-
MBIX 3JIEKTPOHHBIMH TaOJJIHUIIaMHU.

K HacTodmeMy BpeMEHH UMeEETCs OO0JIbIIIOE KOJIMYECTBO METOMU-
YEeCKHX pa3paboTOK, HAIIPABJIEHHBIX HA o0yuyeHHe npuémam paboThl C
3JIEKTPOHHBIMH TAOJIUIIAMH.

B cuiy TOro, 4to B IOCJIEHHEE NECSITHIIETHE HAHOOJIBIIYIO IIOILY-
JISPHOCTD, a CJENOBATEJbHO, U PACHPOCTPAHEHHOCTD IOJy4YHUJIA JJIEK-
TpoHHad Tabauna Excel, Bxogsiiasi B coctaB opHUCHOro 1akera Micro-
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soft Office, To B 60JIbIIIEN CTENEHH METONUYECKHE PA3pabOTKH OPHEH-
THUPOBAHbI UMEHHO Ha 3Ty 3JIEKTPOHHYIO TAOJIUILY.

Ho B mocjyieqHHE roabl B CBSI3H C BCTYILJIEHHEM B CHJIy 3aKoHa 00
aBTOPCKOM IIpaBe, a TaKKe pa3pabOTKOH OTEYECTBEHHOH OIIEPAIIHOH-
HOHU cHCTeMbl Ha 6a3e Linux Bce yallle HCIOJIb3YEeTCS aJIbTEPHATHUB-
HBIN o(pHCcHBIHN ITakeT OpenOffice.org.

Mgl pabotaem c nmakerom OpenOffice.org yxe 3 roma U opraHu-
3yeM y4eOHBIH IIPOIECC B By3€ C €ro HCIIOJIb30BAHUEM B pPaMKax IUC-
nuiinH «IIporpaMmMHoOe obecnieuenve OBM», «HMH@opmaTukar, «HH-
dopMaIltTHOHHbIE U KOMMYHHKAIIMOHHbIE TEXHOJIOTHH B 00pa30BaHUH,
«IpakTukymMm Ha OBM», «HMH@OpMAIMOHHBIE CHCTEMB» H Op. Ha
Pa3HbIX CHEIHAJIBHOCTSIX. Kpome Toro, opranuadyst pabory denepab-
HOW NHJIOTHOHW IUIOINAJKH II0 BHeApeHHIO Ilakera CBOOOIHOIrO IIPO-
rpamMMHOro obecrneueHud Ha 6aze MOYID" Ne 11 r. Ejblia, Mbl IPOBOIH-
JIMA 3aHATHS C yYeHHKaMH 9-11 KjiaccoB 110 (pOpMHpPOBAHHIO HHOpPMA-
IIUOHHO-TEXHOJIOTHYECKOH KYJIbTYPHl Y YUYEHHUKOB IIpH paboTe CO CBO-
O0ITHO PACIIPOCTPAHAEMBIM OPHUCHBIM ITaKETOM.

OnbiT BHengpeHuss OpenOffice.org B yueGHBIF OpoIlecC MOKa3all,
4TO 3TOT IIPOrPAMMHBIH IIPOAYKT SIBJSIETCS OBICTPO Pa3BHBAIOIIHMMCS
O(PHUCHBIM IIPHJIOKEHHEM, M T€ €ro (PYHKIHOHAJbHBIE BO3MOJKHOCTH,
KOTOpBle 6bLIM HegocTynHBI B Bepcuu OpenOffice.org 2.2 (maTta BbIXO-
na 29 mapta 2007 r.), B Tekymen Bepcud OpenOffice.org 3.2 (marta
BbIxoza 11 despasg 2010 r.) y:ke TOCTYIIHBI.

BricTpple TeMnbl pas3BUTHs oducHoro nakera OpenOffice.org,
OTCYTCTBHE XOPOIIEH METONUYECKOH JIUTEPATYPHI II0 €r0 UCIIOJIb30Ba-
HUIO, a TaKXE€ €ro IO0CTAaTOYHO OBICTPOE paCIPOCTPAHEHHE CpenH
II0JIb30BATEJIEH BBIZBAJIM HHTEPEC Y YUHTEJIEH, IIpEnogaBaTeEJIEH,
Hay4YHBbIX paOOTHHKOB K 3TOMY IIPOrPAMMHOMY IIPOLYKTY M aKTHBH3H-
pOBaJIH KeJlaHHE OIyOJIMKOBATh YUeOHbIE H yU4eOHO-METOAUYECKHE I10-
coOHsI C PpEKOMEHAAIMSIMH II0 OpraHU3allMd  HCII0JIb30BAHHUS
OpenOffice.org kak B cdepe oObpa3oBaHHs], TaK U B cepe KOMMeEP-
ITUH.

B HacTosIed cTaThe IIpenjaaraeTcsl OO4UH U3 BapHaHTOB OpPraHU-
3alMM y4yeOHOro IIpolecca II0 H3YYEHHIO 3JJIEKTPOHHOH TaOJIHIIBI
OpenOffice.org Calc B 0611e06pa3oBaTEIbHBIX YUPEKICHHUSIX.

B mMetonuueckoMm mnvcbMe «O mpenomaBaHUM y4eOHOro mpeaMeTra
«HUuapopmaTtura 1 UKT» 1 MHPOpPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH B paMKaxX
IPYTUX IIPEIMETOB B YCJOBHUSX BBEINECHHS (PENEPAJIbHOIO KOMIIOHEHTA
FOCYJapCTBEHHOI'O CTaHAapTa olliero obpasoBaHusl» [1] BbigessieTcs
KaK OHA U3 3anay npernonasaHus uHpopMmaTuku U UKT — popmupo-
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BaHHUE METOMOJIOTHH HCIIOJIb30BAHUSI OCHOBHBIX aBTOMAaTH3HPOBAHHBIX
UHPOPMAIITUOHHBIX CHCTEM B PEIIEHUH KOHKPETHBIX 3alad, CBS3aH-
HBIX C QHAJHU30M M IIPEACTABJICHHEM OCHOBHBIX HH(OPMAIIMOHHBIX
IIPOIIECCOB, B TOM YHCJIE aBTOMATHU3HUPOBAHHBIX HWH(OPMAIIMOHHBIX
cucteM (AHC) o6paboTkHu HHPOpMAIUH (aBTOMATH3HPOBaHHOE pPabo-
Jyee MecTo, o(prucHbIe nakeThl). <MHpOpMaITHOHHBIE TEXHOJIOTUH, KOTO-
pble U3y4JarTcsl B 6a30BOM YPOBHE — 3TO, IPEXKIE BCErO, aBTOMATHU3H-
poBaHHBIE HH(POPMAIIMOHHBIE CUCTEMBI. DTO CBSI3aHO C TEM, UTO BO3-
MOSKHOCTH UH(OPMAITMOHHBIX CUCTEM H TE€XHOJIOTHH IIIHPOKO HUCIIOJIb-
3YIOTCA B IIPOM3BOIACTBEHHOH, YIIPABJIEHYECKOH H (PHHAHCOBOH I€sI-
TeJbHOCTH» [1].

Kak 1oKa3plBaeT IIpakTHKa IIpelnogaBaHUs HWHQPOPMATHKH B
IIKOJIE, IPH U3YUYEHHUH IJEKTPOHHBIX TAOJHIL B OOJIBIIEH Mepe yaesis-
€TCsI BHUMAHHE TOJIbKO METOIaM 3aMOJIHEHHSI 3JIEKTPOHHBIX TaOJIHIL
IAaHHBIMH, BBIIIOJHEHHIO PAacyéTOB II0 pOpMyJaM, IIOCTPOEHHIO pas-
JIMYHBIX JUAarpaMm II0 IOJIyYEHHBIM NaHHBIM. B Jydinem ciydae y4da-
IIUecs] 3HAKOMSTCS C BO3MOJKHOCTBIO XPaHEHHs 0a3 NAaHHBIX B JJICK-
TPOHHOH TaOJIHIle, OCYIIECTBJIIEHUEM BbIOOPKH U COPTHPOBKH JAHHBIX,
CO30aHHEM CBOIIHBIX TAOJIHII.

OmHaKO BO3MOKHOCTH JJIEKTPOHHBIX TAaOJHI] HACTOJIBKO IIHPO-
KH, YTO, C HAIlled TOYKH 3PEHUS], C HUMH YYEHHKOB HY3KHO 00s3aT€JIb-
HO 3HAKOMHTb. UTO MBI U J€JlaJid Ha OOUOJHHUTEJIbHBIX 3aHSTHSIX C
y4eHHKaMHu 0o npenMmeTy «HMH(MOpMAHOHHBIE TEXHOJOTrHHM Ha 06aase
CBOOOJHOI'O IIPOrPAMMHOI'0 OOECIIEYEHHUSI».

IlepBasgs M3 TaKHUX BO3MOXKHOCTEH — 3TO aHAJMN3 NaHHBIX. MBI
pasbupasd C YyYEHHKAMM IIPOIECC HAXOXKIECHHS HCXONHBIX HAHHDIX,
KOTOPBIE IIPH IIOACTAHOBKE B (DOPMYJIbI HAIOT HEOOXOIHMMOE 3HAYEHHE
B SUEHKE pe3yJibTarTa.

Yuamumcst npenJarajach 3amada: Bel xomume nososjcums OeHb-
2u 8 bark nod 8 % u noayuums posHo 2000 pyb. no ucmeueHuu 200d.
Kaxk onpedenaums cymmy skaaoa?

Yuamuecs npensararoT pelIeHHe 3TOH 3aJayd C MaTeMaTHye-
CKOH TOYKH 3peHHsl. [lajiee Mbl ToBOpHUM O ToM, 4yTo B OpenOffice.org
Calc mig pemeHHs TOOOOHBIX 3allad IPETyCMOTPEHBI IBE€ KOMAH/IBI:

1. IToobop napamempa — orpenessieT 3HaueHHe OMHOHM BXOIHOH
SITYEUKH, KOTOpPOE TpebyeTcCs IJIsl HOJYUYEHHUS KEJIA€MOro pe3yabTaTa B
3aBUCHMOH SUYEHKE (SYEHKe pe3yJbTaTa).

2. Ilouck peweHus — onpenessieT 3HaU€HUsI B HECKOJIBKHUX BXOJI-
HBIX SIYEHMKAX, KOTOpPBbIE TPEOYIOTCS IJIsI IIOJyYEHHS KEJIAE€MOro pe-
3yJbTaTa. bojiee TOro, MOKHO HAKJANbIBAaTh OFPAHHUYEHHS HA BXOI-
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Hbl€ IaHHBbIE, II03TOMY 3IECHh MOKHO IIOJIyYHUTH PEILIECHHE (€CJIM OHO CY-
IIIECTBYET) MHOTHX IIPAKTHYECKHX 3alad.

Peanusauus peweHus 3adauu 8 OpenOffice.org Calc:

1. Co3gaémM HOBBIA HOKYMEHT, IIEPBBIM JIUCT HOKyYMEHTaA Ilepe-
HMeHyeM «3agada 1».

2. 3anoJiHgeM guyerKkH Ttabuunsl Al, A2, A3 u Bl Bpyunyo. IIpu
5TOM IJIsI S4erKu B3 BeiOHMpaeM popMaT gaHHBIX [IpouemHuitl. Ilocie
4ero akTUBHU3HpyeM sguerky B3, BBeném dopmyiy: (1+B1)*B2 (puc.1).

A | B I
1 |CtaBKa 8,00%
2 [Cymma Brnaga

2 |KoHeuyHas cymma =(1+Bl)*B2

Eciu TpebyeTcsi, 4TOOBI B SUYEHKH BBIBOJUJIUCH HE 3HAUEHUd, a
¢dopMyJIbl, TO CJIENYET BOCHOJIb30BATHCA MeHIO Cepsuc — Ilapamempuit,
lajiee B JIEBOM CIIHCKE IHAJIOTOBOro OkHa BbIOpaTh OpenOffice.org
Calc, mongyHKT Buo.

Puc.1. OTo6pakeHHe COUEPKUMOro STY€EK B pexruMe POPMYJI

3. IIpu BpIeJIEHHOH gyerke B3 BoimosHUM KoMmaHny Cepsuc —
[Toobop napamempa. B OTKpBIBIIEMCSI THAJIOTOBOM OKHE yKa3bIBaeM
3Haue€HHE HEOOXOIHMMOM KOHEYHOH CyYMMBI H CCBUIKY Ha STUEHKY C HC-
KOMBIM 3HAUEHHEM BKJIAJA:

i1 () NopGop napamerpa ——— () x)
HacTpolkK No yMon4aHWmo
.. — oK _J
A4, © chopmynoil $B$3 [ ]
OTmeHS
Llenseoe aHa4vYeH 2000
HameHasmMan A4, ($5 52| m Cnpaeka )

4. HaxxuMmaeM Ha KHOIIKY OK IHaJIoroBoro OKHa M OTKPOETCS OK-
HO C HAUJIEHHBIM PEIIEHHUEM.

() OpenOffice.org Cale —— ® (x)

YCAELWHEIA NoWCK,
BeTaewTe pesyneTaT (1851,85185185185) B TEKYLLYD AHElKy?

5. BeibupaeMm /Jla ¥ TIoJIyYaeM peIIeHHE HaIlleH 3aJa4dH.

Komanpa IToobop napamempa sIBJsieTCSI YOOOHOHM MIJIsT perIeHUs
3a7ja4y IIOMCKA OIPENEJEHHOr0 3HAYEHHS, 3aBHUCSILEro OT OIHOrO
HEU3BECTHOro mapamerpa. Eciau TpebyeTcsi pelmuTh 00Jiee CJO0KHYIO
3ajady, TO B 3TOM CJIy4yae JIy4Ille BOCIOJIb30BaTbCsl KoMaHUour [louck
peuwterus. Takke 3Ta KOMaHOa IPHUMEHSIETCS B TOM CJydae, €CJIH HaM
HYy:K€H He KOHKPETHBIH pe3yJibTaT, a MUHUMAJIbHO WJIM MaKCHUMaJbHO
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BO3MOJKHBIH. HannpuMep, Kak MUHHUMHU3HUPOBATh 3aTpaThl HA COAEPKA-
HUE IIepCOHAaJIa UJIM MaKCHMHU3HUPOBATh JOXOIHOCTD IIPENIIPHUITHUS?

st neMOHCTpPAaIlMH BO3MOJKHOCTEH IIOMCKA PEIIEHUS yYalllUMCS
nperarajach 3anada: dPupMa 3aHUMAETCS IIPOH3BOACTBOM HECKOJIb-
Kux BUIOB KoHpet "A", "B" u "C". H3BecTHO, yTO peaymianus 10-u
kuaorpamMm koHgert "A" maét npuobsuibs 900 py6., "B" - 1000 py6. u "C"
- 1600 py6. KoH(deTbl MOXKHO IPOHU3BOLHUTH B JIIOOBIX KOJIMYECTBAX
(cOBIT ObecIieueH), HO 3amachl ChIpbsi OrpaHuYeHbl. Heob6xonqumo ompe-
IEJUTh, KaKUX KOH(MPET U CKOJBbKO IECATKOB KHJIOTPAMM HEOOXOIHMO
IIPOU3BECTH, 4YTOOBI OOIIasi IIPHObLIb OT peajHU3alvy Oblla MaKCH-
MaJIbHOH [5].

Hopwmbl pacxona ceIpbsl Ha IIPOU3BOACTBO 10 KI' KOH(ET KasKIOro
BH/IA IIPUBEIEHBI HHUXKE.

CroIpbe HopwMmbl pacxona cbIpbs 3arac CbIpbs
A B C

Rakao 13 16 10 380

Caxap 8 5 10 190

HarmosHuTE b 6 4 4 170

IIpu6BLIbL 900 py6. | 1000 py6. | 1600 pyo.

Peanusauus pewerus 3adauu 8 OpenQffice.org Calc:

1. Co3gaém HOBBIA OOKYMEHT, IIEPBBIA JIUCT HOKYMEHTaA Ilepe-
HMEHyeM «3agada 2».

2. 3amnogHsieM ssyerkd Tabisuiel Al:A4, B1, B5, C1, B7, A8:C8
BpyuHyl0. B sgueriku C2:C4, C5, A9:C9 BBoguM PopMyJIbl (CM. pHC.2).

s B R C—
1 HavmeHoBaHue KonuuectBO MpuoebINb
2 A =900*B2
3 B =1000*B3
4 |C =1600"B4
5 CTOMMOCTbL KOH(peT: =SUM(C2:C4)

4]

Pacxof Cbipbs
Kakao Caxap HanonHuTenb
=13*B2+16*B3+10*B4| =8*B2+5*B3+10*B4| =6*B2+4*B3+4*B4

Puc.2. OTtobpaxkeHHe COOEPAKHUMOIO TUYEEK B peRUMeE POPMYJI
3. Hainee BbiOUpaeM OyHKT MeHIO Cepsuc — Ilouck pewerust. B
OTKPBIBILIEMCSI JHAJIOTOBOM OKHE 3anaém IeJeBylo siuerky C5 (B Heé
OyZIeT BbIBEIEHO 3HAUECHHE MAaKCUMaJIbHOH IIPUOBLIH), JHUANIa30H U3Me-
HsSIEMBIX fueek — B2:B4 (kosiuecTBO KOHQET KasKIOro BUlA B KI), 3a-
IaéM cijenymollnre OrpaHUYUTEIIbHbIE YCJIOBUS (CM. pHC.3):

w0 oo =l
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110 3amacy chipbsi: $A$9<=380, $B$9<=190, $C$9<=170
110 KOJTHuecTBY KoHQeT: $B$2>0, $B$3>0, $B$4>0.

l.__,: I':_\ Pewarens

Llensgan A4erka FC$5

PezyneTaT ®  Makcumym
MIAH LMY M
) 3HaYeHwne
OyTem nameHeHWA a4 $B$2:$B 54
Or paHW4MTENEHEIE YCAOBWA
CchlNKa Ha AYefky Onepauwna 3Ha4eHwne
$A$9 <= | 380
$B%9 <= v 190
$C$9 (gl |<= v 170
$B%2 gl |== w 0
MapameTphL.. Cnpaeka 33KpbITh

Y

<>

el (el |kl |fl

PelnTe

Puc.3. Bun nuajoroBoro okHa Peuwamenb IIocjie 3aIll0oJHeHHUd
4. HaxxumaeMm Ha KHOIIKY Pewums. IloslyyaeMm pereHuHe:

() Pesynetar — () (x)
Mpouece peLeHWs YCNeLWHO 33BEpLUEH.
PeayneTaT: 33854,55 !
COXpaHWTE PEe3yNLTaT WAK BOCCTEHOBWTE
Npe Lk ayWwue sHa4eHus?
(OXPEHWTE pe3ynsTa [ETEHOEIMTb npe,u,bl,qyj :
5. Ha:xxuMmaeMm Ha KHOIIRY COXpClHLLmb pe3yjibmairt
A B C
1 HaumeHoBaHne KonuuecrtBo MpuéLIbL
2 A 0 0
3 B 17,27 17272,73
4 |C 10,36 16581,82
3 CToOMMOCTB KoHtperT: 33854,55
51
7 Pacxof CbipbA
g |Kakao Caxap HanonHutenb
9 380 190 110,55

Taxum o6pas3oM, U3 IIOJyYEHHOT'O PEIIEHHs BHIHO, UTO OIITH-
MaJIbHBIH IIJIaH BBIIYCKa IIPpENyCMaTpHBAET H3TOTOBJIEHHE 17,27 Kr
kKoHQetT "B" m 10,36 kr xoHdet "C". KoHdetbl "A" IPOHU3BOIHUTL HE

cTouT. IlosydyeHHas OpH 3TOM HPHUOBLIbL cocTaBUT 33854,55 pyo.

st apTomMatudanuu nerctsurl B OpenOffice.org Taksxke HUCHOJIb-
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3yIOTCSI MAaKpOCHI, KOTOpbIE€ YIOOHBI B TEX CJydasX, Korma TpebyeTcs
aBTOMATHU3HUPOBaTh HEUCTBHSA. «Makpoc (0T aHrJ. macros, MH.4. OT
macro) — OpPOrpaMMHBIA OOBEKT, IPH 0OpabOTKe «pa3BEPTHIBAIOLIIUN-
CsI» B IIOCJIENOBATEJIBHOCTD NEHMCTBUH WK KoMaH» [2]. IIpu o6paboTke
MaKpoCa aBTOMATHUYECKH BBINIOJIHSIETCS 3allaHHasl IJI KasKIOro Ma-
Kpoca IMOCJeNOBaTeJbHOCTh NEHCTBUA — HaKaTHS HA KJIABHIIH, BbI-
60p IyHKTOB MEHIO U T. 1.

Coanmanue mMakpocoB B oducHoM mnakeTe OpenOffice.org MoxkHO
BBIIIOJIHSITh Ha s13bIKax Basic, Python, JavaScript, Shell. Ho y4ynuThbI-
Basl, YTO BO MHOTHX IIIKOJIaX HAa HA4YaJbHOM yPOBHE 3HAKOMST C SI3bI-
KoM Basic, MbI IIpH IPOBENEHUH 3aHSITHH 110 paboTe ¢ MAKpPOCAMH HC-
II0JIb30BaJIM UMEHHO sI3bIK OpenOffice.org Basic.

Hauvayii Mbl pacCMOTPEHHE MaKpPOCOB C CAMOT'0 IIPOCTOrO: aBTO-
MaTHUYECKOE CO3[IaHHe MaKpoca. [leACTBUTENbHO, BEAb UTOOBI CO31aTh
ceor Makpoc B OpenOffice.org, He 006s3aTE€JBHO OBITH IIPOrPAMMH-
ctoM. B OpenOffice.org uMmeeTcss BCTpPOEHHAsI IIporpaMma perucrpa-
TOP, KOTOPAsi MOKET 3allOMHUHATh BCE NEUCTBHS II0Jb30BATEJSI C IOKY-
MEHTOM M 3allUChIBATh HUX NOCJIENOBATEJIBHO B CIEIIHAJBHBIA TE€KCTO-
BbIA MOIYJIb, Ha3bIBA€EMbIA Makpoc.

Yuenukawm npensarasoch CJaenyoollee 3aJaHue: NYCmb HAM nepu-
oduueckUu mpebyemcst 3anojiHIMb UelKU IJeKMPOHHOU mabauusbl 00-
HUMU U MeMU dce OaHHbIMU, Hanpumep, CnUCok yueHukos kaacca. Ko-
HEeYHO, MOJMCHO BbINOJHUMb 3ANOJIHEeHUe mpebyemblx aueek OaHHbIMU
U coxpaHums ¢paiinl Ha oducke. Ho mbl ¢ sBamu co30aoum 0Jist 3mo20 Ma-
KpOC U COXpaHUM €20.

TexHosiorus: co3nanusgd Makpoca «CIIHCOK»:

1. OTKpPBITh NOKYMEHT, IJIsI KOTOPOI'O HY;KHO 3allkcaTb MaKpocC.
Beiobpate koMaHny Cepsuc — Makpocst — 3anucams MAKpOC.
OTKpoeTCsl QHUAJIOTOBOE OKHO 3anucb MAakKpoca C OJHOH TOJBbKO KHOII-
KOH «3asepuiuims 3anucs.

2. Tennepb Mbl BHOCUM (PaMHJIHIO, HMSI YUEHHKOB B CTOJIOEIT A.
A |

1 |MBaHoB VBaH

2 |[letpos. [e1p

3 |CepreeB Cepreii

4 (MonskoB Aprem

5 |iBaHoBa EneHa

6 |benoBa AHHa

3. HaxxumMaeM KHOIIKY «3aBEpIIHUTb 3aIlUCh». OTKPOETCS ITHaJIO-
roBoe OKHO Makpoc, B KOTOPOM MOKHO COXPAaHHTb M BBIIIOJIHHUTH Ma-
KpOC.
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i () Makpoc OpenOffice.org Basic ———— ® (x)

MMA makpoca
3anicaTh
Main

CoXpaHWTE MaKpoc B CylecTeyOWKWe Makpock: Modulel IarpeITe
- [ Mon makpocel
. Standard
lopan BuEnnoTex
+ [ Makpocsl Openoffice.org R
- cTaTeA.odt

4. Teriepb OUHMCTHUM COJIEPKUMOE NOKYMEHTA. YCTAHOBUTE KypPCOP
B g4erky Al u BbinosiHUTE KOoMaHLy Cepsuc — Makpocsbl = BblnoJ-
HUMb Makpoc. B oTKpwIBIlIEeMCcsI OKHe Bblbop makpoca HauIuTe Balll
MaKpOC ¥ HaKMHUTE KHOIIKY BbinosHume.

CuenymoimyuM MI1aroM Mbl IIEPEXONHUM K «PYYHOMY» CO3LAHHUIO Ma-
Kpoca. Bo3dMOsKHOCTH cO3maHUsl Makpoca ObLIA IIPOAEMOHCTPHUPOBAHDBI
YUYHUTEJIEM Ha MIPOCTEHIeM IIPUMepe: 8blB00 OKHA coobweHus «Ypa!
3apabomauio!s.

[IocienoBaTEJILHOCTD IEUCTBUH:

1. Co3naTth HOBBIHM HOKYMEHT «be3d umeHH 1». OTKPBITh pENaKTop
OOo Basic, ucniosnbdyst meHio Cepsuc = Makpocul = YnpasieHue ma-
kpocamu = OpenQffice.org Basic.

2. C J1eBOH CTOPOHBI OKHA JHaJjiora HaJo HAUTH NOKYMEHT «bes
UMeHH 1». Boeinessiem ero (cM. pyUCyHOK HHXke). B okHe Hwma makpoca

BBOJUM HUMsl, HarlpuMmep, Macrosl.
Er: o Maxpoc OpenOffice.org Basic ——— @ f:?'
Wma makpoca

Macrosl|

Makpoc 1z CylecTeyIOUWe Makpock: Modulel JaKpeiTe
+ [ Mow makpocel
+ || Makpoce OpenoOffice.org
+ "/ bes umeHn 1.ods
. standard
Modulel
+ 5 cTaTbeR.odt
CoznaTe
Cnpaeka

3. lllénraem 1o kHOIKe Co3damsb. OTKpoeTcsl cpena pa3spaboTKH
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MaRPOCOB.

& () Gesnmenn Lods.Stwandard - OpenOffice.org Basic —— (v) (~) )
@ain [paeka Bwh Cepswc OkHo Crnpaska
[Bes umenn 1.ods].Standard v o3P THhTQA®H»>e 7 D7
FE” R RE E:"E-I' R R 2
Bub Macrosl
End Sub
A
W
KoHTponkHoe 3HadYeHue: CTeK BLIZ0B0E:
[NepemerHan [3Ha4eHne [Twn - |
I, " Modulel / U<| <>

Kax BHIMM, B OKHE pefakTopa KoJa YK€ IIOSBHJIACh 3aroTOBKA
II0Ll HAIIMCAaHHE IIPOrpaMMHOI0 Koxa: IOAIIporpamMma-Iipolieaypa ¢
uMeHeM Main mo ymosryaHuoo. BHyTpb mpolenypbl BBOOMM KOMaHIY:
Print "Ypa! 3apa6oTtao!"
4. Ha maHeJIM HHCTPYMEHTOB IHAJIOTOBOIO OKHAa HaXHMMaeM Ha
KHOIIKY «BBIIIOJIHUTH Basic». ¥ Hac IIOIBUTCS OKHO COOOIIEHHS:
BE—6 ©

Vpa! 3apaboTano!

| OK | |OTmMeHa |

5.CoxpaHHTE TOKYMEHT.

Hajiee Mbl IlepexoquM Ha 0oJiee CJIOXKHbIE 3aJaHUsl, HAIIpUMED:
BBLUNOJIHUIMb NOCMpPOEHUEe 2pahuka hyHKuuu

_1+/0,2+x]

T 4x+x?
Ha otrpe3ke [0;0,45]. BeruncieHrne 3Ha4Ye€HHS (PYHKIIHH OQOPMHTH B
BHUIE HONIIPOrpaMMBI-(PYHKIIUH ¢ uMeHeM FY. BeiBecTH TaOJIMIly BbI-
YUCJIEHHBIX 3HaueHuH ¢ nrarom O,1.

Peanuzanus pemeHus 3agadd B OpenOffice.org Calc:

1. OTKpbIBa€EM HOBYIO 3JIEKTPOHHYIO Tabivily. Co3gaguM MakpocC:
dyHKIHIO ¢ uMeHeM FY. Ilsg TOro HNOBTOPSIEM IIOCJIENOBATEIbHOCTD
maroBs 1-3 u3 IpenbIayIIero npuMepa.

2. B OTKpBIBIIEMCS pPENAKTOPE IIPOIIMCHIBAEM IIOLNIIPOrpaM-

My-(PYHKIIHIO (CM. pHC. 4).

+cos(x)+ln(x+2)—arctg(x*+1)+e =t g(x>")+Vx
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O bes umenn Lods.Standard - OpenOffice.org Basic —— o & @
®ain Mpaeka Bwug Cepewc OkHo Crnpaeka
[Ees umenu 1.0ds]. Standard v & F THhTRHe T 27
F\E” "L E LR E\H-I' 'R o~
Function FY(x)
fy=(1+abs(0. 2-x) )/ (1tu+un2)+oos(x ) +og{x+2) -ATN( A3+ ) +Exp (- x)
fy=fy-Tan(xA3, 12)+5qr(x)
End Function
N
W
KOoHTpONEHOE 3Ha4YeHue: CTEeK BLI3OBOE:
[Nepemennan [3Haqenue [Twn . |
4] +1%Modulel / ]« <>

Puc.4. Co3naHue noanporpaMMbI-(PYHKITHH I10JIb30BATEIS

3. CoxpaHsieM U 3aKpbIBA€M JUAJIOTOBOE OKHO, H300pask€HHOE
Ha puc.4.

4. Tenteppb HOATOTOBHUM TaOJIHIly. B n1iepBBIA cTOJIOEN BBEOEM HOM-
IIUCH K HaHHBIM. [lajiee B IIEPBOH CTPOKE 3AIIOJHUM IHAIIA30H HU3Me-
HEHHUS HE3aBUCHUMOH IepeMeHHOH X. [l 3TOro BBEIEM BPYYHYIO IBa
IIEPBBIX 3HAUEHHUS IIEPEMEHHOH X, JaJjie€ BOCIOJIb3yEMCS METOIIOM aB-
TOMATHYECKOr'0 3alOJIHEHHUS SYEEK YHCJIOBBIM PSIIOM, COCEOHHE YJie-
Hbl KOTOPOIr'0 OTJIHYAIOTCS Ha IOCTOSHHYIO BEJIUUHHY.

5.Nanee BBenéMm popmyJy B suerky B2: =FY(B1). ITosxyunm:

Teneppb crkonrpyem OpMyJy B OCTAJIbHbIE STUEHKHU TaOJIHLIBL:

X 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0oL |
Y | 3,16236] 3,10805 3,04505 3,05244 3,04634 3,02726 2,995

L

WA e ey neTrl MucT2 fNucT 37 IR | 1<>|

s mocTpoeHUsl rpayka 3aBUCHMOCTH Y=y(X) BbIOEPEM MEHIO
Bcmaska — [luazpamma. Beibrpaem TUll nparpamwbl «JIuauw», «JIxu-
HHUHU U TOUKHW». HaskumaeM KHOIIRY «[lajiee» 1 B moJjie BBoxa «lluara3oH
IAHHBIX» BBOAHUM aHaIa3oH $B$1:$1$2.

OTMeTHM IIyHKT «PSnpl TaHHBIX B CTPOKAX» U BKJIIOYHUM ITYHKTbHI
«IlepBas CTpOKa KaK HAIIIHUCD».
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,g,: ﬂ AwanasoH faHHBIK ——— f-:'
IduanasoHd faHHbIX | FAOL 0aHHBX

dwWanasoH JaHHbIX

el

® PAObl 0aHHLX B CTROKEX

PAOLl AaHHL B cTonbLaEx

o | [NepBaf cTPOKA Kak No4nck

Mepeslid cTonbey, Kak Nognvce

oK OTmeHa Lnpaeka

HasxMmure KHOIIRY «llajiee» nBa pasa. B 3arosioBke ocbh X BBEIUTE
CUMBOJI X, a OCb Y BBEOUTE CHUMBOJI Y, 3allaqHUM 3aroJIOBOK JHarpam-

MbI. B peaysibraTe OJIyYHuM:

A | B | c | o | € | ¢ | 6 | W [ 1 |
1| X 0,1 0,15 02 0,25 0,3 0,35 04 0,45
2 | Y | 3,16236 3,10805 3,04505 3,052443,04634 3,02726 2,99527 2,95014
3
2 MpadonK doy HKLLMIA
3 3,2
5 3,15
1 3,1
i 3.0

IS
NG
w0 0w 3

=
%]

13 2,8

14 2,

15 01 015 0,2 025 03 03% 04 045
16 X

Ha cienymomeM mare 3HaKOMCTBA C BO3MOKHOCTSIMH 3JIEKTPOH-
Hor Tabsmiel OpenOffice.org Calc Mbl B3ydas cnoco6bl 106aBIEHHUS
9JIEMEHTOB YIIPABJIEHHS B IOKYMEHT. IIpHMepbl HOCHJIH pPa3HOCTO-
POHHHH XapaKTep: HCIOJIb30BAHHE JJIEMEHTOB YIIPABJIEHHS IJIs Obl-
CTPOTrO BBOJA HH(pOpPMAIWH, IJII BbIBOAA IIOJYYEHHOT'O pe3yJbTaTa

BBIUHUCJIEHUH.

PaCCMOTpI/IM OIHH H3 IIPHMEPOB: peajiu308Allb NOUCK peuwleHust

NOJIHO20 KBAOPAMHO20 YpAaBHEeHUS C KoaghgpuyueHmamu a#0,b,c
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Peanuszauus peuwerus 3adauu 8 OpenQffice.org Calc:

1.CosmanyM HOBBIH HOKYMEHT. Ha OOHOM JIHCTE B INOKYMEHTE
Pa3MECTHM 3JIEMEHTHI YIIPABJIECHUS: 6 METOK, 3 TEKCTOBBIX IIOJISI H KO-
MaHIHYIO KHONKY. IJIs1 3TOro0 Mbl BOCIIOJIb3y€MCSI IIaHEJIbI0 HHCTPY-
MEHTOB OJjiemeHmbl ynpasieHus. Hampumep, HaxXoguM Ha IIaHEJIH
HHCTPYMEHTOB 3JIeMEHT MeTka, pHuCyeM B pabodeM JIHCTE IIPSIMO-
yroJabHUK MeTonoM drag&drop. Tenmepbp IO BBIOEJIEHHOHM METKE IEJ-
KaeM IPaBOHM KHONKOH MBIIIH U B OTKPBIBIIEMCSI KOHTEKCTHOM MEHIO
BBIOMpDAEM IIOIMEHIO OJleMeHm ynpasjieHusl. Y Hac OTKPOETCS OKHO
€ro CBOMCTB. 3agaéM UM METKe, HaIIIUCh HA METKe, [IBeT DOHA U T.[.
(puc. 5). AHAJIOrHYHBIM 06pPa30M IIOCTYyIAEM H C JPYTHMH 3JIEMEHTAMHU
yIIpaBJICHUSI.

T I.a—\l I.a—\l If_\'
Tem L A !

Obwue |f_'_cl'2h|Tm=|

L T PP Metka_a -
=] T BeennTe kospryeHT a v
@ INRIEbo0o00a0000000a00na0sennonasocanasnonos Na W
BIALMOC TE vt eeieveieinenee Oa ~
I R =TT o na v
TIPMBAZKE. oivvvvninieeiiinnnniinneniinnn K A4efdke v u
MO Koot ee e 0,59cMm e ]
TIOBULLAR ¥ootteeieee e ee i eieeean 1,71cm o]
LLIBIHE. v veven e esenirinses s nnnns 4,22cm 4]
ol = TR 0,63cMm o]
o7 v B PP (Mo ymondaHue) :

Puc. 5. OKHO CBOHCTB 2JIEMEHTA yIpaBJeHHsT MeTka

BBon K03(pPHUIIMEHTOB ypaBHEHHS OyIeM IIPOU3BOAUTDL B TEKCTO-
BbI€ I10JIsI, IPH HAKATUH HAa KOMAHIHYIO KHOIIKY OyIET OCYIE€CTBJISITh-
Cd BBIBOJI B OIHY SYEHKY 3HAUYEHHS NUCKPHMHHAHTA YpPaBHEHHd, a B
IPYTYIO SIYEHKy — pEILICHUs] YPaBHEHUsS (HarIeHHble 3HAUEHUSI KOp-
HEH HUJIH COOOIIIEHHE, UTO NE€HCTBHUTEJIbHBIX KOPHEN HET).

2. Ilocye pa3dMelnieHUsT OOBEKTOB B IOKYMEHTE, U3MEHEHHS 11BETA
U pa3Mmepa mpudTa HagnUuCceHd OO0bEKTOB IOy YHM:
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A | B | C | D I

1 Pewaem kBajipaHoe ypaBHeHne ax"2+bx+c=0

2 |BeenuTe koa(hpuumneHT a OduckpymMmwuHaHT paBeH
3

* |BeenuTte koappuumenT b OTBeT:

5 |BeenmTe Ko3(hpuUMEHT ¢

8 PewinThb

3. Tenepp nJs1 IEPBOrO0 TEKCTOBOTO IIOJISI B KOHTEKCTHOM MEHIO
BbIOMpaeM OaemeHm ynpasieHus. Ha zakimagke JJaHHble 3Ha4YeHHE
roJist Cea3aHHASL AUelika YyCTAHOBUTh PAaBHBIM aJpecy STY€HMKH, B KOTO-
poe OyneT mepenaBaTbCs 3HAaUE€HHE KO3(P(UIMEHTa a (B HAIIEM CJy-
Jyae sguerka A9). AHAJIOTMYHO IJIsI ABYX IPYTHX TEKCTOBBIX IIOJIEH
(sueriku B9 u C9).

a0 ® ®

CEwpe JlaHHbIE | CobhITIA

CEAZAHHAA AY2AKS. .o AQ

4. Jlyig KOMaHIHOHM KHOIIKHM Mbl pa3paboTaeM MakpocC, KOTO-
pBIA Oy#eT pellaTh Hallle ypaBHEHHUE U BBIBOIHUTDH B JOKYMEHT HAHICH-
Hoe perneHde. Iloatomy co3gaém Makpoc. BplGHMpaeM IIyHKT MEHIO
Cepsuc = Makpocsl = YnpasneHue makpocamu = OpenQOffice.org Ba-
sic. Ilocsie 3TOro B OTKPBIBIIEMCS] JHAJIOIOBOM OKHE BBIOMPAE€M MaKpOC
U3 CO3MaHHOIro HaMH HokyMmMeHTa (Bbe3 umenu 1l.ods), 3amaém umMsa Mma-
Kpoca, HampuMmep, Main ¥ HaskuMaeM Ha KHonky Co3damb. B okHe
pa3paboTKH Makpoca IpPOIIHMChIBaeM KoJ (CM. pHC.6).

B mporpamMMHOM Konxe MBI oOpainaeMcsi K sdyerkam A9, B9, C9
IUIT CYHUTBIBAHHS KO3(P(PHUIIHEHTOB, BBEAEHHBIX C KJABHATYypPbI. OTO
MBI JIeJIJa€M C IOMOoIIbIo KoMaHIbl thiscomponent.sheets(“sheetl”).get-
cellbyposition(x,y).string, rae

* thiscomponent — yrkazaTesb Ha aOCTPAKTHBIF OOBEKT, KOTOPBIH
COLEPSKUT B ce6e KOHKPETHBIA OOBEKT sheets;

* sheet2 — uMg 3TOro KOHKpPETHOro oO0beKTa (B HAIlEM ciydae
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JIUCT B JOKYMEHTE);

» getcellbyposition (X,y) — 3TO MeTOH, IIPUMEHHUMBIA K OOBEKTY
sheets (B HalreM ciiyyae 3TO sSTUEHKA, PACIIOJIOKEHHAsI B CTOJIOIE X U B
CTPOKE y). 3aMe€THM, UTO HyMepallHs CTPOK H CTOJIOII0OB HAUUHAETCS C
HYJId;

e String — THII JaHHBIX, PACIOJIOKEHHBIX B sg4yeHrke. B Halem
CJIydae 3TO CTPOKOBBIH THII, IIOCKOJIbKY B SUEHKH MBI PAa3MeEIlaEeM HH-
dropMaIHio (YUCI0), BBELEHHOE B TEKCTOBOE II0JIE.

ﬁ' f_‘ bes umenn Lods.Standard - OpenOffice.org Basic —— f-:" f-'?' f:?’
@aiin [Opaeka Bug Cepewc OkHO Cnpaeka
[Ees umeHw 1.ods].Standard v & F TR 7 E-7
RE” L R E:"..:'I' Ak kA K :
Sub Main
dim a, b, ¢, H as single

dim = as string

a=val(thiscomponent.sheets({"sheet2").getcellbyposition(®,8).string)
b=val(thiscomponent.sheets({"sheet2"). . getcellbyposition(l,8).string)
c=val(thiscomponent.sheets("sheet2"). getcellbyposition(2,8).string)

d=hbAZ-4%a*c
thiscomponent. sheets{"sheetz") getcellbyposition(4,1).value=d
if a=0 then msghox "BeEegwTe a oTnuMuHoe oT Hyna': goto 111

if d=8 then

s="[efCcTEMTENLHEX KOpHERA HeT"

else

s="wl=" + (-b+sqgrid))/(2*a)+", =2=" + (-b-sqr(d))/(2%a)
end 1if

thiscomponent. sheets("sheet2") getcellbyposition(4,3).string=s
111: End Sub

<>l

KDHTpDﬂbHDE IHaAYEHKWE! CTEK BbI30BOB: [

[NepemerHan [3Ha4veHWe [Twn ' | I

i) +1 % Modulel / <l <>

Puc.6. Kox mporpaMmsl

st mpeobpa3oBaHUsl JAaHHBIX U3 CTPOKOBOIO THIIA B YHUCJIOBOH
BOCIIOJIb3y€MCsI BCTPOEHHOH (PyHKITHEH val(cTpoka).

5. Ilocsie TOro Kak MakKpoCc HaoHWCaH, HAJ0 HAa3HAYHUTb ATOT Ma-
KpOC Halllel KOMAaHIHOH KHOIIKe. [[JI1 3TOro Mbl, HaXOAsIChb B PEKUME
pa3pabOTKH HAILlEro JOKYMEHTA, BblAEJsIEM OObEeKT KHONKA, OTKpbIBA-
€M OKHO OJjiemeHm ynpasieHust (ObICTpbIA crocob cpeyiaTb 2TO —
BOCIIOJIb30BAThCS IIAHEJIBI0O MHCTPYMEHTOB OJIeMeHMbl YnpasieHUs),
Ha BKJIagKe Cobbimus 3TOTo OKHA BbIOMpaeM cob6bITHe Hadcamue kia-
BULLILL MbULLLLL I BBI3BIBAEM JHAJIOTOBOE OKHO IJISI 9TOrO COObITHUS. B OK-
He HasHauums deticmsue HaskuMaeM KHOIIKY Makpoc.

133



() Hasnaumte peficiBne —————— () )

CobeiTne HazHa4eHHoe neAcTEWe

HazHa4eHHoe AelfcTENE
HasHa4eHHoe BefcTENE
M3MeHeHWe COCTOAHWA 3NeMaH YOanMTe
Mpw nony4eHna gokyca

Mpr NnoTepe dokyca

HasaTe KnaeWLwmn O Standard.Modulel.Main
OTNycKaHWe KNasuwi

MbILWE BHY TR

MNepeMelleHne MbILLW C HAMaTC

MNepeMelleHne MblLLL

HamaTe KNaguiwi MblLLIA

OTNYCKaHWE KASEWLWIA ML

| >

N
MbIWb CHapYyHHA w
<| 1<»
Crpaeka L QK | OTmeHa

Tenepp MBI IIOJYYHJIH TOTOBOE IPHJIOMKEHHE. [[JIsI IIPOBEPKHU €ro0
PaboTOCIIOCOOHOCTH Ha IMAaHEJH UHCTPYMEHTOB OJIeMEHM YnpasjieHus
BBIXOIUM H3 peXHUMa pa3pabOTKH, TEIEPb BBOOHMM B TEKCTOBbIE MOJIS
KO3 (PHUITUEHTHl YPaBHEHUS], HAJKUMaeM Ha KOMaHIHYIO KHOIIKY. B pe-
3yJIbTATE HOJIyJAEM:

A | B | c | D | E I
1 Pell aeM KBapaTtHoe ypaBHeHne 2 2+hx+c=0
ZBEIE,D,MTE kosdhduunenT a |23 OWCKPUMWHEHT paBeH 76
_3 |
_ % BeenuTe KoadipuLMeHT b ’47 oTBeT: [elcTBUTENbHBIX KOPHEN HET
=]
IBEE,D,MTE Koadith U MEHT ¢ 1 PellnTh
7

Taxum o6pa3oM, MbI CTapaeMCsl ITIOKa3aTh yYallUMCSI BO3MOMKHO-
CTH 2JIEKTPOHHOM TaOJIHIIBI C TOUYKH 3PEHHSI IPOrPaMMHPOBAHUS U aB-
TOMATH3AllUH BBIYHUCJIEHHM, BO3MOKHOCTDb €€ HCIIOJIb30BAHUS IJISI pe-
IIEHUSI PAKTHYECKH JIIOOOH HOCTATOYHO CJIOKHOM MaTEeMaTHYECKOH
3amayd, TEM caMblM (QOPMHpPYS BBICOKHH YypPOBEHb HHQOPMAIIH-
OHHO-TEXHOJIOTHYECKON KYyJIbTYPbl YYEHHKOB.

Hcrioyib3yeMble HCTOYHHKH:

1. http://www.metod-kopilka.ru/page-1-1-3.html
2. http:/ /ru.wikipedia.org/wiki/Maxpoc
3. OpenOffice.org: Teopus u npaktura / U. Xaxaes, B. Mamkos, I
['y6xkuna U np. M. : ALT Linux; BUHOM. JlabopaTopus 3Hanum, 2008.
4. TIlutompsk 3. OpenOffice.org O6GBsIicHeHHe MakpocoB. —
Hentzenwerke Publishing, 2004. (Ilepesonm: II. YepnHoB (c) 2007-
2008).
5.http:/ /www.citforum.ru/pp/excel72.shtml

134



YR [681/3:930/49](063)
JHHAMHKA PASBUTHUAI U BHEIIPEHHUA
CBOBOIHOI'O ITPOTPAMMHOI'O
OBECIIEYEHHY HA PETHOHAJIBHOM YPOBHE
E.B. AunporioBa
['OY BIIO EI'Y um. H.A. Byauna

r. Enern;, Poccusa
E-mail: andropovaelena@mail.ru

AHHOTaLIUA
B cmambe paccmampusaiomcst 80MPOCbL UCNOJIb30BAHUS
c80600H020 NpoO2pAMMHO20 obecneueHust 8 obpas3osamelib-
HbIX YupercoeHUSIX KAaK albmepHAmusd nponpuemapHomy.
Buisisnstiomess ncuxoJio2uueckue npobaembl, cOepicusaio-
wue sHedpeHue cB80O00HO20 NPOZPAMMHO20 obecneueHust 8
obpasosamenbHblX YyupedicleHusix. [lailomes npakmuueckue
pekomeHOauuu no UCnoab30BAHUIO cBOOOOHO pacnpocmpa-
HAeMoll cucmembl KOMNbIoMmepHou mamemamuku Maxima
8 yuebHOM npouecce WKOJbL.

KiroueBble CJIOBa
IIpoepammHoe obecneueHue, cB0600HOE U nponpuemapHoe
npozpammHoe obecneueHue, ncuxojo2uveckull bapwep.

[IpriMeHEeHHE COBPEMEHHBIX HH(MOPMAITMOHHBIX U KOMMYHHKA-
uoHHBbIX TexHoJsioru (MKT) B o6pa3oBaTe/IbHOM IIPOIIECCE CTUMYJIH-
pyeT pa3paboTKy IIPOrpPaMMHOI'0 OO€CII€UYEHHUS U IIPUJIOKEHUH, pea-
JIU3YIOIUX METOOJIOTHUYECKHE HIEH, CBI3aHHBIE C OpraHu3allveHd
€QUHOT0 UH(POPMAIITUOHHOTIO 00pa30BaTEJIbHOIO IIPOCTPAHCTBA KO-
Jgbl. [IprobpeTeHre IKOJIaMH HOBBIX TEXHHUYECKHX CPEINCTB OOyue-
HUSI: HHTEPAKTUBHBIX IOCOK, UHTEPAKTHUBHBIX IIPOECKTOPOB, MOOUJIb-
HBIX KOMILUIEKTOB (HOYTOYK, IPOEKTOP, SKPaH), MOOHUJIbHBIX KJACCOB,
a TaKKe IOAKJIIYEHHEe K ceTH HHTepHeT — pacmupsieT o6JiacTH
npumMmeHeHus: HRT B yueO6HO-BOCIIUTATEJIBHOM IIPOIIECCE.

MHorue 1nemparori orMmevaroT, 4yto npuMeHeHve MRT u3menser
U oboraiaeTr CoIepskaHHue o0pa30BaHHS, CO3MAET BO3MOXKHOCTD IJIS
IIOBBIIIIEHHUS HMHTEHCHBHOCTH YypPOKA, YBEJHUHBAET IIENArOTHYECKOE
BO3IEHUCTBHE Ha (POPMHPOBAHHE TBOPUYECKOI'O IOTEHITHAJIA yYalllUX-
Cs, CIIOCOOCTBYET HHIMBHUAyAJIM3AllMd U DUPEepeHIIHaluu obyue-
HHUSI.
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Ananusupys 1esiecoobpa3HocTh Hcnoab3oBaHusd HKT B yuyeb-
HOM IIPOIlECCE, MOKHO CHEJIATh BbIBOL O TOM, YTO KOMIIBIOTEP — 3TO
HCTOYHHK y4eOHOHM HH(OpMAIlMH, HarJsgHOE I0oCOOHEe, TpeHaXKED,
CPEACTBO MTHArHOCTHKH H KOHTPOJII YPOBHY 3HAHHH, YMEHHUH, HABbI-
KOB yvalnuxcd. «BuaneHre HHQOPMAIMOHHBIMH H KOMMYHHKAITHOH-
HBIMH TEXHOJIOTHSIMH YYHUTEJISIMH COBPEMEHHOH IIIKOJIbl SBJISETCS
OCHOBOM IOBBIIIIEHUSI KauyecTBa oOpa3oBaHus» [2].

IIpu3HaBagd B IIEJIOM IIOJIOKHTEJIBHOE BJIHSIHHE MH(AOPMAIIHOH-
HbIX TE€XHOJIOTMH Ha 00pa3oBaTEJIbHBIA IIPOIIECC, OOQHAKO CTOUT OT-
METHUTb, UTO Ha IIPAKTHKE MBbl CTAJIKHBAEMCS C CHTyallHE€H, Korja
MHOTHE YUYHUTEJSI-IIPEAMETHHKHN HE XOTAT Hclob3oBaTth UKT B cBoEeH
IPpO(P€CCHOHAJIbHOHA HEeATEeJIbHOCTH. Ha camom pnesie 3TO CBA3aHO C
TE€M, UTO, BO-IIEPBBIX, IIPEIIOAaBATENDb KECTKO JUMHTHPOBAH BPEMEH-
HbIMHM paMKaMH M TEMAaTHUYECKHM IUIQAHHPOBAHHEM, UTO HE II03BOJIS-
€T B IIOJJHOM OOBbEME H IPONYKTHBHO HCIOJIb30BATh HEIIOCPELNCTBEH-
HO Ha ypOKe€ IlelarOrH4yecKHe IIporpaMMHbIE CpeNCcTBa y4eOHOro Ha-
3HAUEHHd, a TaKKe€ HHTEPAKTHBHBIE MaTepHaJbl. Bo-BTOpPBIX, HC-
II0JIb30BAHHE KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH CBA3aHO M C H3MEHEHHEM
HoaXona K YPOKY H €ro (PyHKIIHSIM CO CTOPOHBI CAMOIO YYHTEJI.
YpoKH cC HCIOJb30BaAaHHEM KOMIIBIOTEpPA — 3TO HOBBIH, €IIE IPAKTH-
YeCKH He pa3paboTaHHBIF BHI ypoka. KoMmIbioTep Ha TaKOM ypoOKe
IOJIZKEH CTaThb CPENCTBOM, a He IeJbio [3]. B-TpeTbuX, IpHUMEHEHHE
KOMIIBIOTEPHBIX TE€XHOJIOTHH Ha YpPOKe TpeOyeT OT y4HTeJiss HEOOXO-
IHUMOCTH CaMOCTOSITEJIbHOTO IIOHCKA IIPOrPAMMHBIX CPEICTB y4eOHO-
ro Ha3dHA4YE€HMs, alallTHPOBAHHBIX I10J KOHKPETHBIH y4eOHBIH MaTe-
pHaJI ypoka.

MHorue Hay4YHO-HCCJIENOBATEJIbCKHE IIEHTPBI, BY3bl YHEJISIOT
ocob00e BHUMaHHE IIpolleccy HHPOpMaTH3allMHd KaKk OQJHOMY H3 3Ha-
YHUMBIX MEXAaHHU3MOB CTAHOBJIEHHSI HOBOH 00pa30BaTEJIbHOH IIapallir-
MBI Ha COBPEMEHHOM 3Talle. B HMX yucie U EJjenKHui rocynapCcTBeH-
HbIA yHUBepcuteT UM. U.A. Bynuna. JlaGopaTopuer yHHUBEpPCHUTETA
«Hcriosib30BaHHE COBPEMEHHBIX HHPOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH B 00-
pPas30BaTEJIbHOM IIPOIIECCE IIKOJbD» (HAy4HBIA PYKOBOAHUTEJb — IIPO-
deccop B.II. Ky30Bi€eB) cuCTeMaTHUYECKH OPraHU3YIOTCS KYPCHI IIO-
BBIILIEHHUS KBaJIM(PUKAIIUH Ipenonasatesier Jlunenkorm o6JsacTH, B
TOM UYHCJIE ¥ YUHTEJIEH-IIPEAMETHHKOB. KpoMe TOro, peryJsipHoO IIpo-
BOIMTCS OIIEHKA MOTHBAIlMOHHOH H COIEPsKATEJIBHOHM TI'OTOBHOCTH
yuuTesied K ucnoJyb3oBaHuio UKT B yue6HOM mporiecce [1].

CorpynHukamu jgabopatopuu ¢ 2006 roma B XO4€ peajU3allvU
npoekta «ntel: o6yuyenue s OyQyIIero» €XerogHo IIPOBOIUTCS 00y-
YEeHHE CIIyLIATEJIEH C IEJbI0 BHEAPEHHS IIEPENOBBIX IIENArOrHYECKHUX
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TEXHOJIOTUHA B YYE€OHBIF IIPOIIECC, YTO HO3BOJIHJIO IIONHSTH YPOBEHb
FOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH YyYHTEJEH PErHoHa K HCIIOJb30BAHUIO
CpPeLCTB MH(POPMAIIMOHHBIX 1 KOMMYHHUKAITUOHHBIX T€XHOJIOTHH.

Takaga pabora ¢ memaroraMu 00111e00pa30BaTEJAbHbBIX IIKOJ IIO-
MOTJIa IPEOI0JIETh MHOTHM YUYHUTEJISIM TPYAHOCTH B OCBO€HHH U IPH-
MEHEHHH KOMIIbIOTEpA B IPOJECCHOHAJBHOU NesaTeJbHOCTH. H, Kak
CJIEACTBHE, YUHUTEJSI HAILIETO PErHOHA B HACTOSIIEE BPEMSI OBJIANETIHA
HOBBIMH TE€XHOJIOTHSIMH OOYY€HHS, OCYIIECTBHJIM NOLOOP IIPOrpaMM-
HBIX CPEICTB y4yeOHOI0 Ha3HAUYE€HUs, C(HOPMHUPOBAJIH HABBIKH Pabo-
ThI C 2JIEKTPOHHBIMH 00pa30BaTEJbHBIMHU pPECypCcaMH, HadaJd Hapa-
6aThIBATh OIBIT UX UCIIOJb30BAHHS HA YPOKaX.

Ho Tenepp yuutesier KOET oyepenHas TPYLHOCTb B OpraHHU3a-
IIUA U OCYILIECTBJIEHHH CBOEH NPOJPECCHOHAJIBHOMN NESITEJIbHOCTH C
ucnosb3doBanueM UKT — mepexon ¢ mponpHeTapHOro Ha CBOOOIHOE
IIpOrpaMMHOE oOecIieueHHe.

OTtnpaBHOM TOUKOH cTajsia «KoHIenmnusi pasBuTHs pa3pabOoTKH
U HCHOJIb30BaHUSI CBOOONHOIrO IIpOrpaMMHOro obecreudeHusi B Poc-
curickon ®epnepanun» [5]. [lman meponpusatuii KoHnenmuu paccyu-
TaH Ha nepyoxn 1o 2010 roga U onpenessieT «roCyJapCTBEHHYIO ITOJIH-
THUKY, IIPHHIIHIIBI PA3BAUTHS B 00JIaCTH pa3pabOTKH U UCHOJIb30BAHUS
cBoOonmHOro mnporpammHoro ob6ecrneuenus (CIIO)». Hcnosb3oBaHue
CIIO pisa obpa3oBaTeJIbHBIX I€JIEW HAIIPaBJIEHO «HA IOCTHKEHUE
3HAUUTEJIbHOM SKOHOMHH OIOIKETHBIX CPEINCTB, PACXOAyeMbIX Ha
pas3paboTKy U MOIEpHHU3aIHi0 nporpamMm g OBM kKak 3a C4éT CHHU-
JKEHUS 3aTpaT Ha NPHOOPETEHHE JIUIEH3UH, TaK U 3a CUET IIOBTOP-
HOI'O HCIOJIb30BaHUSI pa3pabOTaHHBIX IIPOrpaMM H HX KOMIIOHEH-
TOB.

Ha niepuon ¢ 2008 o 2010 rr. B paMKax IPHOPUTETHOTI'O HAIlU-
oHaJIbHOTrO IpoekTa «O6pasoBanue» ([THIIO) Bce mikoJbl ObLIA obec-
II€YEHBI JIUIIEH3HOHHOH IIOANEPKKON CTaHIApPTHOIO (6a30BOro) KOM-
MEPYECKOTro IIPOrpaMMHOro KoMiuiekca. OQHOBPEMEHHO C M€paMH 110
JIeTaJIU3alluu IIporpaMMHoOro obecrieueHuss B pamkax [THIIO crapro-
BaJI MaCIITAaOHBIA ITUJIOTHBIA OPOEKT 110 BHEAPEHHIO B 00pa30BaTEJIb-
HbIX yupexneHUusx [lakeTa cBOOOOHOro MPOrpaMMHOrO OOECIIEYEeHUS,
IHUCTPUOYTHB KOTOPOro ObLI pa3paboTaH u anpobuposaH B 2007-
2008 rr. B paMKax paboT o0I1e00pa30BaTEJIbHbIX YUPEKIECHHUH TPEX
cyOobekTOB P® (Pecmybsimka Tatapcran, Ilepmckunt kpart 1 Tomckas
o6JsiacTb). OMHOBPEMEHHO C 3THM IIPOBOIHIHCH PAab0THI II0 (POPMHUPO-
BAaHHIO TPEOOBAHHUM K CUCTEME NONAEPKKH U MOHUTOPHUHTA HUCIIOJIb-
3oBaHHud [lakeTa cBOOGOIHOI0O IPOrPaAaMMHOI0 OOECIICUEHHUS.

Taxum o6pa3oMm, nmegaroram IIPHUAETCS IIE€PEYUYHBATHCSI U ONSITh
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oCBaWBaTb HOBbIE IIPOrpaMMHBIE IHPOAYKTHI. fICHO, UYTO HaHHAA
npobjyeMa SIBJSIETCS TPYLHOPA3PEIIUMOHM Ha CETrONHSIIHHH IE€Hb,
IIOCKOJIBKY COCTOMT H3 II€JIOTO Psijla B3AUMOCBSI3aHHBIX aCIIEKTOB Kak
CYOBEKTHUBHOIO, TaKk H OOBEKTHUBHOI'O XapaKTepa.

Hauunag ¢ 2008 rona, B EjienikoM rocygapCTBEHHOM YHHUBEPCH-
Tere UM. H.A. Byruna llentpoMm CIIO Benércs sKCIIEpHMEHTAaJIbHAS
paboTa II0 BBISIBJIEHHIO YCJIOBHH M BO3MOJKHOCTEH IIepeBona obpa3o-
BaTEJIbHOI'O IIpoIlecca By3a U IIKOJ I'. Ejbria v Ejsierikoro parioHa Ha
HUCIIOJIb30BAaHHUE CBOOOIHOI'O IPOrPAMMHOI0O OOECIIEYEHUS.

O6paTuMCs K TaHHBIM COIIMOJIOTHYECKOI'O OIIpOoca YUHTEJIEH TO-
pona Eublia, IpOBOAUMOIO C IEJIBIO BBISIBJICHHSI YPOBHS T'OTOBHOCTH
YUHUTEJEH K HCIOJIb30BAHHUIO OIIEPAITMOHHOHM CHCTEMBI Linux u CBO-
O0IHO PAaCHPOCTPAHSIEMbIX IIPOTPAMMHBIX IIPOAYKTOB. YUUTEJSIM Obl-
JIO IPENJIOKEHO OTBETHTDH Ha Pl OIIPOCOB:

- Hcnosb3dyere U1 Bbel B cBoeHd paboTe HH(pPOpPMAIIMOHHBIE
TEXHOJIOTHH?

- C kaxko# neisp0 Bbl Hcnosb3dyeTe UHPOPMAIIMOHHBIE TEX-
HOJIOTHH?

= 3HaeTe Jikd Bel, 4TO Takoe cBOOOIHOE IMPOrpaMMHOE 0bec-
reyeHue?

- Paszinuyaere s Bbl CBOOOIHOE W HPOIPHETAPHOE IIPO-
rpaMMHOe obGecrieueHue?

- 3HaeTe JU Bbl 0 BO3MOKHOCTH Ilepexofla Ha CBOOOIHOE
IIporpaMMHOe obecrieueHHe yUeOHbIX 3aBEIEHHUH?

- 3Haete s Bel 06 anpobanuu IICIIO B paMkKax IIpHOpPH-
TETHOro Hannpoekrta «O0pa3oBaHHe» B pecnyOske TartapcraH,
IlepMmckoM Kpae ¥ ToMCKOH objsacTH?

Omnpoc mokasaji, 4To 55% yuuTesled CHUCTEMAaTHYECKH HCIOJIb-
gyior cpenctBa HKT, 33% unoz20a wucmosb3yioT cpeactBa HKT u
TOJIBKO 12% 3ag9BHIIM, YTO HE YBEPEHBI, OyAyT JIH HCIOJIb30BaTh
HKT B cBoen pabore. Kak BBISICHHIIOCH, 75% pPECIOHIEHTOB HE pas-
JIMYAIOT CBOOONHOE U IIPOIIPHETAPHOE IIPOrPaMMHOE OOecIieueHHe.

ITocse nipoBenénHoro onpoca corpygHukamu Lleatpa CIIO Obl-
JIO IPHUHSTO PELIEHHE OpraHUu30BaTb U IIPOBECTH CEPHUI0 HAYYHO-
IIPAaKTHYECKHUX CEMHHApOB Ha 6a3e yHuBepcurera U MOY-rumMHasuu
Ne 11 r. Enpnia:

. «[Ipob6JieMBbl M IEPCIIEKTHBHI IIepexoga Ha CBOOOLHOE IIPO-
rpaMmMHOe obecnieueHue» (20 masg 2008 r.) npH y4YaCcTHH IPENCTABH-
Tesien LlenTtpa CIIO MOCKOBCKOIO II€QAaroruyeCcKoro rocylapCTBEH-
Horo yHuBepcurera, kKoMiraHuud ARMADA, komnanuyd ALT Linux;
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. «AKTyaJIbHbIE HOPOOJIEMBl HCIOJIb30BAHHUSI HPOTrPAMMHOIO
obecrieueHUsl B y4eOHOM IIpollecce 00I11eo0pa3oBaTEIIbHBIX YUpeskKie-

HHUH» ISt y4HuTeIEHR H y4almxcs Ha 6ase
MOY-rumHa3uu Ne 11 (29 okTsa6pst 2008 r.);
. «MMH(pOopMaIMOHHbBIE TEXHOJIOTHH Ha 6a3e CBOOOLHOTO IIPO-

rpaMMHOro obecrieyeHus» (27 ampens 2009 r.).

Ha cemuHapax o6CyKIaJUCh aKTyaJbHBIE IIPO6JIEMbI HCII0JIb30-
BaHUSI [IPOTPAMMHOro obOecliedeHHs B y4eOHOM IIpollecce oO0Ieo0-
pa3oBaTEeJIbHBIX YUPEKICHUH, B HHPOPMAIITHOHHOA HHPPACTPYKTYPE
BY30B, HPENIPUSITHUHA U KOMMEPUYECKHUX CTPYKTYP; pacCMaTpPHUBAJIHCH
BOIIPOCHI Pa3BHUTHUS IIPOrPAMMHO-TEXHHUUYECKOI'0, HOPMAaTHBHO-METO-
OIUYECKOI'O0 U OpPraHHU3allMOHHOIO OOECIIEYeHHsI CBOOOIHBIX IIPO-
FPAMMHBIX IIPOAYKTOB, YYAaCTHHKH OOMEHHBAJINCH IIPAKTHUYECKHUM
OIIBITOM BHEIPEHUS CBOOONHOIO NPOrPAaMMHOI0O OOECIIEYEHUS B
PETHOHE.

Ilocsae mpopesianHod pabotsl lLlentpom CIIO 6bLI IpoBENEH
BTOPOM COITHOJIOTUYECKHH OIPOC, I€Jb KOTOPOI'O0 — BBISICHHUTBH YPO-
B€Hb TOTOBHOCTH YUYHUTEJIEH K IE€PEX0ONy Ha CBOOOIHOE IIPOrpaMMHOE
obecrieueHUE U HX KEeJaHHS U3ydyaThb HOBble IPOrPAMMHBIE ITPOLYK-
ThI. IIJIg 3TOro nemaroraM IIpenjarajochb OTBETHUTDH Ha PSI Y3Ke IpPY-
T'UX BOIIPOCOB:

- Ecin OyneT 3akyIlIEeHO IIPOIIpHETApHOE IIPOrpaMMHOE
obGecrnieyeHue, TO OyneTre JU Bbl IponoJikaTh UCIOJIb30BaTh CPEeACTBA
HKT B cBoen pabote?

- Ecan nporiecc o6ydyenud nepesenyT Ha [ICIIO, roToBbI JIH
Bbl Bcniosib30BaTh B CBOEH paboTe?

- Xotes 11 Bel HayuuTbhbes npuMeHaThb 1ICITIO B cBoeH 11po-
¢deCcCHOHAJIBHOH HESATEJIBHOCTH?

- Yrto Bam memaet ucnosb3osaTh IICIIO B paboTte?

Ormpoc nokasaJti, yto 90% y4uuTesier He TOTOBBI IIEPEUTH HA HUC-
[10JIb30BAaHHUE CBOOOLHOTIO IIPOrPAMMHOIO OOeCIIeUeHHUs B y4eOHO-BOC-
UTATEJIBHOM IIpollecce IKOJIbl. OCHOBHBIMU IIPUYHMHAMH 3TOMY OBI-
JIM Ha3BaHbl: HEXBATKAa BPEMEHH HA HU3yUE€HHE HOBBIX IIPOrPAMMHBIX
IIPOAYKTOB, HEXEJaHHE HU3yyaThb HOBOE IIPOrpaMMHOE OOecIedYeHHE,
a TaKK€ OTCYTCTBHE IIPAKTHUUYECKHX PEKOMEHIAIIUH U METOOHUYECKOH
nopnep:xxku. Hanbosiee MHTEpECHDBIE IJISI LEJIEH HAIlEro HCCJIENOBa-
HUS IIPUYMHBI CJeNyolue: 00sI3Hb TOrO, YTO IIPHOOPETEHHBIE HABBI-
KU OKaXyTCs HEHYJKHBIMH H OyneT yIlluemJieHa IIpo(ecCHOHAJIbHAS
FOPIOCTDb; HEXKEJIaHHE PACXON0BaTh CHJIBI HA IlepeoOydyeHHe; O0sI3Hb
pOCTa MHTEHCHUBHOCTH Tpyla; CTpax Iepel NpenonpenesiéHHOCTBIO,
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O0yCJIOBJIEHHOHM HEIIOHHMMAaHHEM CyTH H IIOCJEACTBHH Iliepexona Ha
CBOOOJHOE IPOrPaMMHOE OOECIIEUEHHUE.

Taxum o6pa3oM, CyOBEKTHUBHBIM aCIHEKTOM pacCMaTpUBAEMOH
IpOOJIEMBI IIPEXKAE BCETO BBICTYIAET IICUXOJIOTHUYECKHH «Oapbep».
OcHOBHag Macca YYHTEJIEH He roToBa K IIEpPEX0oAy Ha HCIOJIb30BAHHE
CIIO B cBoemr paboTe B CHJIy OIPENEJEHHOIO «CTpaxar Iepel «He3Ha-
KOMBIM» IIPOTPAMMHBIM OO€CII€UEHHEM H HEOOXOOUMOCTBIO €ro HC-
[I0JIb30BaHUs Ha ypokax. OOIleHHe C YUYHUTEJNsIMH IOKA3bIBAET, UTO
HX 3a4acTylo «IIyrarmoT» CaMH Ha3BaHUS KOMIIBIOTEPHBIX IIPOrpaMM,
HE T'OBOpPS YK€ O IEPCIEKTHBAaX OCBOEHUsS pabOoThl C HUMH. B cuiy
3TOI'0 MHOTHE IeJarord He IIPENCTaBJISIOT cebe peaIbHbIX BO3MOXK-
HOCTEHN OeCIUIaTHBIX IIPOrPAaMMHBIX IIPOLYKTOB (O€cCIIaTHOE — 3Ha-
YUT IJIOXO0€) U, KaK CJIEICTBHE, COMHEBAIOTCS B UX 9(PPEKTUBHOCTH.

IIoka IICHXOJIOTHYECKHH H KOTHHUTHBHBIA Oapbepbl HE OynyT
IPEONOJIEHBI, CBOOOLHOE IPOrpaMMHOE OO€CII€YEeHHE BPSL JIH CMO-
JKET JaThb peaJjbHYI0 OTHa4yy B 00pa30BaTEJIbHOM IIpOIiecce.

BMecte ¢ Tem y mpo6GJsembl nepexona Ha IICIIO umerorcs
cepbé3Hble OOBEKTHBHBIE ACIEKTHI. BO-II€pBBIX, OTCYTCTBYE€T IEH-
CTBEHHasi cucTeMa oOydyeHHd yuuTesgeH. B oxkTsabpe 2009 rona
rpyimna KomiiaHuy «ArTw» Obuia oObsiBJIE€HA IIOOENUTEJIEM KOHKypca
denepasbHOrO areHTCTBAa II0 OOpPAa30BAaHHIO HAa OKa3aHUE IIOJIHOTO
KOMILJIEKCA YCJIYyI B paMKaXx IIPOEKTa I10 BHEAPEHHUIO BO BCEX POCCHMH-
CKHX oO1neob6pa3oBaTenabHblX yupexneHusax [ICIIO. Komnanuga
«ATH» opraHu3oBaJjila OOyuye€eHHE yUYHTEJEeH II0 IporpaMMaM «ycra-
HOBKa M agMuHHcTpHupoBaHue IICIIO» u «IIpumenenue IICIIO», oHH
BBIIIOJIHSIJIA KOMILIEKC JIJAaOOpaTOPHBIX paboT B OHUCTAHIIMOHHOM pe€-
JKMME B OYE€Hb CKATBhIE CPOKH, ayIUTOPHBbIE 3aHSATHUS CO CJyIIaTeJs-
MH KYypCOB HE IIPOBOIHJIHCH. BO-BTOPBIX, OTCYTCTBYIOT AE€HCTBEHHBIE
CTHMYyJIbI K UX OCBOEHHIO. B-TpeTbHX, He cJenyeT cOpachbiBaTb CO
CUETOB U MaTEpPHAJIbHBIA ACIIEKT: IIKOJbI IEHbI'H HA OYHOE O0y4YeHHEe
HE BBIIEJSIOT, YUUTEIb CO CBOEH CTOPOHBI IIO3BOJIUTH cebe ILJIaTHOE
O0y4YEHHE HE BCETLA MOJKET.

[ToaToMmy npobisiema nepexoga Ha IICIIO Ha CeromHAIIHUNA €Hb
ocTaéTcs aKTyaJIbHOH.

MBI BUIUM HECKOJIBKO IIyTEH €€ PEIIECHUS:

1) cospganue Ha 6asze EI'Y um. H.A. Bynuna lLlenatpa CIIO c
[IEJIbI0 IIONAEPIKKH IIPEroaBaTeIeHd, YUUTEJIEH MIKOJ ropona Ejabna
B 3(PPEKTHUBHOM HCIIOJb30BAHUHU NPEHUMYIIECTB CBOOOIHOI'O IIPO-
rpaMMHOr0 obeclieyeHHs: B 00pa3oBaTEeJIbHOM IIpoliecce U HHopMa-
ITHOHHOH HHQPPACTPYKTYPE YUPEKIECHHUH;
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2) PYKOBOICTBO HE€STEJIbHOCTBIO 3KCIEPHUMEHTAJIbHBIX ILJIOIIA-
IOK Ha 6a3e mkoJ r. Ejgbpnia u Ejlenikoro parioHa C 11€Jb10 OTPAabOTKH
npouenypbl BHenpeHus: IICIIO B cpenHuUx ydeOHBIX 3aBE€NEHHUSX, a
TaKsKe IIPOBENEHUS OIIEHKH KauyeCTBa, CTEIEHH (PYHKITHOHAJIbHOCTH,
11€JIECOOOPA3HOCTH, YCIEITHOCTH IIPUMEHEHHS [IPOIPAMMHOIO COCTA-
Ba pquctpubyTtusa IICIIO K UCIIOIb30BaHHUIO B y4EOHOM IIPOIIECCE;

3) IpoBeNEHHE KYyPCOB IIOBBIIIEHUS KBAJIU(PHUKAIIUH U IIE€PEIIO -
FOTOBKH II€aroros II0 IIporpamMMe (POpMHPOBAHHS HUX FOTOBHOCTH K
paboTe co CBOOOOHBIM NPOTrPAMMHBIM OO€CIIEYEHHEM, HEOOXOIUMbIM
IUIsT HCIIOJIb30BaHHS B NPOJPECCHOHAJIBHOH HESTEJIbHOCTH (Takue
KyPCHI yake nmpoBondaTcd Ha 6ase LlerTpa CIIO);

3) opraHu3alys HENOCPENCTBEHHO B 00pa3oBaTEJIbHBIX
YUPEKIECHUSIX METONUUECKUX OOyYaIOIIUX CEMHUHAPOB IJIS IIE1Aaroros
110 o6MeHy onbITOM paboThl ¢ IICIIO U ero NMpHUMEHEHHs B paMKax
KJIACCHO-YPOYHOH CHCTEMBI,

4)  peryJisipHOE IIPpOBeNEHHE IPAKTHUYECKUX CEMHHAPOB 110 00-
MEHY OIIBITOM B IaHHOH cdepe Ha YPOBHE ropoaa;

5) pas3paboTKa NPAaKTHYECKHUX U METOAHUUYECKHX PEKOMEHIA-
OUH 1o ucnosab3oBaHUO IICIIO B AEATESBHOCTH yUHTEJSI-IIPEIMET-
HHUKA.

K OCHOBHBIM 3aayaM IIO IIPEONOJIEHHIO IICHXOJIOTHUYECKOro b6a-
pbe€pa y y4YHUTEJIEH MBI OTHOCHM: COHEHCTBHE JIMYHOCTHOMY H IIPO-
PECCHOHAJIBHOMY POCTY Vy4YHTeJIEd B OO0JIACTH HCIIOJIb30BAHHUS
IICIIO, akTHBH3aAIlHUIO CIIOCOOHOCTH K CaMOOOYYEHHIO U CaMOpa3BH-
THIO; BbISIBJIEHUE OCHOBHBIX IIPOOJIEM IIpH paboTe CO CBOOOMHBIM IIPO-
rpaMMHBIM O0O€CIlIeYeHHEM H OIpeleJsIeHHE IIPUYHH HUX BO3HHUKHOBE-
HUSI, IIyTEH U CPENCTB HX pa3pelIeHUs]; BBISICHEHHE 3aTPyLHEHUH B
IPO(PECCHOHAJIBHOH I€ATEJbHOCTH Yy OTHEJbHBIX YUUTEJEH-TIPENIMET-
HHUKOB H OKa3aHHE UM METOIHMYECKOH IIOMOIIH. Takum ob6pas3oM, Co-
TpyoHUKH Ilentpa CIIO EI'Y uMm. H.A. bByHuHa OKa3bIBAIOT
KOHCYJIbTaTUBHYIO U METONHUYECKYIO IIOMOIIb YUHUTEJSIM, 3aHUMAIOTCS
pa3pabOTKON U BBIIIYCKOM y4e€OHO-METOOHUUYECKHX KOMILJIEKCOB IJIS
MOALNEPKKH y4eOHOI'0 IIpollecca, TEM CaMbIM oOecleuuBasi IIPOIECC
IPO(PECCHOHAJIBHOTO COIIPOBOXKAEHHSI, KOTOPBIM MBI BHUAWM B Opra-
HHU3AIlUA COTPYLHHUYECTBA C YYHUTEJIEM, HAIPABJIEHHOIO Ha IIOHCK
IIyTE€H PEIIEeHUs] aKTyaJIbHBIX HOPOOJIEM, IIPOPECCHOHAJIBHYIO IIOX-
IEPSKKY B IIPEONOJIEHHH CHHIPOMA HCTOILIEHHUS, CO3JAaHHE YCJIOBHH
IUIST YCIEIITHOT'O IIPHMEHEHHsI CBOOONHOIO IIPOrPaMMHOI0O obeclieue-
HHS Ha YpPOKax.

HestenbHOCTh LlenTpa CIIO HanpasiieHa Ha TO, YTOOBI HE I103-
BOJIUTH IIPOHU3ONTH NAECHHIO IOJH HUCIIOJb30BAaHHUS CPENCTB HUHAQOP-
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MaIlMOHHBIX U KOMMYHHKAITHOHHBIX TEXHOJIOTHH H3-3a IIEpexona Ha
[TakeT CBOOGOIHOIO IIPOrPAMMHOI'O OOECIIEUEHUSI.

MBI cuHMTaA€EM, 4YTO IIPOBENEHHE YPOKOB C HCIIOJIb30BAHHUEM HH-
dOpMaITHOHHBIX TEXHOJIOTHH — 3TO MOIIHBIA CTHMYyJI B OOyYEHHH.
IlocpencTBOM TaKHX YPOKOB aKTHBH3HPYIOTCS IICHXHYECKHE IIPOIIEC-
CBbI y4YalllUXCs: BOCIIPHATHE, BHUMAHHE, [1aMATh, MBIIIUIEHHUE; TOpa3no
AKTHBHEE U ObICTpeE IIPOUCXONUT BO30YKIEHHE II03HABATEJIbHOI'O
HHTEpeca.

B monTBepskOeHHUE BBINIECKA3aHHOIO HNPHUBENEM METONHUUYECKHE
PEKOMEHIAITUH II0 HCIIOJIb3OBAHHIO CHCTEMBI KOMIIBIOTEPHOH MaTe-
MaTHKH Maxima (pacnpoctpangercd no JieHsuu GNU GPL u mo-
JKeT 2(pPEKTUBHO HCHOJb30BATBHCS B YyUYEOHOM IIPOIIECCE) YUHTEJEM
HWIH yuyeHHKaMH 10-11 KjaccoB IJisi CAMOKOHTPOJIS U CaMOKOPPEK-
IIUU CBOEH YUEOHOH NEeATEJIbHOCTHU IIPU PELIECHUU 3aJayd Kypca ajre-
OpBl U HayaJ aHaJIHU3a.

IIpuamep 1. Tpebyetcsa YIIPOCTHTDH BBIpaKE€HHE

3

1 5
(—)_5—83+(12°)2-7+32-24-162 .
27

Pemnienue.

OueHb 4YacCToO IIPH BBIIIOJIHEHHH Ol—IepaHHﬂ II0 YIIPOIII€HHUIO BbI-
pakeHHH YYEHHKH JONyCKaloT OIIHMOKH. B TOM ciyuae, eciH y yde-
HHKaA HWJIK YUHUTEJIdI HET BOSMOJKRHOCTH CPABHHUTDL IIOJIYUYEHHOE DPCEIIIC-
HHE C HpaBI/IJII)HI)IM (HaHpI/IMep, HE€ ITaHbl HpaBI/IJII)HbIe BapI/IaHTI)I OT-
BeTa HJIM HE IqHHBOHPmKHI]QeHRﬂEHe Banaﬁuﬂ, TOrIa MOJKET anIﬁTPI
Ha IIOMOIIlb CUCTEMA KOMHBIOTGPHOPI MaTeMaTHUKHU Maxima.

B »TOH cHcTeMe K YHCJIOBBIM BbBIPAKCEHHUSAM aBTOMATHYCECKH
IIPUMeHsIeTCST (DYHKITHSI aBTOYITPOIIEHUS] YUCJIOBBIX BbIpaskeHHH. Of-
HAKO €CJIM BBIpasK€HHe I'DOMO3JIKOEe, KAK B HAIlEM CJydJae, TO JKeJia-
TEJIbHO CHaAa4YaJjla IIPOROHTPOJIMPOBATDH IIPABHJIBHOCTD Iﬂaﬁpa}ﬂioro
BbIPpAJKECHHI]. C »Ton OEJIbI0O Mbl CHAYaJld OTRJIIOUHM 3Ty q)YHKHHIO )51

HabepéM BhIpasKeHHE (IpobesI 3aMEHSIE€T 3HAK YMHOMKEHHUS):

i%11l) =imp:falses
(%120 (/270" (-1/3)-8"(-5/31+ (120) 2% 7+32+2 (—41*1a™ (—-3/2) ;
-1

3
1 2
(502) [E] —g 3% 4129 7+322"%162

Tenepn, yOenUBIIHCHL B TOM, UTO BbIpaKEHHE HAOpaAHO IIpa-
BHJIBHO, BKJIIOYaeM (DYHKITHUIO aBTOYIPOIIEHUS U BbIUHCJISIEM 3HAUe-
HUE BBIPAXKECHUSI.

142



(%13) =imp:truel
(Hidy (/271 (=173 -8" (=E/30+ (12°0) “2FT4+32F 2 (-4 *1a™ (=372 ;
i%ocd) 10

KoHeuno, Maxima, He BBIBOIHUT XOJI PEMICHHUA IIOCTABJIEHHOH

3aayl, OMHAKO BO3MOJKHOCTb CBEPUTD IIOJIyUYEHHBIA PE3YJIbTAT TOXKE
OBIBaAeT BaskHA.

IIpumMep 2. TpebyeTcsd onpeneysvTh YUCIJIO KOPHEH yYpaBHEHUS

. T
sin6x+ctg3xcos6x=cos3x  HA IPOMEKYTKE |—-;2n ) .
Pemienue.
IToctpouM rpadHkK PyHKIIMH y=sin6x+ctg3xcos6x—cos3x  Ha 3a-
IaHHOM IIPOMEKYTKE, JUAIla30H U3MEHEHUs IepEMEeHHON y — [—1;1]

Ilansg 3TOro BOCHOJIB3yEMCSI IIyHKTOM MeHIO [ paguku — Plot2D
(pyHKIIUS IOCTPOEHHS IrpapHUKa Ha IIJIOCKOCTH).

Main MNpaeka Maxima YpaeHeHWA Anrebpa  AHankz  YNpocTHTE BEEELLGAGM HHMCNEHHEE pacdeTel  [ToMOLWE

& . & £ ; Flot 2d...
- 3 =2 K o B @ [0 Plat 3d...
| P . Plat Format. ..

OTKpoOeTCs TUAJIOIOBOE OKHO, B KOTOPOM B TEKCTOBOE I10JI€ MBI
BBOJIUM (POPMYJIy, 3aal0IIyI0 HaNly (PyHKIIHIO:

Hpyme pHEIH §[padmi ris_(|
BelpaseHHelHHa): |sin [(GB%x) +oot (3%x) Focos [(6%%) —cos | A ONonHHTE EHD ]
MepemeHHan: |:-: | o7 |—-".;pj_l.-"2 | fdo: |273pi

MepeMeHHan: |E.F | o7 |—1 | Ao
YHCAD TOYEk! S

DopMaT: | BCTROEHHEIA o |
CINLHH; | sek zeroaxis; I |
dafn: || |

[ Ok ] [ OTHMEHS ]

Ilocsie HaxaTHa Ha KHollke OK I1oJyyaem:
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(%11) wxplotZ2d{[sin(6*x)+cot (3*%x) *cos (6%H) —cos (3%=) ],

[#2,-%pi/2,2%%pil, [v.-1,1],

[gnuplet preamble, "set grid;"]) 5
plotZd: some values were clipped.

- 1 T T T T T . y T
=
&
2
7]
=]
Q
Joes |
x
*
2
7]
3]
¥ a

(3t 1) F3
2
et
=]
§-a5¢}
3
*
2
=
=
7 -1 H

-1 a 1 2 3 4 5 6
H

Tenepb MBI OIIPpENEJIIEM KOJIMYECTBO TOUEK IIEPECEUYEHUS I'pa-
dHuKa ¢ ocbio Ox: TAKHUX TOUEK 7, HE cUHUTad TOUKYy X = 0, IIOCKOJIbKY
JIEBBIF KOHEIl YKa3aHHOI'O B YCJIOBHH 3allayHd OTPE3Ka HE BXOIHUT.

Ha camomMm pmejie ¢ MaTeMaTHUYECKOA TOUYKH 3PEHUS IIPUBEIEHHOE
BBIIIIE 3allaHHEe pelaeTcs Kyaa OoJiee CJIOKHO (Hamo 3HATh U IIO-
MHHTBH Cpa3y HECKOJIbKO TPUTOHOMETPHUYECKUX (POPMYyJ U YMETb HX
IPHUMEHATh K YIIPOINEHUIO BbIpaxeHUs). Cuctema Maxima 1103BOJIsI-
€T [IOJIy4YHUTDh IIPAaBHJIBHBIA OTBET MTHOBEHHO.

IIpaamep 3. TpebyeTcsi BBIYUCIHUTL 3HAUYE€HHE IIPOU3BOLHOM

1
PYHKITUH y=--——2c0sX B TOUKe x0=1

2-Inx
Perrenue:
BreibupaemM nyHKT MeHIO AHanu3 — ugdgepeHuuposams. B
IHAJIOrOBOE OKHO BBOIHUM (PYHKIHIO:

Andxpe penupporath

(%)

BelpaxeHe:

MepeMenHHEIE:

¥MHI¥HTE !

1/Z2*%logix) —2*cos (K]

x

1

[ Ok ] [ OTHMEHE

]

ITocne HaxaTUdad HaA RHOIIRY OK IIoJIy4dya€M 3HAYCHHE IIPOHU3BOMI-

HOH:
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(%11) diff{l/2*log(x)-2*%cos (=) ,x, 1) ;

1
(%0l) 2 =zin(x)it+t—
2 X
IloncTaBUM B HAaWAEHHYIO IIPOU3BOIHYIO 3HaueHHe x0=1 u mo-
JlydyaeM TpeOyeMbIA OTBET:
Co(%iz) %, ==1;

(Zocz2) 2 Sinl:l:l'l"é

Takum o6pa3oM, HOpexae 4YeM CBOOOIHO pPaCIIPOCTPaHsSEMbIE
IIpOrpaMMHbIE HPOLYKTHI OyIyT HCIOJIb30BATHCS B IIKOJIE, YUUTEIIS
IOJIKHBI OBITH B JOCTATOYHOM CTEIEHH IIOATOTOBJIEHBI IJISI TOTO,
4TOOBI OOECIIEUUTh BBICOKHUH YPOBEHD IIPEIONaBaHUs U OpraHU3alluHd
y4eOHO-BOCIIUTATEJIBHOIO IIpPOIlecca, KOTOPBIE CIIyKAT YCJIOBHEM
npuoOpeTeHHs OO0yYaOITUMHUCS KAa4YeCTBEHHBIX 3HAHHH.

HcrioJib3yeMbl€ HCTOYHHKH:
1. Kysosnes B.II., ®aycroBa H.II. [Ipob6ieMHas jiabopaTopHs Kak
IIyTh IIPHOOIIEHUSI YUYHUTEJII K HCIIOJb30BAHHIO HH(PPOPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUHA B oOpa3oBaTeJabHOM Iiporiecce // Ilemaroruyeckasi UH-
dopmatura. —Ne 1. — 2009. - C. 3-12.
2. MupomnudyeHko E.b. IIpuMeHeHHe HH(POPMAIMOHHBIX TEXHOJIO-
THH B coBpeMeHHOoH 1koJie // IludpoBsle 06pa3oBaTEJIbHBIE PECYP-
Cbl B y4EOHOM IIpPOIlECCE IIE€NArOrHYeCKOro By3a U IIKOJbI: TE€3HChI
nokJanos III PernoHaIbHOR HAy4YHO-IIPAKTHUYECKOH KOH(PEepeHIIUH. B
2 4. Y. II - Boponesx: BI'ILY, 2009. - C. 15.
3. O6yxoB B.I'. OcHOBHBIE Ipo6JIEMBI HcHIoIb30BaHUS URT B ycioBH-
sIX KJIaCCHO-yYpO4YHOH cucteMbl // IludpoBble 00pa3oBaTEJIbHBIE Pe-
CypChl B y4€OHOM IIPOIlECCE IIENAarOoruyecKoro By3a H IIKOJbI: TE3H-
cbl pokaanos III PerHoHasibHOM HAYyUYHO-IIPAKTHUYECKOH KOH(EPEH-
muu. B 2 4. Y. II - Boponex: BI'TLY, 2009. - C. 36-37.
4. http:/ /fosscenter.elsu.ru
5. http://minkomsvjaz.ru/ministry/documents/1117/3264.shtml ~ [DQJIEKTPOHHBIA pe-
cypc] / «RoHuenmuss pasBUTHSI pa3pabOTKH M HUCIIOJIb30BAHHS CBO-
60IHOr0 IporpaMMHOro obecriedyeHuss B Poccurickon ®eneparum».
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OIIbIT UCIIOJIb3OBAHHAI CBOBOOHOI'O
ITPOI'PAMMHOI'O OBECIIEYEHHS B
C®EPE BbICIIIET'O OBPA3SOBAHHA

YIK 004.416.6
JHCTPUBYTHB LINUX IUI ETY HM. H.A. BYHHHA

A.A. TTaHIOKOBa

OO0 «ALT Linux»

r. MockBa, Poccus
E-mail: mex3@altlinux.ru

AHHOTaIIUA
B cmambe paccmampusaemcsi oOUH U3 NoOxo0os8 pa3pd-
6omku ducmpubymusa Linux, coomsemcmayouie2o 3aoa-
yam yuebHoz20 3asedeHusl.

KiroueBble CJIOBa
Bbicuiee npogheccuoHaibHoe obpasosaHue, oucmpubymus,
Linux.

JKenanue mnosydyuTb OPOGPHUIBHBIA ITHUCTPUOYTHUB IOCTATOYHO
pPacIpoCTpaHEHO B Kpyrax, CBSI3aHHbIX C oOpa3oBaHHEM, — OyIb TO
IIKOJIbI, YHUBEPCUTETHI UJIK AK€ OObIUHBIE NETCKHE KPYyXKKH. [Ipu-
YHUHBI TOMY MOTYT OBITb CaMbIMH Pa3HBIMH — OT OTCYTCTBHS COIJla-
CHSI MEKIY IIpernogaBaTeJbCKUM COCTAaBOM 10 CTPAHHOI'O CTaTy-
ca HCIIOJb3yeMOro IJsi OOydeHHsI OOOpPYHOBAaHHSI — «CETONHSI OHO
€CTh, a 3aBTpa paboraTh yxKe C Apyrum». Jlaske Korma IIOOOOHBIX
Ipo6JieM HET, HEOMHOKPATHO BCTAET BOIIPOC O HAJIMYUU HNPOPHIIBHO-
ro JUCTPHOYTHBA, YIOOHOIO IJIsI pa3BOPAYHMBAHUS CUCTEMBI «C HYJISI»
C IIOCJENYIOIIHMMH MHHHMAJbHBIMHU [EHCTBUSIMH IIOCJIE YCTAHOBKH
HJIH C IIOJHBIM UX OTCYTCTBHEM.

Bbula nocrasieHa 3amaya — co3gaTh OJUCTPUOyTHUB Linux, oT-
BE€UAOIIUN 3ajavyaM EJeKoro rocyIapCTBEHHOI'O YHUBEpPCHUTETA
umeHH H.A. byHuHa.

HcxodHble ycnosust

Op2aHU3aUUOHHblEe 02paHUUEeHUs, cBolicmBsa obopydosaHust:
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* cTapble KOMIBIOTEPHI — ~256 Mb 1maMsITH CO BCEMH BBITEKAIOIIIUMH
IIOCJIECTBUSMH;

* arpeccuBHas y4yebOHasl cpela — pa3BopayuBaThb CHUCTEMY HallO Obl-
CTpO;

* OTCYTCTBHE KaHaJla, IIOAXOISIEro IJIs1 CKauUBaHHsI OOHOBJIEHHUH.

Kakum noJiskeH ObITh TUCTPHUOYTHUB?

1. ITosHBIM 1JIS1 JTAHHOM 3aJja4yH: BC€ HEOOXOINUMBIE IIaKEThI CTABITCS
IIPH YCTAHOBKE.

2. KommakTHBIM: HEe Ha Bcex KommbooTepax ectb CD/DVD mnpwuson,
Ha HEKOTOPBIX TOJBKO CD.

3.'mOKUM: He BCe IMaKeThl, KOTOPbIE MOKHO IIOCTaBHUTb, HYXKHO CTa-
BUTD.

IIpoexkmuposaHue: onpedejieHue 3a0au, npuopumemos u I10

K coxasieHHIO, HE BCE€ IIAKEThl, KOTOPbIE XOTEJOCHh Obl, MOJKHO
YMECTHUTb Ha OQHH JUCK — IIPUYHHOHN 3TOMY, B IIEPBYIO OUEpPENb, SB-
asiercst mecto. Popmat CD — IOCTATOYHO OrpPaHHUUYEHHBIA M, NAXKE
HECMOTPS Ha HEOOJIBIIIOH BeC OOJIbIIEH YacTH IpHUKIanHoro 110, cae-
JlaTb YHHUBEPCAJIbHBIA OHCK, IMOAXOIOAMIHMHA IJI BCEro, — IIpaKTHYe-
CKH HEBO3MOKHO.

Ilepen mMOATOTOBKOM HUCKA BCE ITAKETHI-IIOXKEJIAHUSI ObLIHM pa3s-
OHUTBHI Ha T'PYyIHIIbl, B 3aBHCHMOCTH OT HEOOXOOHUMOCTH PEIIEHUS Ka-
KHX-TO 3alla4d, HAJIH4YH OOOpyLOBAHHUS H T.II.

Obsi3amensHoe

AOGCOJJIOTHBIF IIPHOPHUTET OBLI BbIAEJEH ciaenyoiiemy 110 /cBon-
CTBaM:

* Lasarus

* MySQL

* FreePascal

* Jlokanusanus, 6JIM3Kast K [IOJHOHU

JRenamenvroe

IIO, HasMuHe KOTOPOro KpamHE KeJaTeJbHO, HO KOTOpPOE€ He
SIBJISIIOTCSI HEOOXONHMBIM [JIsI HEIOCPENCTBEHHO IIpoliecca paboThl
00y YarOIIHUXC:

* OducHoe I10 — OpenOffice.org

* Bpaysep — Firefox

» Pa6ora c rpacgurkon — GIMP, kak ciuencrsue, ynooHoe 110 s
IIpocMOTpa U3obpakeHuH, HanpuMmep, Gphoto2

* BO3MOXHOCTb YHTATh KHHUTH, IOKYMEHTAIIHIO — evince, djview

LlononHumensHoe
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I[IoMHMO OCHOBHBIX 3allay, IIPH OOCYXKIAEHUHU COCTaBa JUCTPHUOY-
THUBA ObLJIM O3BYUYE€HBI NOIIOJHUTEJIbHbIE 3aayH, TaKHUE KaK IIPOCTEH-
iasi Hape3ka BHIEO HU/HIIH ayquo B rpapUyueCcKoM BHUIEO/aynHope-
IAKTOPE C HHTEPPENUCOM, MO3BOJLIOIIUM COEJaTh 3TO HOCTATOYHO
TOYHO 6€3 0COOBbIX HEyNOoOCTB. Kak ciiencTBHe — IIPOUTPBIBAHUE BU-
Ieo U aynuo. Kpome Toro, ObLJIO O3BYyUYEHO IIOKEJAHHE B HAJIUUYHUHU
[1O nmig 3amvcu CD/DVD nHCKOB IJIsI KOMIOBIOTEPOB, Tll€ €CTh IIPH-
BOJIBI.

910 11O uMeeT HAUMEHBIIIUHA IIPUOPHUTET U MOJKET OBITH HE I1O-
6aBJICHO, COIJIACHO KOHIIEIIIHNH, B THUCTPHUOYTHB H3-3a HEXBATKH Me-
cTa.

Taxum obOpasoM, IJid 0OOO3HAUYEHHBIX BbIIIE 3a7ad ObLIO IIOLO-
6paHno caenymomiee [10:

* PeqakTop BHUneo — Kino

* PegakTop aynuo — Audacity

* [IpourpeiBaTesib aynuo U sugeo — Gnome-mplayer

e [10 pig 3ammucu CD/DVD — Brasero

HenyoicHoe

JocTaTOUHO MHOro MecTa Ha IOHCKe OObIYHO 3aHuMaeT IIO,
HEOO0XOIMMOE IJII KOPPEKTHON pabGOThbl CHCTEMBI IIPH Pa3HOH KOH(MPH-
rypanyy xeJsesa, a Takxke [1O g paboTel ¢ pa3JIUYHBIMHA BHEIIIHH-
MH YyCTPOHCTBAMH, KOTOpPO€ HOOAaBJSIETCS «IIpO 3amacr. B ciyyae
YHHUBEPCAJIBHOI'O JUCTPHOYTHBA 3TO HEOOXOAHUMO, HO B JAHHOM KOH-
KPETHOM CJIyya€e HCXOOHBbIE YCJIOBHUS IIPUMEPHO HU3BECTHBI U (PUKCH-
POBaHbI, UTO IIO3BOJISIET COKPATHTb 3aHHUMAEMOE MECTO HE IIOMEIlle-
HHUEM Ha JUCK JIMIIHHUX OPAavBEpPOB, a TAK¥kKe€ IPOYEro IPHUKJIAITHOIO
IIO st paboThI, HAIIPHUMED, C IIPUHTEPAMH H CKaHEpaMH, TaK Kak B
KJIACCE OHH HE IIPENIIOJIararTCH.

IIpomomun

IIlo MOTHBaM O3BYUYEHHBIX MOJKEJIAHUHA ObLI NOXoOpaH HIPOTO-
THII, KOTOPBIHA JIEr B OCHOBY PEILEHUs IJIs1 YHUBepcUuTeTa — Simply
Linux. JocTOHMHCTBA U HENOCTATKH 3TOI'0 IIPOTOTHIIA IIEPEUYHCJIEHDBI
HHIKE.

1. IIpaKkTHYECKH IIOJIHOE IIEPECEUYEHHE II0 JKEJIAEMBIM IIPHJIOXKE-
HUSIM — HET HEeOOXOOUMOCTH nonbupaTth kauectBeHHoe 1O moxg Bce
O3By4YE€HHBIE 3aJa4H.

2. HUcxonubiri o6pa3 3apumMaeT CD — MeHblie 1IpobJIeM C «IIOAT0-
HOM» oOpasa II0J] JKeJaeMbIH pa3Mep, MUHUMyM «JIHIIHero» 110.

3. XFCE — Jjiérkas ¥ IIpH 5TOM IOCTYIIHAs IJIsI HEIIOATOTOBJIEH-
HOro noJjb3oBateiid DE — Ha CEerogHSIIHUA I€Hb SBJISIETCS IIPAKTH-
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YECKH €IHWHCTBEHHBIM HONNEPIKHUBAECMBIM PEILEHHEM IJIsI ITOLOOHOT0
HapKka KOMIBIOTEPOB.

4. IlpakTH4YeCKHU IIOJIHAS JIOKaJM3anus. Jlokasm3anuss — OOHa
U3 KJIOYEBBIX ocobeHHocTer Simply Linux. Ilepen BbIIIyCKOM IHC-
TpuOyTHBa BCE Boureniiee [10O OGbLIO IOIIOJHUTEJIBHO IIPOBEPEHO HA
HaJIMYUE€ U KOPPEKTHOCTH JIOKAJHU3AIlUHU, HEKOTOPHbIE IPHIIOKEHUSA
OBLIIM OOII€PEBENEHDI ClIeIHaIbHO IJIs Simply Linux.

5. http://slinux.ru — pasBUBaIOIMIHICS PECYPC, HA KOTOPOM IO-
SIBJIIIOTCSI CTATBbH IJI HAUHMHAWOIIMUX II0JIb30oBaTeJaed. MoskeT OBITb
HCIOJIb30BaH KaK IOIIOJHUTEJIbHAS JTOKYMEHTAIIUS 110 IIPOEKTY.

6. Hegocratku — HeT LiveCD.

Peanusauus: sgcepmsbl

IloxenaHus, naxe ¢ HEOOJDBIIUM IIPHOPHUTETOM, ObLIN YUTEHHI,
HO, K COXaJIEHHUIO, HE BCce. B UTOre U3 HauMeHee NPHUHIIUIIHAJIBHOIO
B QUCTPUOYTHB He monaja nporpamma mjs 3anvcu CD u DVD guc-
KOB. 3 TOro, 4to mMorjio 6bl OBITh IIPHHITUIIHAJIBHBIM, HO OKA3aJI0Ch
HE IMOAXONSIIHM IJIsI TEKYIIIEH CUTyallhuH: NOIIOJIHUTEJIbHAS JOKYMEH-
Tarudad U pexuMm LiveCD. IlepBoe, yddTbIBasg XapakTep H IIPHOPUTE-
Tbl BBIOpaHHOTO [10, UMeJIO CJIUIIKOM BBIPOKIEHHBIM XapaKTep, YTo-
Obl TEXHHYECKHE 3aTpaThl Ha Nno6aBJIEHHE ObLIM OOOCHOBAHHBIMH.
BTopoe — CJIMIIKOM TSI3K€JIOBECHBIM, UTOObBI ITIOMECTHUTLCS Ha ONUH
IHCK C YCTAHOBIIIUKOM CHCTEMBI.

YIK 004.416.6
OIIbIT ITPHMEHEHHS CBOBOIHOI'O
ITPO'PAMMHOI'O OBECIIEYEHHAI B PHJIHAJIE I'Y
KY3I'TY BTI'. IIPOROIIBEBCKE

M.H. CMmupHOBa

Puman I'Y Kys3I'TY B r. IIpokonibeBCKe
r. IIpokombeBCk, Poccusa

E-mail: smirnovaMN®@Iist.ru

AxHOTaLHA
B cmambe onucaHbl NPoeKmbl, BbINOJHEHHble CIMYyoeHmaA-
mu gpunuana I'Y KyslI'TY 8 2. IIpokonbescke C UCNOJib308A-
Huem CMS Joomla!. Ilenaemcs 8b1800 06 akmyayibHOCMU
UCNOJIL30BAHUSL CBOOOOHO20 NPO2PAMMHO20 obecneueHus
dns ueeti obpa3osaHusi.
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KiroueBbIe cJjioBa
CB0600HOe npoepammHoe obecneueHue, CMS Joomla!,
Web-pecypc, catim, cmyoeHueckuil Npoexkm.

Csob6onHoe nporpammHoe obecrieyenre (CIIO) mupoko npUMeHs-
€TCd B BBICIIUX YUYEOHBIX 3aBEIEHHSX BCEr0 MHpa KaK B y4eOHOM
Ipollecce, Tak U B Hay4YHBIX IIpoeKTax. OCHOBHBIM IIPEHUMYIECTBOM
CIIO musa nesiern oOpa3oBaHUs SIBJSIETCS MMEIOIIAsl IIPAaBOBYI0 OCHOBY
BO3MOKHOCTb CBOOOIHO H3y4dyaTb [IOKYMEHTHPOBAHHBIA HCXOIHBIA
KOJI CBOOOIHBIX IIporpamMm st O9BM U Mogu(HUIIMPOBATh €ro, B TOM
YUCJIE CO3M1aBaTh Ha €ro 6a3e cOOCTBEHHbIE pa3pabOTKH.

B ¢uinmane KysbacCKoro rocynapCTBEHHOI'O TEXHHUYECKOIO
YHUBEpCUTETA B I'. IIpOKOIIbBEBCKE Hapsily C OIPYTHMH CBOOONHBIMH
IIPOrpaMMHBIMH IPOAYKTaMH HcnosibdyeTcss CMS Joomla!. Joomla!
— CHCTEMa YIIpaBJIEHHS KOHTEHTOM CaHTa, HallMCaHHAas Ha I3bIKax
PHP u JavaScript, vcrojb3yoiias B Ka4yeCTBe XpaHUWIHIa 6a3y JaH-
HbIX MySQL. IlaHHas cucTeMa SBJISIETCSI CBOOOIHBIM IIPOrPaMMHBIM
obecrieueHUEM, pacupoctpaHseMbiM non jguiieHsuern GNU GPL.

[Ipuémbr pabotel ¢ CMS Joomla! cTymeHTHl cHelHAaJIBHOCTH
080801 «IIpukiragHas HHPOPMATHKA B 9KOHOMHKE» U3yUyaloT Ha da-
KyJIbTaTUBHOM Kypce «Web-niporpaMmmupoBanue U Web-gu3avin.
IIpH U3yUYEHHH DTOr0 Kypca CTYIEHTbl 3HAKOMSITCS C TEXHHUUYECKHUMH
BO3MOKHOCTSIMH cHUcTeMBI Joomla!, ee MOLyJISIMH U KOMIIOHEHTAMH,
CO30al0T COOCTBEHHBbIE IMIAOJOHbl U KOMIIOHEHTHI, & TAKKE 3aKpPeILIs-
0T 3HaHUE g3blKka nporpaMmmuposaHuss PHP u HaBbIKM paboThI ¢ 6a-
3aMH [aHHBIX, IIOJIy4E€HHbI€ NPH H3YYEHHH IOPYTHX ITHCIUILIHH.
OueHb 4yacTO pPe3yJbTaTOM H3y4YeHHs (PaKyJIbTATHBHOI'O Kypca $B-
JII€TCsl pa3pabOTaHHBIA «C HyJs» CTyIEHUYECKHH IIpoeKT — Web-
CayT, HONAEPHKKY KOTOPOTrO aBTOPHI OCYIIECTBJISIOT €II€ I0JIT0€ Bpe-
MsI.

[IJppMepaMH TaKHX CTYHEHYECKHX IIPOEKTOB SIBJISIOTCS Web-
CarThl «ABTOMAaTH3HUPOBAaHHAd HH(POPMAIIHOHHAY CHCTEMA IIONIEPK-
KH TPYAOYyCTPOHCTBA CTYAEHTOB H BBIIYCKHHUKOB (puiHasa I'Y Ryal'-
TY B r. IIpokonbescker», «MMMHUTAIITMOHHAs MOIEJb ''3aKyIllKa TOBAapOB
H yCJIYyT TOCYyIApPCTBEHHBIMH yUpekIeHUIMH ' » U «AHC OJIEKTPOHHBIA
y4eOHO-METOAHUYECKHUH KOMILIECKC).

PaccmoTpuM nonpobHee NPOeKT «ABTOMATH3HPOBaHHAsI HHQOP-
MallMOHHAsl CHCTEMa MONNEPKKH TPYLOYCTPOHUCTBA CTYIEHTOB H
BbIIIyCKHUKOB (puuasna I'Y KysI'TY B r. IIpokomnbeBCKe».
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Paspaboranubsiii Web-pecypc SIBJISIETCS IJIOIIAIKOM, HA KOTO-
POH CTYIEHTHI U BBINYCKHUKH MOTYT pacCKa3aTb O CBOHUX HOCTHIKE-
HUSIX B Yy4eOHOHU U BHEYUYEOHOH NEesITEJIbHOCTH, a IIOTE€HIIHAJIbHBIE pa-
6oToHaTeN M HAWUTHU IOAXOASIIYI0 KaHAUIATYpPy Ha CBOOOIHOE pabo-
gee MECTO.

B pamMkKax IpoeKkTa CTYIEHTY IIPENOCTABJISIOTCS CJEHyIoIIHe
BO3MOXKHOCTH: BEIEHHE JUYHOI'0 HNOPTQOJHUO IOCTHKEHHUH B y4yel-
HOH, HAYYHOH H [IPYyIrdxX BHOAX N€ATEJIBHOCTH, KOTOPOE OTpasKaeT
Ipode€CCUOHAJBHBIF POCT CTYNEHTA; pa3MEIleHHUe CIIHCKa paboT, KO-
TOPbIE€ CTYAEHT MOJKET BBIIIOJIHATH BO BPEMsI KAHUKYJI HJIH 6€3 OTPHI-
Ba OT Yy4YéOBl; IIOMOIIbL B IIOUCKE MECTAa IIPOXOKIECHUSI IIPOU3-
BOJICTBEHHOH IIPAKTHKH; MTCHOBEHHOE IIOJIyYE€HHE YBEIOMJICHUSI 4Ye-
pe3 SMS H 3JIEKTPOHHOH IIOYTOH O PA3MEIIEHUH BaKaHCHH.

Jlmunasa ctpanuna crygeHta (ero Web-nmopTdoirio) conepx uT
cJenyoIye pas3leJbl: JUYHas HHpopMmarnus (paMuiIus, UMs, OTde-
CTBO, CHEIHAJIBHOCTb, KypC, KOHTAKTHasT HHQOPMAIlUs, JUYHAS HH-
dopMansg U T.1.); o(pHUIIHAIbHbIE JOKYMEHTHI (FPaMOThI, ITHUILJIOMBI,
CcepTU(HUKATHI, PE3yJbTAaTbl TECTUPOBAHHUS U T.H.); TBOPUYECKHE pabo-
Thl (T€MBbl BBIIOJHEHHBIX KypPCOBBIX PabOT W IHUIJIOMHOH pPabOTHI,
y4dacTHe B HAy4HOH paboTe, ydacTHe B IIPOEKTax U T.I.); OIIBIT pabo-
Thl (M€CTa IPOXOKIAECHUS IIPAKTHUKH, pab0ThHI BO BHEy4EeOHOE BpeMS U
Ha KaHUKyJaX U T.[.); OT3BIBbl H PEKOMEHIAIINH (PELI€H3UH Ha OIIy0-
JIMKOBAHHbIE CTATbH, OJIarogapCTBEHHbIE IIHCbMA, PEKOMEHIAIIHH OT
[penoaaBaTesier, OT3bIBbl PYKOBOIHUTEJIEM NPAKTHKH OT IIPENIPHUSI-
THUSI U OT By3a U T.A.). U3 3TUX NaHHBIX CTYLEHT WM BbIIIYCKHHUK
HMeEET BO3MOKHOCTb aBTOMATHUYECKH C(OOPMHUPOBATH PE3OME IJISI OT-
IIPAaBKH IIOTEHITHAJIbHBIM pab0TONATEISIM.

PaGoronmaTeiio MIPEeNoCTABJISIOTCS TaKHE BO3MOMKHOCTH, Kak:
pasMelrieHrue UH@OpPMAIld 00 OpraHu3allid U 00 HMEIOIUXCSl Ba-
KaHCHSIX; OIl€HKa IIPOJPECCHOHAJIBbHON IPUTONHOCTH KAaHIHUIATOB Ye-
pe3 IpOCMOTP HOPTGOJHUO NOCTHKEHHUH CTYAEHTA; IIPUIJAIlleHHEe Ha
paboTy HauboJiee MOAXOMIETO0, II0 €T0 MHEHHUIO, KaHIHUAAaTa; IIPOBe-
IIEHUE OHJIAaUH — cOoOeCcelNOBaHUs; NOUCK PAOOTHHKOB HAa CE30HHBbIE
paboTHl (B IepHoa KaHUKYJI), a TAKXKE HAa HEIOJHBIA pabOuyHud NE€Hb.

dopma HUCIIOJIHEHUS IIPOEKTA BbIOpaHA H3-3a HONYJISSPHOCTH CO-
[IUAJIbHBIX CETEH CPENH MOJIOLEKHU.

PesysibTaTaMHu peayii3anivv IPOEKTA SBJISIIOTCS: IIOMOIb B TPY-
IOYCTPOHCTBE CTYAEHTOB Ha pPabOTy BO BpEMS KAHUKYJI, a TAK¥KE B
CBOOOIIHOE OT y4Y€Obl BpEMS; IOMOIIL CTYHJEHTAM B COCTABJIEHUHU pe-
3I0M€; IIOMOIIb BBIIIYCKHHUKAM B TPYAOYCTPOHCTBE; IIOMOIIbL paboTo-
IaTeasiM B IIOMCKE IIOAXONSINEH KaHOUAATyphl; cOOp CTaTHCTHYE-
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CKHX IAHHBIX O TPYIOYCTPOMCTBE BBIIIYCKHHUKOB; YBEJIHUYEHHE KOJIU-
YyeCcTBa MOJIOABIX CIEIHAJIUCTOB, HAIEAIIHUX PpaboTy IO CIIEIIHAJbHO-
CTH.

[IpoekT «MMHUTAITMOHHAS MOLEJb "'3aKyIIKa TOBApPOB U YCJIYT I'O-
CYLApPCTBEHHBIMH VYUYPEKIEHUSIMH' » TaKKE SBJSIETCS IIPHUMEPOM
YCIIEIITHOTO BHEAPEHHS CTYLEHUYECKOH pa3pabOTKH B y4eOHBIA IIPO-
necc puaraa.

IleJsibl0 TAHHOTO IPOEKTA SBJSJIACh pa3paboTKa MOIEJIH, UMHU-
TUPYIOIIIEH MEXaHH3M TOCyIapCTBEHHBIX 3aKyIIOK (3aIllpoC KOTHPO-
BOK, KOHKYPC H ayKIIHMOH) IJIS IIPOBEIEHUS IEJIOBOM UI'Pbl HA 3aHSI-
THAX [0 DUCHUILIMHE «HMHPOpPMaAMOHHBIE TEXHOJIOTHH YIIPABJIECHUS»
CTYLEHTOB CIIEITHAJIBHOCTH «['OCyJapCTBEHHOE U MYyHHIIHUIIAJIbHOE
yIIpaBJIECHHE.

YyacTHUKH nes0BOoM Urpel pa3bHUBAIOTCS HAa KOMAHIBI, IIPE.-
CTABJISIOIIHE IOCYIAPCTBEHHBIE IIPENIIPHATHS, pasdMeIlanlHe 3aKa-
3bl, U IIPENIIPUATHS, OKA3bIBAIOIIHE YCIYTH HJIH IIPOU3BOLSIIHE TO-
Bapbl. C 1oMoIbio (QPyHKIIMOHAJA CavTa MMHTAIHS TOCyLapCTBEH-
HBIX 3aKyIIOK IIPOHM3BOIUTCS B BHJIE 3alIpoca KOTHPOBOK, KOHKypca H
aykuoHa. CTyOEHTHI U3y4aloT caM IIPOIECC IOCYIapCTBEHHBIX 3aKy-
IIOK, COCTABJISIIOT NAKE€Tbl HEOOXOIHUMBIX TOKYMEHTOB, U3y4alOT HEOO-
XOIUMbIE 3aKOHOLATEJIbHbIE 1 HOPMATHUBHBIE AKTHI.

Web-caT «AHC OJIEKTPOHHBIA y4eOHO-MEeTOqUUYECKHUH
KOMILJIEKC» pa3paboTaH C LEeJbI0 YIIOPSIOYEHUsST YU4eOHO-METOIHYE-
CKHX MaTE€pHAJIOB II0 MUCIHUILJIMHAM, [IPElnolaBaeMbIM B (HIIHAJE.
Ha xasknyro OUCHHIIMHY OTBeNE€HAa OTIEeJIbHAasg CTpaHHIla, HMEInas
pasnenbl: U3BjedeHHe conepskaHuss ['OC 110 yyeOHOH OUCIIHILIUHE;
paboyasi IIporpamMma y4eOHOH NHCIIMIIMHBI; METOAUYECKHE yKa3a-
HHUA I10 [IPAKTHYECKHUM 3aHSITHUSIM; METOOUYECKHE yYKa3aHHS II0 BHI-
IIOJIHEHHIO JIa0OpAaTOPHBIX PabOoT; IIEpEedYeHb TEM pedepaToB; IIepe-
YEeHb U IIPHUMEPHI CONEPKAHUSI KOHTPOJBHBIX PaboT; METONHYECKHE
YKa3aHHs I10 BBIIIOJHEHHIO KyPCOBBIX palboT; II€epeYeHb BOIIPOCOB HA
3a4eT; IIEpEeYEHb SK3aMEHAIIMOHHBIX BOIIPOCOB; IIEPEUYEHDb IIPHKJIAN-
HbIX KOMIBIOTEPHBIX IIPOTPaAMM, HCHOJIb3yEMBIX 10 OTHUCIIHUILIIHUHE; Te-
CTOBBIE MAaTEpPHAJIBbl; CONEPHKAHUE CAMOCTOSITEJIbHON paboThl U POPp-
Ma KOHTPOJIS, 00ECIIEUEHHOCTDb QUCITHUILJIUHBI YY€OHOHN JIUTEPATYPOH.

st Kaskoor eMUHULBI yUEeOHO-METONHYECKHUX MAaTEPHAJIOB yKa-
3aH roj U3naHusl, 4TO OOJIeryaeT IIOMCK U 3aMEHy yCTapeBIIHX. Tak-
JK€ YKal3aHbl IIpEnonaBaTesH, BeAyIlHe 3aHATHS 110 YKa3aHHOH IHC-
MUIIJIMHE, Kadenapa, 3a KOTOPOH NHCIUIIJIMHA 3aKpeIlIeHa, YTO I103-
BOJIIET (POPMHUpPOBATh HEOOXOIHMBIE 3aBeyolleMy Kadeapor OT-
YETHI.
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PesysibTaTaMH peayiM3alldy IIPOEKTA SBJSIOTCS: KOMILIEKCHBIH
IIOAXOZl B OOECIIEUEHUH CTYAEHTOB y4eOHO-METOAJUUYECKHMH MaTepHa-
JlaMH; yIOOHBIF IIOMCK MaTE€pHAJIOB, BO3MOXKHOCTh HX pacliedyaThbiBa-
HUSI IIPpH HEOOXOOUMOCTH; CHHIKEHHE 3aTpaT (QuaHajla Ha y4eo-
HO-METOOHUUYECKHE MaTepHaJbl; YHUPUKAIIUA y4€OHbIX MaTepHaJIOB
dumaia ¥ T.4O.

IIpu pa3paboTKe HPOEKTOB CTYLEHTAM IIPUXOIHUTCSI HU3ydaTb
00JIbIIIOE KOJIMYECTBO UCTOYHHKOB HH(POPMAIIUHU KaK II0 TEME CBOETO
OpoeKTa, Tak M OO HcHoJb3oBaHU CMS Joomla!, 6a3bl ITaHHBIX
MySQL, sa3pikn nporpammuposanusi PHP u HTTP-cepsepa Apache.
Tax kak nepeurcieHHoe 11O saBiseTcss CBOOOOHBIM, TO BCIO HH(POP-
MAIHIO0 10 €r0 HCHOJIb30BAHHUIO MOKHO HAHTH B CBOOOLHOM HOCTYIIE
B cetd HHTepHer. Kpome Toro, B cetHu HHTEpHET MOXKHO HaWTH
0O0JIbIIIOE KOJHUYECTBO MOLYJEH U INAOJOHOB, CO3NAHHBIX IPYTrUMH
pa3paboTYHKaAMH, U IPUMEHHUTDb UX B CBOEM IIPOEKTE.

Taxum obpa3oM, IPUMEHEHHE CBOOOIHOI'0 IPOrPAMMHOI0 Obec-
IIeYEeHHUsI B 0O0pa30BaTEJIbHOM IIPOIECCE By3a HMMeeT OO0JIbIIIOE 3Haye-
HHE: (POPMHUPYETCS MOTHBAIIUS CTYAEHTOB K CAMOOOPA30BAHHIO; Pa3-
pabaTtbiBasi COOCTBEHHBIE IIPOEKTHI, CTYAEHTHl yU4aTCd OPUMEHSITh HA
IIPAKTHKE IIOJIyUYEHHBbIE paHee 3HAHUS; JyUIllHe IIPOEKTHI MOT'YT OBITh
BHEIPEHbI B YUEOHBIN IIPOIIECC HJIM HCIIOJIb30BATHCS B aIMHUHHUCTPA-
THUBHOHN IESTE€JIbHOCTH Y4YE€OHOIrO 3aBEIEHUSI, YTO II03BOJISET BYy3Yy
S5KOHOMHUTBH CpelncTBa, ycTtaHasaubas [IO Ha HeoOxonuMoe KOJIH4e-
CTBO KOMIIBIOTEPOB.

YIR 004.4:061.68

AJIBTEPHATHBHOE ITPOTPAMMHOE OBECIIEYEHHE
B BY3AX MUHHCTEPCTBA OBOPOHBI

H.A. HBs1nueBa, I1.C. HBi1r1ueB

Pa3aHCKoe BbICIIIEE BO3NYINTHO-IECAHTHOE KOMAHIHOE YUYHJIHIIE
(BOEHHBI UHCTHUTYT)

Pasanckun ¢uiman I'OY «Mockosckum yHuBepcuter MBI Poc-
CHH»

r. Psg3anb, Poccus

E-mail: psi940@mail.ru

AHHOTAIIHA
B cmambe paccmompeHbl HeKomopble memoouueckue B80-
npocwl, CBSL3AHHbIE C UCnoAb308aAHUEM nakema

OpenOffice.org npu u3yueHuu oucuunIuHsl <HHgopmamu-
KQ» C KYpCaHMamu UHICEeHEPHbIX cheyuadibHocmell. IIpuse-
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JeHbl pekomeHOoauulu No 8blOOPY NPOZPAMMHO20 obecneue-
HUSL Npu nepexode Ha onepauuoHHyto cucmemy MCBC.
KiroueBble cJjioBa
CB0600HO€e npozpammHoe obecneueHue, albmMepHAMUBHbLLE
npoepammHsle npodykmst, OpenOlffice.org, MCBC, MuHu-
cmepcmso 060poHbl, NnpenodasaHue, UHEPOPMAMUKA, Me-
moouka.

OpmHUM U3 acnekToB pedpopMupoBaHus BoopyxéHubIx Cui Poc-
curckon denepanyiv B 11€JIOM U BOEHHOIO 00pa30BaHUsI B YaCTHOCTH
saBiasieTcd Iiepexon BY3oB MunucTepcTBa OO0POHBI HAa OIIEPAIHOH-
Hylo cuctemy MCBC, ocHOBaHHyII0 Ha siupe Linux. K Tomy e ¢ 2006
rojia B HallleH CTPaHE PE3KO yCHJIHJIACh 60pbba C HAPYIIEHUSIMH aB-
TOPCKUX nOpaB. IIOCKOJBRY (PAKTHUYECKH €IUHCTBEHHBIM IIAKETOM
O(PHCHBIX ITPHKJIANHBIX IPOrPaMM, HCIOJIb3yeEMBIM B PoccuH, gBJIsieT-
cs1 nmakeT Microsoft Office, a onmeparnnonHON cuctemod — Windows,
BCTA€T BOIIPOC O BBIOOpE HIPOTPAMMHOIO OOECIIEUEHHS, CJIyKAILETrO
IUIsT TIOOHNEPAKKH (PYHKIIMOHUPOBAHHUS CaMOro o0pa3oBaTEIbHOIO
YUpPEKIEHUS U Ui OOyUEeHUs] KypCaHTOB paboTe B cdepe HHPopMa-
I[MIMOHHBIX TEXHOJOruh. OcCo00 OCTPOM B OTOH CBS3H SBJSIETCS
mpobJjieMa IIperojgaBaHus TUCIHUIUINHEL «HMH(pOpMaTHKa».

OnmHUM M3 00s13aTEJIbHBIX HABBIKOB, (DOPMHUPYEMBIX IIPH O0y4e-
HUU UH(POPMATHKE, SIBJISIETCSI YMEHHUE BECTH 3JIEKTPOHHYIO NJOKYMEH-
Tanuo. Hanpumep, B Kypce HHPOPMATHKH HaA CIEIHAJIBbHOCTH «AB-
TOMOOHJIM U aBTOMOOMJIbHOE XO3SIFCTBO» O(PHCHOMY IIPOrPaMMHOMY
006€CIIEUEHHIO IIOCBAIIEHBI IIITh TeM. Hanbosiee u3BeCTHBIM OecCILIaT-
HbIM KPOCCILIAT(POPMEHHBIM O(UCHBIM IIPOAYKTOM, CIIOCOOHBIM pe€-
IIUTh IOCTABJEHHYIO 3anavy, sBjseTcss nOpoekT OpenOffice.org
KoMIIaHHH Sun Microsystems. OTMETHM HEKOTOPBIE METOIHYECKHE
ACIEKThI, CBSI3aHHbIE C 00y4YE€HHUEM CJIylllaTeseHd paboTe ¢ 3THUM IlaKe-
TOM.

HauboJsiee yacTo HCIIOJIb3yeMasi IIporpaMma B O(PHUCHOM LEJIO-
IIPOU3BOJACTBE — TEKCTOBBIA IIpolieccop. C TOYKH 3pEHUS] METOOUKH
00y4JeHHsI IOJIb30BATEJIEH paboTe C TEKCTOBBIM IIporieccopoMm Writer
IIPH OTKa3e oT TpaaunuoHHoro MS Word MOXKHO cresaThb CJIemylo-
IIH€ BbIBOADI:

1. IIpu pacCMOTpEHHH IPHUEMOB POPMATHPOBAHHUS ITPOCTEHUIIINX
IOKYMEHTOB METOIHKA OOy4YEHHSI HE MEHSIETCSI.

154



2. Ilpx o6ydyeHHH (POpPMATHPOBAHHIO TAOJHI] HEOOXOAUMO pPa3-
paboTaTh METONUKY HACTPOHKH BHIOB TI'PAHUIl SUEEK IJIsI Pa3JIH4-
HBIX THUIIOB TAOJIUII.

3. IIpr 00yuyeHHH CO3HAaHHIO BEKTOPHBIX PHUCYHKOB HEOOXOIHMMO
IOIIOJIHUTEJIPHO YYHUTH paboTe C NAaHEJbI0 CBOHCTB H300paKeHHd,
oopmieHHOH B cTtHiie Corel Draw.

4. Ilpu co3maHHUM KOMIUIEKCHBIX IOKYMEHTOB IIpHAETCS Op-
MHUPOBATh HOBbIE METOIHUKH IIJI1 OOyUeHHd paboTe C KOJIOHTHUTYJIAMH,
CTHJISIMH, OTJIABJIEHHEM U IIOJISIMH.

5. Be3 NOIIOJIHUTENBHBIX 3aTpaT CTAHOBUTCS BO3MOKHBIM Ha
HayaJbHOM 3Talle O3HAKOMHTBH O0ydyaeMbIX C pabOTOH C IOKyMEHTAa-
MU B (popmarte PDF.

Tab6iryHbBIF IPOLIECCOP CTOUT HA BTOPOM MECTE II0 YaCTOTE HC-
MIOJIb30BaHUS cpeny opHCHBIX ITporpamMMm. CpasHeHue Calc ¢ Excel ¢
TOUYKH 3PEHHUSs II0Jb30BaTelsl MPOAyKTa KoMIIaHUHU Microsoft mo3Bo-
JISET CIEeJIaTh CJIENYIOIIHE BHIBOIBI:

1. Opranusanug IIPOCTEUIIHUX TAOJHI] C PACUETHON YaCTbhbIO B
BHZI€ (DOPMYJI OCYILECTBJISIETCS TaK e, Kak U B Excel.

2. Habopsl (QpyHKIIMHA B IIporpamMmax OTJIMYAITCA B OCHOBHOM
TOJIbKO Ha3BaHHSIMH.

3. Iloctpoenne guarpamm B Calc ropasno MeHee MHTYHUTHBHO.
dopmaTupoBaHHe nUarpaMM TpeOyeT XOPOIIUX HAaBBIKOB PabOThHI C
Calc u mMbIIIBIO.

CpaBHEHHE IPOAYKTOB C TOUKH 3PEHHS HAICTPOEK U MaKpOCOB
II03BOJISIET Cpa3y pas3fesuTh uX. B cranmapTHOM nocrtaske Calc ka-
KHe-JIM00 HaJICTPOMKH OTCYTCTBYIOT. TakuM o6pa3oMm, NIl UCIOJIb30-
BaHus Calc B JIMHEHHOM HPOrpaMMHPOBAaHHH, MATEMATHYECKOH CTa-
THCTHKE HJIH B ajrebpe HeoOXOAHMa CaMOCTOSTEJIbHAas pa3MeTKa
paboyux JIUCTOB.

IIpu npenogaBanuu Calc Bmecto Excel cienyer yduTBHIBATH
cJieqyIolre 0COOEHHOCTH METONHUKHU:

1. 3HAKOMCTBO CO CpelNor M CO3LaHHE IIPOCTEHIINX DJIEKTPOH-
HbBIX TAaOJHI MOTYT OCYILECTBJSITHCS IO IIPEKHEN METOIHKE.

2. IIpx pacCMOTPEHHH IIPOrPAMMHBIX (DYHKITHH CJIENYET IIOATO-
TOBHUTDH CIIPABOYHHK C aNallTUPOBAHHBLIM OIIMCaHHEM HauboJiee IITH-
POKO HMCHOJIb3yEMBIX (PYHKITHH.

3. IIpy mocTpoeHHH HUarpamm cCJleyeT IpeaBapHUTEJIbHO IIPO-
BEPSTH CTPYKTYPY ONOPHBIX TAOJIMII, THIIBI IHArpaMM CJEOyeT IIOX-
OupaTh TakK, YTOOBI CBECTH K MHUHUMYMYy (POpMaTHPOBAHUE, 3aBUCSI-
I1€€ OT TOYHOCTH ITO3UITHOHHUPOBAHHUS MBIIIIH.
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4. Ilpy U3y4yeHHUH MaTeMaTH4YeCKOro moueaupoBaHHs Calc mo-
JKeT OBITh HCIOJIb30BAaH KaK «OOJIbIIIOHA KaJbKYyJIITOP» IPH OCBOECHHUHU
METONHKH pacueTa moueseHd. [IoCKoJIbKy HOBBIX BO3MOJKHOCTEH IIPO-
rpaMMBbI IIPDH 9TOM HE OTKPBIBAETCS, TAKHE 3aHATH Ilejecoobpas3Hee
IIPOBOAUTH BHE pPaMOK IHCIHILIMHBL «HH(pOpMaTHKA».

Cucrema yrpaBieHHs 0Oa3aMH OaHHBIX Base, Kak U npyrue
npuyokeHus: makera OpenOffice.org, MOMHMO HOIIEPIKKH CBOETO
dopmara Open Document Base 1103BoJIIET HOOKJIIOYATHCI H K IPY-
ruM 6aszaM OJaHHBIX, B TOM 4yHcie U MS Access. UMIIOPT CTPYKTyp
IAQHHBIX IIPH 3TOM HENOJHBIF: POPMBI H OTUYETHI HE UMIIOPTHUPYIOTCS,
a 3ampochbl UMIIOPTHPYIOTCS B BHIE IIPEACTABJIEHHUH NaHHBIX. lIpH
npenogaBaHuH Base BMecToO Access CIIENYEeT YYUThIBATDH CJIENYIOIIEE:

1. Heo6xoguMoO IHOATOTOBHTH CIIPABOYHHK THIIOB HAHHBIX H
paccMOTpPETh 11E€JIECO00PA3HOCTh NIPUMEHEHHS KaXkKIO0I0 U3 HUX.

2. IIpu pabote ¢ 3anpocaMH CJIENyeT YIAEJUTb BHUMaHHe pabo-
Te ¢ MacrepoM 3arpocos B Base.

3. Ilng obyuyeHus pabore ¢ MactepaMu OT4ETOB U POPM HEO0O-
XOOUMO IOATOTOBHUTH HOBBIE OIIMCAHHS IIIArOB IIOCTPOEHHS OTYETOB
U (popM.

OnHako nisi 00y4eHHsl CTYHEHTOB paboTe C CHCTEMaMH YIIpaB-
JleHus1 6a3aMM IaHHBIX, 110 HAIllEMy MHEHHIO, IIPEeAIIOUYTHTEIbHEE UC-
nosb3oBaHue CYBJIl MySQL u3-3a OTCYyTCTBHSI KaKHX-JHOO IIPOOJIEM
C €€ YyCTAaHOBKOH H O3KCIUIyaTaller. Kpome Toro, HCIOJIb30BaHHE
MySQL co3maéT IOIOJHUTEJIBHYIO MOTHBAIIHUIO IJISI U3YUYEHUS SI3bIKA
porpamMmmMmupoBaHus PHP, a nporpaMMupoBaHHe — TPATHUIIMOHHO Ol -
Ha U3 CaMbIX «HEJIOOHMMBIX» TEM IIJIsI yUAIlIUXCS B BOEHHBIX BY3ax.

PaccMoTpeHre nmporpaMmbl IIOATOTOBKH IIpE€3€HTAIUH Impress
IIPENCTABJIET HHTEPEC B IIEPBYIO OUEpenb NI IIpenomaBaTeisd, II0-
CKOJIbKY C BHEIPEHHEM HH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTUH B YUYE€OHBIA
IIPOIIECC BCE OOJIbIIIE 3aHSTHH IIPOBOIHUTCS C HCIOJIb30BAHHUEM IIpe-
3€EHTAIlHH.

HHuTep@deric nporpaMmel Impress NIpakKTHYECKH IIOJIHOCTBIO COB-
nanaet ¢ uHTepdercom Power Point 2003. B Impress Takxe IIpH-
CyTCTByeT 00JIaCThb 3allay, €CTb HECKOJIbKO PEXHUMOB pabOTHI C Ipe-
3eHTanHen. Ha Hall B3rJIgn, co3maHHue CTaHAapPTHBIX IIPE3EHTAIIUH B
Impress y mosb3oBaTesisd, UMEIOIIEro HasKe€e MHUHHUMAJIbHbIE HaBbIKH
pa6otel B Power Point, 3aTpynHeHu He BbI30BeT. OTHAKO HECKOJIBKO
0COOEHHOCTEH OECIIaTHOH IIPOrPaMMBbl XOTEJIOCHh Obl OTMETHUTD:

- OTCYTCTBHE IIOHATHS YIIPaBJLIOIIEN KHOIIKH. B KayecTBe aHa-
Jlora KHOIIKHM B Impress MOKeT BBICTYIIAThb JIIOO0OH 00beKT. OmHaKo,
H3o0paxeHue Ha OObEKTE IIPUIAETCS HACTpauBaTh BPYYHYIO;
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- MaJIo€ KOJIHUYECTBO CTAHIAPTHBIX INAGJIOHOB OQOPMJIIEHHS H
CJIOKHOCTb HX CO3JaHUsl. DTO HAHWOOJIee CyILIEeCTBEHHAsl OTEPS IIPHA
rnepexone Ha Impress;

- OTCYTCTBHE BO3MOKHOCTH CO3JaHHS MaKpPOCOB.

BekTopHbiln pegakTop OpenOffice.org Draw u penaxktop ¢op-
My OpenOffice.org Math B cuiy cBoer criemU(pHUKHA BPSI JIA MOTYT
OBITH IITMPOKO HCIIOJIb3YEMBIMHU B y4E€OHOM IIPOIIECCE.

MeTonuueckoe IIOCTPOEHHE MaTepHasa IJsl o0ydeHHs paboTe B
OpenOffice.org noJIKHO peayIM30BbIBATh KAK MHUHHMYM IB€ pa3BHUBa-
IOIIHE I1EJIH:

- pasBUTHE Kpyro3opa B O0JIACTH IIPHUKJIALHOIO IIPOrPaMMHOIO
o6ecrieueHus;

- Pa3BHUTHE CIIOCOOHOCTEH K CaMOOOpa30BaHUIO U aHAJIHN3y Ma-
TepHaJa.

OTHX IEeJIEM MOJKHO IOCTHYb, HCIIOJIb3ysl IIOCTOSSHHOE CpaBHE-
HUe rnporpaMmm nmaketa OpenOffice.org ¢ MS Office. [lockosbky pas-
BUTHE cpefHero obpa3oBaHHs B PocCHU IIPHUBONUT K IIOCTOSTHHOMY
YBEJIHUUYEHHUIO YHCJIA IEPBOKYPCHHUKOB, 00JaJaoUX HaBbIKaMU pabo-
Tbl C KOMIBIOTEPOM, TO 4YaCTb OOy4a€MBIX YK€ MMEET KaKHe-TO 3Ha-
HHUS 110 paboTe ¢ O(PpHUCHBIMH IporpaMMamMH. Js1 Takux oO0ydaeMbIX
[1eJIECOO0PAa3HO COKpalllaTh KOJHYECTBO HHCTPYKIMH, IIpenjararhb
IIPOBENEHHUE aHAJIOTHH.

HaxkoHell, HEMaJOBaskHbIMH SBJISIOTCS W BOCHHUTATEJbHBIE IlE-
JIH:

- pOpMHUPOBAHUE T'PAKIAHCKOA OTBETCTBEHHOCTH. B KauecTBe
OOHOU U3 MPHUYHH BbIOOpa makeTa nporpamm OpenOffice.org ciymma-
TEJISIM JOJIKHA IIOSICHSITBCSI IIPABOBasi CTOPOHA HE JIUIIEH3HMOHHOI'O
HUCIIOJIb30BaHHSI KOMMEPUEeCKHX IMakeToB (B ToM uncie u MS Office);

- (pOPMHPOBAHHE PAIlMOHAJIBHOIO IIOAXOIAa IIPH PaCcCXOIOBAaHHH
CPELCTB.

H3yuenue paboThl C paCTPOBOH Ipa(PpHUKON B YCJIOBHSIX IIOCTPE-
¢dopMEHHOro 0O0Opa30BaHUsSI YMECTHO IIPOBOIHUTHL C HCIOJIb30BAHHUEM
KpoccruiatdopMeHHOro npoexkrta GIMP, KOTOpPBIF IO3BOJIIET U3YYUTh
Bce 6a30BbI€ ollepalikiyd paboThl C paCTPOBOM I'paPHUKOH.

dopmMHpOBaHHE HABBIKOB IIPOTPAMMHPOBAHUS SIBJISIETCS BasK-
HOM 3aJayed IIpH OOyUYEHHH KypPCAHTOB HHIKEHEPHOM CIIECIIHAJIbHO-
CTH.

B BOeHHBIX By3ax KypC HH(POPMATHKH, BKJIOYAIOIIHH B Cce0s
IIPOTPaMMHPOBaHHE, HNOCTATOYHO OrPAHHYEH, COOTBETCTBEHHO
00bE€M IIPAKTHYECKHX YaCOB, OTBOAHUMBIX Ha IIPpOrpaMMHpPOBaHUE,
TaKK€ HEBEJHUK II0 CPAaBHEHUIO CO CIEIHAJIM3HUPOBAHHBIMHU By3aMH.
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OTO [eJlaeT HEBO3MOXKHBIM KAdyeCTBEHHOE H3y4YE€HHE HECKOJIbKHX
SI3BIKOB IIPOTPAMMHPOBAaHUS, TO €CTb O0y4YaeMbl€ JIUIIEHBI BO3MOJK-
HOCTH CPaBHUTD SI3BIKH U OIIPENEJHUTH 00JIACTH IIPUMEHEHHUS KaXKI0-
ro u3 Hux. [loaTtomy BBIGOp $s13bIKa 3a OOydYa€MBIX HOJIKEH OCYIIe-
CTBUTDH IpenoaaBaTelib, U 3TOT BbIOOP HOJIKEH YUUTHIBATH CIIENYIO-
IIHUE aCIIEKThI:

- aKTyaJIbHOCTDb S3bIKA;

- IEPCHEKTHUBHOCTD $I3bIKA;

- IOCTYIIHOCTD SI3BIKOBbIX KOHCTPYKIIHH;

- IPUMEHHUMOCTD K PEIIEHHIO IIIUPOKOro KJjacca 3agay;

- BO3MOXKHOCTb €ro (PyHKITHOHHUPOBAHUS C OIIEPAIlHOHHOMN CH-
ctemort MCBC (Linux).

IIporpammbr maketa OpenOffice.org ucnonbayioT sI3bIk Native
Basic g co3gaHusg MakpoCOB. OTOT SA3bIK 110 BOBMOJKHOCTSIM aHaJIO-
ruyeH VBA, K TOMy € OH IIO3BOJIIET OCBETHTb OCHOBHBIE TEHIIEH-
ITHH COBPEMEHHOI'O IIPOrPaMMHPOBAHHUS.

OnHako BBIOOp ObLI cresiaH B oJib3y sg3blka PHP. OB obianaet
HEKOTOPBIMH HEOCIIOPHUMBIMH JOCTOMHCTBAMH:

1. A3k akTyasieH. OH SIBJISIETCSI OCHOBOM COBpeMeHHOro Web-
nporpaMmmupoBaHus. [lo onenkam crenuanuctos, 40-50% canToB
HHTepHeTa HaAIMCAaHO C HCIIOJb30BAaHHEM J3TOr0 sS3blKa. biiaromaps
nakety lleHBep, S3bIK JIEFKO 3allyCKaeTCd U Ha JIOKAJIbHBIX MalllH-
Hax.

2. Ha HacTOAIIIUA MOMEHT €IMHCTBEHHOH IIPETEH3UEH K SI3BIKY
SIBJISIETCS YSI3BUMOCTb KOIla I€pel XaKepCKHUMH aTakaMH. BHe rJio-
06aJIbHOH CE€TH 3TO HE UMEET OCOOOro 3HAUYEHUSI.

3. $13BIKOBBIE KOHCTPYKIIMH NOCTATOYHO €CTECTBEHHBI, OCOOEH-
HO JIETKO KOHCTPYKIIMH BOCHPHHHUMAIOTCS KypCaHTaMH, UMEIOIIUMHU
OIBIT IIPOrpaMMHUPOBaHUs Ha bercHuke vk 1lackasie B IIIKOJIE.

4. HecMoTps Ha TO, UTO .€X€ IPHUJIOKEHHUH Ha SA3bIKE HE CO3Ia-
€TCsl, SI3bIK HE€ CHJIbHO CIleHaJIU3HUpoBaH. B dopme Web-cTpaHHIIbI
MOJKHO O(POPMHTH peIlleHHe JII000H 6a30BOH 3aladyd IPOrpaMMHPO-
BaHUSI.

5. fA3bIk gBysgeTcs O6ecrraTHbIM. KypcaHTOB cielyeT OpHEeHTH-
poBaTh HA TO, YTO CYILIECTBYIOT XPAaHUJIHIA TOTOBBIX (PpPAarMeHTOB
KOJa, pPelIallye pa3jIMuUHble BCIIOMOTraTeJAbHbIE 3a0a4H.

6. Kon, sanmucanusiri Ha PHP, pabotaeT kak B Windows, Tak u
B OIl€paIlMOHHOH cHucTeMe Linux.

CienyeT HONUYEPKHYTb, UTO BBIOOp $3bIKA OCYIIECTBJIEH IO
KOMIUJIEKCHOH OII€HKE€ M [penHa3HaueH i1 OOydeHHs] KypCaHTOB
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CIIE[IMAJIBHOCTH, TA€ IPOrPAMMHUPOBAHHE SBJISIETCS BCIIOMOIATEJIb-
HbIM HaBBIKOM.

st ocHaleHus: paboyero Mmecta IporpaMMHBIM OOeCIlieYeHUEM
I1€JIECO00PA3HO HCII0JIb30BaHHE NakeTa lleHBep, KOTOPBIH BKJIIOUYAET
B cebs cepsep Apache u CYBIl MySQL.

BpIOOp 3TOro Imakera II03BOJISIET YBEJIHMYHUTb YHCJIO IpaKTHYEe-
CKHX 3aHSITHH II0 IIPOrPAaMMHUPOBAHHUIO 34 CUET OXBaTa JOIIOJIHHUTEJIb-
HbIX TEM:

1. CucreMsbl ynpaBjaeHHUs 6a3aMH JaHHBIX. B I1akeT BXOOUT rpa-
duyeckast obosiouka phpMyAdmin, KoTopasi II03BOJIIET €CTECTBEH-
HbIM o0pas3oMm pa6orath ¢ CYBIl. Kpome TOro, BO3MOXHO OOy4YeHHE
SQL-3anpocam cpencrsamu PHP.

2. HUHTepHeT-TexHoysioruu. PHP-kon MoOkKeT ObITh HCIIOJIb30BAH
s o0paboTKH POPM, CO3NAHUSA JTUHAMHUUYECKHUX CTPAHUIIL.

K coxasieHHI0, HEPEIEHHBIMH IIPO6JIEMaMM IIPH HCIIOJIb30Ba-
HUH OIIEPAIlMOHHBIX CUCTEM JIMHEHUKU Linux ocrtaroTcs TeMbl «CHUCTe-
Ma MaTEMAaTHUYECKUX M HHXKEHEPHO-TEXHHUUECKHX pPacyéToB» H
«OCHOBBI BEKTOPHOM rpa®UKH», KOTOPBbIE HA MHKEHEPHBIX CIICITHAJIb-
HOCTSX IIPEeAnojaranT Ucoab3oBanue AutoCAD.

HemasioBaHBIM MOMEHTOM IIPH POPMHPOBAHHH Yy CJyIIaTeJIEr
IPABOBOH KYyJIbTYPBl HCIIOJIb30BAHHUS HIPOrPAMMHOr0O O0€CHeYEeHUS
SIBJISIETCSI JIMYHBIFA IPHUMeEP IIpernogaBaTesis. Bo u3bexaHue ITBOMHOIO
CTaHIapTa B 3TOM BOIIPOCE IIpEnoaaBaTeslb KaK II0JIb30BATEJIb HE
IOJIKEH SIBJISITBCSI HAPYILIHUTEJIEM JIMIIEH3UOHHBIX COrJIAllleHUH. [iisg
3TOr0 IperogaBaTelib NOJIKEH 00JIafaTh PSIOM 3HAHHUH U HAaBBIKOB:

1. IIpennogaBaTesnb OOJLKEH 3HATh CBOHU IIpaBa KaK JIETAJbHOTO
I10JIb30BaTEJIsI IPOrPaMMHOI0 ob6ecnedeHus (riiasa 70, yacte IV I'pa-
JKIIQHCKOTrO Konekca P®P) v OTBETCTBEHHOCTH 3a 0E€3IOrOBOPHOE HC-
[I0JIb30BAHHUE IIPOTPAMMHOIO OOECIIEUEHUSI, MOMJIEKAIETO IPABOBOH
oxpaHe.

2. IlpenonaBaTesib NOJMKEH 3HATH THUIIOBBIE ITOJIOKEHHUS JIUIIEH-
3HUOHHBIX COIJIAIIIEHHUH U NONOJHUTEJbHBIX TOKYMEHTOB, PETYJIHUPYIO-
IIUX HUCIIOJb30BAHHE IIPOrPAMMHOrO OOECIIeUeHHs (HallpuMep, orpa-
HHUYEHHOM rapaHTHH).

3. [IpenonaBaTesyb JOJIKEH 3HATD U COOJIIONATh YCJIOBUS JIUIIEH-
3UOHHBIX COIJIAIIIEHHWH Ha IIPeIlofgaBaeMble H HCIIOJb3y€Mbl€ IIPO-
rpaMMHBIE€ IPOLYKTHI.

4. IlpennogasaTesb HH(POPMATHKH NOJIKEH 00JIafaTh HOCTATOY-
HO INUPOKHMM KpPYyro30pOM B OOJIACTH pPBIHKA IIPHKJIQMHOTO IIPO-
rPaMMHOI'O0 06€CII€UYEHHUSI.
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5. H3yueHue 060ro IporpaMMHOrO IIPOAYKTA HOJIKHO BKJIIO-
YyaTb HU3yUYE€HHE YCJOBHUH PACIPOCTPAHEHHS, OCOOEHHOCTEH JIHIIECH-
3UOHHOI'O COTIJIAIIEHHSI U CTOMMOCTH IpoAyKTa. jKejlaTeJbHO B KaXK-
IIOM H3y4YaeMOM KJIACCE IIPOrPaMMHOIO OOECII€UEHHSI pacCMaTpPHUBATD
OecIulaTHBIE B YCJIOBHO-O€CIUIATHBIE (C OrpaHHUYEHHOU (DYHKITHO-
HaJIbHOCTBIO) IIPOrpaMMHBIE IIPOAYKTHI.

6. Bo u3bexaHue NPOBOKAIIMOHHBIX CHUTYAllUH, IIPU HEOOXOIH-
MOCTH HCIIOJIb30BAaHHUSI MyJIbTHMEIHA Ha 3aHSATHSIX, PEKOMEHIYETCS
HUCII0JIb30BaTh O€CIIaTHBIE IIPOAYKTHI.

IIpy HCHOJIB30BAaHHUH NPOTrPAMMHOrO OOECIIEUEHHSI HA 3aHSTHSX
IIPEIIofaBaTeN0 HEOOXOOUMO IIOMHHTB, YTO, HECMOTPSI HA HEBBICO-
KHUH aBTOPHUTET CBOEH IIPO(PECCHH B COBPEMEHHBIX PEAJIUSIX, OH BCE
paBHO OCTaéTcsl IJsi 00ydyaeMbIX IyOJIMYHBIM 4YEJIOBEKOM H BCE €ro
IEACTBHUS MOT'YT OBITh OOCYKIA€MBIMH B Cpele €ro yuyeHHUKoB. Hcxo-
IS U3 3TOTO0, B IIEJISIX IOBBIIEHHUS I'PAKIAHCKOH OTBETCTBEHHOCTH B
006J1aCTH HCIOJIb30BAHUS IIPOrPAMMHOI0O OOECIIEYEHUS] HENOIyCTHMBI
KaK HEKOMIIETEHTHOCTDb IIpelrojaBaTesisi B 9TOM BOIIPOCE, TaK U €ro
IIPOTHBO3aKOHHbBIE NEUCTBHUS Ha 3aHSTHH.

YIK 004.416.6
CTPYKTYPA H ITPOT'PAMMHO-TEXHHYECKAS
PEAJIU3AIIHUY YYEBHO-HAYYHOMH CPEIBI

«AJIEKTPOPHU3HUKA»

I'.Il. ABepbsiHOB, B.A. ByaxuH, B.B. [IMHTpHeBa
HaroHaIbHBIA HCCJIENOBATEILCKHUH ANEPHBIA YHUBEPCHUTET
«MHDPH»

r. MockBa, Poccus

AxHOTan s
B Ooknade paccmampusaromcst OCHOBHble KOHUenuuul pas-
pabamblBaemoz0 HA Kagheope d1eKmpoghuuUecKUux Ycma-
HoBok (DY) HHUAY MH®PH yuebHO-HAYUHO20 UHZPOpMALUU-
OHHO-BLIUUCAUMENBHO20 KOMIJieKca. IIpedcmasneHbl
CMpYKMypa U op2aHuU3auUst OCHOBHbLLX NPOGPUILHBIX OUCUU-
TUIUH 9JIeKMpohu3uKU U cheuugpuka UHEPOPMAUUOHHO20
obecneueHus. basosblmu ajiemeHmMamu 8 paspabamblBae-
MOU UHEPOPMAUUOHHOU cpede SBJSUIOMCS. CO30dHHble Ka-
ghedpoillt uHmMepakmusHble NpPobieMHO-OPUEHMUPOBAHHbBIE
nakemst No asmomamu3auuu NpoekmuposaHust 3PY, umu-
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MAUUOHHOMY MOOeaUPOBAHUIO YCMPOUCMB8 BAKYYMHOUL
mMexHUKU U MOWHOU UMNYJAbCHOU MEexXHUKU, a MaKice
cpedcmBa NOOOEPIACKLU ABMOMAMU3AULL IKCNnepumeHmd,
Komopble makdice npedcmasyieHbl 8 ookiade. B kauecmse
ONepauUOHHOL cpedbl, UCNONb3YEeMOLl B cucmeme, SIBAemcs
o0Ha u3 sepcutl UNIX (GNU LINUX), ucnoib3yemblx Kak HA
cepsepe, Mak U HA cmydeHUecKUxX pabouux CmaHuusx yaice
okoJio 10 ntem. Paccmampusaromes 80npocsbl YoOanEHHO20 00-
cmyna nposeodeHuUst 3aHSMUIL ¢ UCNOoJb30BaAHUEM obyuaio-
wet cucmemost MOODLE.
KiroueBbIe cJjioBa

HHghopmayuoHHas cpeda, npozpammHoe obecneueHue cpe-
Obl, UHMepaKmusHble NPObJIEMHO-OPUEHMUPOBAHHblIE Nd-
kembt, GNU LINUX, MOODLE.

1. O ragenpe «3JIeKTPOPU3HUECKHE YCTAHOBKH»

Ragenpa 990y HHUAY MHPH 6buia obpas3oBaHa B 1948 rony.
OCHOBHBIE HAlIpaBJIEHUS €€ HAyUYHOH MU y4E€OHOH HESITEJIbHOCTH CBSI-
3aHBI, IPEXKIOE BCEro, ¢ (PHU3HUKOH IIYYKOB 3aPAKEHHBIX YaCTHIl H
YCKOPHUTEJIBHON TEXHHUKOH. TeM He MeHee, OTHEJbHbIE Pa3a€eJbl 3TOTO
HalpaBJIEHUS 3JIEKTPOPU3HUKH HMEIOT MHOIO OOIIEro ¢ yCTPOHCTBA-
MU MOIIITHOM PaJUOTEXHHKH (pPagHOJIOKAITMOHHBIE CTAHIIUH, KJIIHCTPO-
HBI, MAarHETPOHBI, JIAMIIbl OEryIer BOJIHBI), MOIITHOH JIA3€pPHOH TEX-
HUKOH U T.II.

QJIEKTPOPHU3HKA, B YACTH YCKOPHUTEJILHOHM TEXHHKH, IIPENIIOIIA-
raeT Co3qaHHe CaMbIX Pa3HOOOPA3HBIX YCTAHOBOK, 3HAUYUTEJILHO Pa3-
JIMYAIOIHUXCS KaK II0 CBOUM KOHCTPYKTHBHBIM OCOOE€HHOCTSIM, TaK H
10 O0JIaCTSM HX IPUMEHEHUS. OTO U YHHUKAJIbHBIE YCKOPHUTEIHU IJIS
pyHIaMEHTAJIbHBIX HCCJIIENOBAHUH, CBA3aHHBIX C (PU3HUKOH BBICOKHX
SHEPryuy, TUIla OO0JIBINOrOo agpoHHOro kojutangepa (BAK) miauHonm 27
KM B MexaoyHapogHOM IIeHTpe sAepHbIx HccuaenoBanur (LIEPH,
[[IBeriapusi). YCTaAaHOBKH MEHEE€ T'PAHIHUO3HBIE, HO TaKKE€ BeCbMa
3HAQUYUTEJBbHBIX PA3MEPOB — BJIEKTPOHHBIE CHUHXPOTPOHBI, ITHUKJIOTPO-
Hbl PA3JIUYHBIX THUIIOB U APYyrHe INONOOHBIE YCTAHOBKH, HUCIIOJIb3Ye-
Mbl€ KaK IJisI YHCTO HAY4YHBIX SA0E€PHO-(PH3HUYECKHUX HCCJIEIOBAHHH,
TaK U UMEPIIUE [IPUKJIAJHOA XapaKkTep, IPUMEHSIOTCSI B MEQUITUHE,
MaTEpPHAJIOBENEHHUH U NPYIrHUxX objacTax. Kpome 3ToOro, HCIob3yeTcs
U pa3pabaTbhIBa€TCsl OYE€Hb OOJIBIIOE KOJMYECTBO CPABHUTEJBHO He-
OOJIBIIIUX YCKOPHUTEJEH IPSIMOI'0 HEHCTBHS — BBICOKOBOJIBTHBIE 3JIEK-
TPOCTATHUYECKHE, JIMHEHHbBIE BBICOKOYACTOTHBIE, CHUJIBHOTOUHBIE HM-
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IIyJIbCHBIE Ha 6a3e )OpMHPOBATEJIEH CBEPXMOIIHbBIX UMILYJILCOB Cy0-
HAHOCEKYHIHOr0 IHalia3oHa. OTO ONHO H3 HauboJjee NUHAMHYHO
Pa3BHUBAOIIHXCS M MEPCIEKTHUBHBIX HAIIPABJIECHHUH YCKOPHUTEJIBHOH
TeXHUKH. O0JIaCTh IPUMEHEHHUH ONOOHBIX YCTAHOBOK UYPE3BbIYAMHO
IMUPOKa. K HEX OTHOCATCS, KaK U B IIPEeIbIAYIIHX YCTAHOBKAX, HAy4-
Hbl€ IIPHJIOKEHHS — U3y4deHHe (PHU3UKH TBEPLOrO TeJja, pPanHallHOH-
Hasl XUMHUS, T€Hepallks MOIIHBbIX J3JE€KTPOMArHUTHBIX KOJIEOAaHHH,
Jla3epbl C HAKAUYKOH 3JIEKTPOHHBIM IIydKoM. Hallikd IipuMeHeHHe 3TH
YCTAHOBKH B IIPOMBIIIJIEHHOCTH U HAapOJHOM XO3SHCTBE — HEEKTO-
CKOIIMM (Hepas3pyllIaoIHUHA KOHTPOJb), KOHTPOJIb 3a HepacIpocTpa-
HEHHEM SIIEPHBIX MAaTE€pPHAJIOB, TaCTEPHU3AlUs ITHINEBbIX IIPOLYKTOB,
CTEpHUJIM3AIUs] MEOHIIMHCKOro O0OOpYyHOBaHHs, 00pabOTKA CTOYHBIX
BOJl, IE€3UHCEKIIHS 3€pHA, OYUCTKA ra30BbIX BBIOPOCOB H T.II.

2. OCHOBHBIE 3alaYH H CTPYKTypa HH(POPMAITHOHHOH CpPeNbl

Ha npotsskenuu ysxxe 6osiee 30 et Ha Kadenpe OPY nmpoBouaT-
csd paboThHl 110 BHEOPEHUIO B IIPAKTHUKY Pa3JIMYHBIX (POPM 3aHATHH
CTYII€EHTOB COBPEMEHHBIX HHQOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH Ha 6a3e co-
30aHHOH B 1977 rony kKadenpajlbHOM BBIYHCJHUTEJBHOH JabopaTo-
pHH.

PaboTel J1abopaTOpHUH HAIpaBJIEHbBl Ha COBEPIICHCTBOBAHUE
TEXHOJIOTUH IIPOBENEHHS JIAOOpAaTOPHBIX IIPAKTHKYMOB, pa3BHUTHE
METOIOB KOHTPOJIS 3P(PEKTUBHOCTH IIPOBOAUMBIX 3aHSATHH H IIOBBI-
LIEHHS YIIPABJISIEMOCTH YUYE€OHBIM IIPOIleCCOM Kadenphl B II€JI0M, OCO-
OE€HHO B IIOCJIENHEE BPEMSI, B CBSI3H C IIOCTOSSHHO H3MEHSIIOIITUMHUCS
TpeOOBAaHHUSIMH HOPMAaTHBHBIX OPraHOB 0Opa30BaHHUS.

HmMmeeTcsl psii IPpHUYHUH, NOOYIHUBINHX PYKOBOACTBO (PU3UYECKOH
Kadenpsl CaMOCTOSTEJIBHO B3STbCS 3a PELIEHHE HE XapaKTEPHBIX
11 Kadpeapsl 3anad. BoT HEKOTOpPbIE U3 HUX:

- B CHJIy CIIEIIM(PHKH IIPOPHIHPYIOIMIUX KadeapaabHbIX THUCIIH-
IUIMH, UX OCBOEHHE CBS3aHO C PEIIEHHEM CJIOKHBIX BBIYHCIIUTEJIIb-
HBIX IIpolenyp (3azadyu U3 o6JIaCTH MOIEJIHUPOBAHHUS CIUIOLIHBIX CPel
U 1p.);

- CJIOKHOCTHb HOJHOMACIITAOHOrO HATypHOro ((pu3udeckoro)
MOIEJIMPOBAHHS B YUEOHBIX JJabopaTOpHsX II0 BakyyMHOH TeXHHKE,
MOIITHOH UMIIYJIbCHOH TE€XHHKE, YCKOPHUTEJIbHOH TEXHUKE H B CBI3H C
5THM HEOOXOOHUMOCTb pa3pabOTKH W BBEINEHHS HMUTAIIMOHHBIX
KOMIBIOTEPHBIX JAOOPATOPHBIX IIPAKTHKYMOB II0 3THM ITHUCIIHILIH-
HaM;

- OoJIbIIME IIOTOKH CTYHEHTOB B HEKOTOPBIX KadedpaJbHbIX
yuyeOHbIX Jabopartopusx (MHpopmaTuka, BakyymHas TtexHuka, Tex-
HUKa CBY, ®u3uka 3JeKTPOHHBIX IPUOOPOB);
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- 60JIBIIIOE KOJIMYECTBO IMOCTOSTHHO U3MEHSIOIErocs y4eOHOro U
OTUYETHO-HOPMATHUBHOI'0 MaTepHaja, KOTopoe Kadenpa o0s3aHa
IIPENOCTABJSITh PETYJISPHO B YyeOHOE yIIpaBJIEHHE.

Bce 310 moTtpeboBasio pa3spabOTKH CTPYKTYPBbl UH(APOPMAIIUOH-
HOH cpenbl Kadenpsl U pasMelleHus €€ B KadeapalbHOM BBIYHUCJIH-
TEJIBHOM IIEHTPE.

HHdopManioHHOe 00eCIIeYeHHE BCEX BHUIOB NESITEJIbHOCTH Ka-
denpbl MOKET pacCMaTPUBATHLCS B IBYX ACIIEKTaX:

HepapxuuecKkUH, IIPEeIMETHO-OPHEHTHPOBAHHBIHA ACIEKT IIPEN-
craBJieH Ha Puc. 1.

Kachegpa 30Y

YyeOHble UHKNbI

¥34 HCY CBY Bak. TexHuka aCY o3

Puc. 1 a. YpoBHH HH(pOPMAITHOHHOM cpenbl Kadenpsl (YueOHbIe ITHKIIbI)

1-¥1 YPOBEHb — TO 6 y4eOHO-HAyYHBIX ITUKJIOB, OIPEIEJISIOIINX
OCHOBHbBIE€ HAIIPABJIEHUS IIOATOTOBKH HHKEHEPOB-(PHU3HUKOB-YCKOPH-
TeJspIIuKoB (Puc. 1a):

- YcrkopuTenu 3apsiakeHHbIX yactull (Y34);

- Texauka cBepxBbICOKUX YacToT (Texunka CBY);

- dusuyeckas 3JIeKTpoHHUKA (DI);

- BakyymHasa texuuka (BT);

- QJIEKTPOHHBIE CUCTEMBI yckopuTesen (3CY);

- UapopmanionHble cucTeMbl yckoputesen (MUCY).

2-71 YPOBEHb — NPOPHUIHPYOIIHE JUCIUILIAHBI [TUKJIa. Ha Puc.
1 6 npencTtaByieHa HH(QOPMAITHOHHASI CTPYKTypa OIHOHM W3 IHCITH-
rmyH 1mukJa MCY (Bcero B 1IHKJIE 18 THCIHUIIIIMH).

3-1 YPOBEHb — BHUIBI aYJUTOPHBIX 3aHSITHH 110 KasKIOH TUCIH-
IUIMHE ITUKJA (JIEKIITUH, CEMHHAapPHBI, JlabopaTopHble paboThl, KypCo-
BbI€ IIPOEKTHI, YUeOHO-HCCIIEN0BATEIbCKUE PAOOTHL U T.IL.).

4-A YPOBEHDb — 6A30BBIE€ 2JIEMEHTHI NHUCIIUILIHMH ITUKJA (Hporpam-
Ma Kypca, KaJICeHIApHBIN IUIAH 3aHATHH, y4eOHO-MeTOAUYEeCKasl JIH-
TepaTypa, KOHTPOJbHO-U3MeEPHUTEJIbHbIE MaTepHasbl (KMM) 1 T.11.).
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5-11 YypOBEHb — (POPMBI KOHTPOJIS 110 PA3JIMYHBIM BHAAM 3aHSI-

THH (BOIIPOCHI K 3a4€Ty, OHJIETHI K 9K3aM€HY, BOOPOCHI IIJIsI CAMONIO/I-
FOTOBKH K JabopaTOpHbIM paboTaM, TECTHI U T.1I.).

MO OT ITHRJIA:

OYHKITMOHAJIBHBIA HJIH TEXHOJIOTHYECKHH acCHEeKT HMH@MOPMAaIlH-
OHHOH Cpelbl, HMEET €IUHYIO IPHUMEHHUTEJIbHYIO IIPAKTHKY HE3aBHUCH-

- YPOBEHb YIAJIEHHOIO NOCTyIla M JUCTAHIITMOHHOIO OOy4YEHUS —
eIuHasl CTPYKTypa, HE3aBHUCHUMas OT PA3HOBHUIHOCTEH NUCIUILINH;

- KOHTPOJIbHO-HOPMATHBHBIN, HJIH YPOBEHb OTUYETHOCTH Kadel-
pBIL, ITUKJIA, IIperoaaBaTesis (IIaHbl, OTYETHI, pe3yJIbTaThl);

- YPOBEHB TEKYIIIETO PACHHUCAHUS U pacIpelesIeHUs] THCITUILINH
(1o cemecTpam).

3. CTpyKTypa TEXHHUYECKHX CPENCTB U IIpOrpaMMHOE obec-
neyeHue ([10) cpensr.

2CY

MNporpass

KaneHO0apHeIg
MaHkl

CenuHapel

NabGopatopHele

T ekyIUMA KOHTROMNb
padoTkl

JafgaHuA

C amoCcToATENEHAA
pabdoTa

BUneThwl

Puc. 16. HHpopManvoHHas CTPYKTypa OOHOH M3 JUCHHILINH IHKIa HCY

BaxuernnmuM QaxKTOpOM, OIPENESIIONINM BBIOOD CTPYKTYPHI
TEXHHUUYECKHX CPENCTB, OIIEPAIIMOHHON Cpeabl U HHCTPYMEHTAJILHOTO

ITO st pa3paboTKH CPEeACTB AHCTAHIITMOHHOIO OOy4YeHHsI B CO3/1aBa-
€MOM CHCTEME, SIBJISIETCSI OOECIIEUEHHE COXPAaHHOCTH H II€JIOCTHOCTH
O6BICTPO U3MEHSIIOITUXCS UH(POPMAITHOHHBIX PECYPCOB, T.€. HaJIEKHO-
CTH pPaboThl CHUCTEMBI. AKTYaJbHOCTb 3alIUTBHl HH(OPMAIIUH OCTa-
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TOYHO IIOHSITHA, OJHAKO OCHOBHBIE IIPOOJIEMBI H IIOCJIENCTBHUS €€ He-
COOJIIONEHUS] 3HAUUTEJIBHO PAa3JIHYaloTCsl U 3aBUCIT OT TPeOOBaHUM,
IIPENBIBIASIEMbIX KOHKPETHBIMH IIPHUJIOKEHHUAMH. EC/IHM BOIIPOCH 3a-
IITUTHI HH(POPMAIITHOHHBIX CHCTEM OPTaHOB I'OCYJapCTBEHHOM BJIACTH,
IIPOMBIIIIJIEHHBIX IIPEAIPHATHH, YUPEKIECHUHA KPETUTHO-PHUHAHCOBOH
cepbl, 6aHKOB U T.II. JOCTATOYHO OYEBHAHBI U XOPOILIO Ipopabora-
Hbl, TO OCOOEHHOCTH HH(POPMAIITMOHHBIX CHCTEM KOMIIbIOTEPHBIX
Yy4E€OHBIX IIEHTPOB U HEOOXOQUMOCTD 3alllUThl UX HH(POPMAITMOHHBIX
PECYpPCOB OT CJIy4YaHHBbIX H IIpeIHaAMEPEHHBIX (PAKTOPOB HE CTOJIb
OYEBHUIHBI U HYXKIAOTCSI B IIPOpabOTKE, OCOOEHHO B CBSI3H C Pa3BU-
THEM IUCTAHIITHOHHOIO OOyUYE€HHSI U BKJIOUEHHS HH(POPMAIIMOHHBIX
PECYPCOB B TEKYIIIHUE ayIUTOPHbIE 3aHATHA. TakK, HAIIpUMep, B OJTHOM
U3 HauboJiee HACBHIIIEHHbIX KadeopasbHbIX JIAO0OPATOPHBIX IIPAKTH-
kyMoB B 1tukJje HCY npoBongaTcsa 3aHATHA I OBAALATH T'PYIIIL CTY-
IEHTOB IHEBHOI'O (paKyJbTETa U IIPHUMEPHO IJISI TAKOTO K€ KOJIMYe-
CTBa IPyIIl CTYAEHTOB BeUepHEro (pakyjabTeTa. OTO O3HAYaeT HeoO-
XOOHUMOCTD OIIEPATHBHOH IOANEPIKKH HA IIEHTPAJIBHOM CEPBEPE OKO-
J0 800 JIMUYHBIX apXHUBOB CTYyHeHTOB. H xoTd MH@pOpMaIivsg B CTyIEH-
4yeCKOH 0a3e IaHHBIX HE IIPEACTAaBJISIET IOCyNAapCTBEHHOH TaWHBI H
HE CBsi3aHA C KPEOUTHO-INEHEXHBIMH OllepallkdsiMH, €€ HapylleHHe
HJIA TIOTEpPsl, a TaKKe HECAHKIMOHHUPOBAHHBIA NOCTYI (4TO 4acTo
CJIy4daeTcsl B CTYHEHUYECKOHM Cpelle) MOTyT 3HAUHTEJBbHO OCJIOKHUTH
IIpOBEIEHUE yUeOHOTr0 IIpoliecca.

BaxHbIM pakTOpoM obecnedyeHHUs HANEKHOCTH H YCTOHYHUBO-
CTH paboThl MH(POPMAIIMOHHOH CHCTEMBI SBJISIETCS BBIOOp 6a30BOH
OIIEPAITHOHHOM Cpelbl. YUHUTHIBAS UMEIOIIHUHUCS Ha Kadeape OIbIT pa-
O0TBl BBIYHUCJHUTEJIBHOTO IIEHTpaA (BKJIOYAsl CTYAEHUYECKHUH KOMIIbIO-
TEPHBIA KJIACC) C HCIIOJIb30BAHHUEM IOCTOSIHHO H3MeHsiomuxcss OC
dupmbl Microsoft (Windows-95, NT, XP) co BceMH BO3HHKAIOIIIUMH B
IIPOLlECCE amanTallid U NaJIbHEHIIEH JKCILIyaTallHH TPYIHOCTSMH,
HaMH OBLIO IIPHUHSITO PEIIEHHE II0 IOCTeIeHHOMYy nepexony Ha OC
UNIX. ITo-BUOMMOMYy, HET HEOOXOOUMOCTH OIIUCHIBATH IOCTOHHCTBA
3TOH OIIEPAITHMOHHOH CHUCTEMBI.

Ha pwuc.2 npencrasiieHa cxemMa KadeopajbHOro y4yeOHO-Hay4-
HOI'O IIEHTPAa CO BCEMH HEOOXONHMBIMH BHEIIHHUMH CBSI3SIMH U alllia-
paTypHBIM OoOeclieyeHHEM HMH(OPMAIIHOHHON 6€30I1acHOCTH [1].

CeTb COCTOUT U3 OCHOBHOI'O CE€pBEpa, KOMIIBIOTEPHOI'O KJacca C
pabo4yUMH CTAHIIUSIMH, CETEBOrO KOMMyTaTopa H IILII03a B CEThb
Internet. B rkauectBe pabounx OC npumensiorcs Windows XP u
Debian GNU/Linux. OC cemernctBa Windows HCIIOJIb3yIOTCSI OYEHb
IIIUPOKO, II03TOMYy €€ rmonnepxkka ObLia Heobxomuma. OC Debian
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GNU/Linux 6bL1a BeIOpaHa Kak IlocTeneHHas 3ameHa Windows XP.
Debian GNU/Linux cOmepskHUT B CBOE€HU IIOCTAaBKE OrPOMHOE (6ojee
10000) uuciio mporpamMm caMOH IIMPOKOM HANPABJEHHOCTH, HE Tpe-
6oBatesibHa K pecypcam IIK, He TpebyeT HpHOOpETEHUS JIHUIECH3UH
IUUIsT HCIIOJIb30BaHUS, HUMEET IJIUTEJIbHYIO IIONIEPIKKY OOHOBJIEHHH
6€30I1aCHOCTH, XOPOLIYI0 NOKYMEHTAIIUIO U IOLIEPIKKY CO CTOPOHBI
pa3pabOTUHKOB U IPYTHUX II0Jb30BaTesled. Kpome aToro, mporpamma
yctaHoBKH Debian GNU/Linux no3BojsieT IPOHU3BOAHUTH YCTAHOBKY
U o0HOBJeHHE 3TOH OC ¢ caMbIX pa3JIMUHBIX HOCHUTEJIEH IIOJHOCTBIO
B aBTOMAaTHUYECKOM peskuMe (pexuMm preseed). OTO 0COOEHHO yIOOHO
IIPH OOCJIyKUBAaHHUH KOMIIBIOTEPHOI'O KJjacca.

Ha mannbsizi momeHT OC Windows XP ucnosbdyeTcsi Ha 3-X pa-
004YHX CTAHIIHUSX YUYEOHO-HAYUYHOT'O IIEHTPA, IIPHU 3TOM Ha 3THUX pabo-
4HX CTAaHIHUSX Takxke ycraHoBiaeHa OC Debian GNU/Linux. Ha Bcex
OCTaJIbHBIX KOMIIBIOTEPAX HCIIOJIb3yeTcd ToJbKO Debian GNU/Linux.

IleHTpaJIbHOA 3aJay€d OCHOBHOI'O CEpBEpa SIBJISIETCS IIPENO-
CTaBJIECHHUE CAHKIIMOHHMPOBAHHOI'O IOCTyIla KO BCEM Ce€pBHCAM y4eO-
HO-Hay4HOro neHrtpa. IIpu 3ToM HE0O6XOOUMO OBLIO PEIIUTH 3axady
CO30aHHsI €QUHOIO IIEHTpa aBTOPH3AllHH II0JIb30BATEJIEH NI IBYX
pasHoponHbix TUNOB OC: GNU/Linux u MS Windows. s 3TOro
ObL1a ucHoJsib3oBaHa Oa3a LDAP, xpaHsiass Bce y4éTHBIE 3allUCH
II0JIb30BATEJIEH.

OC GNU/Linux IO3BOJISIOT HCHOJIb30BAaTh pPa3JUYHBIE MeXa-
HHU3MBbl aBTOPH3AllMH 3a CYET IIpHUMEHeHHs TexHosiorur NSS (Name
Service Switch) u PAM (Pluggable Authentication Modules). st aB-
TOpHU3alMu 4yepe3 6a3y LDAP ObuiM HMCHOJIb30BaHbI MonyJaH libnss-
ldap u libpam-ldap. [lomumo aBTOpHU3alIUH, HOJb30BATEIISIM HEOOXO-
IHMO HMMETH IOCTYII K CBOEMY AOMAIIIHEMYy KaTaJIOry, XpaHSIIEMyCs
Ha cepBepe. [lJIg 3TOro HCIIOJIb3yeTCs ceTeBas (pamoBasi CHUCTEMA
NFS Bepcuu 3.

OC cemerictBa MS Windows HCIIOJIB3YIOT IOMEHHYIO aBTOPHU3a-
U0, KOoTopasli ObLla peayIM30BaHa C HCHOJIb30BAHHEM HIPOrPAMMbI
SAMBA, HacTpOoeHHOH Ha HcHoJib3oBaHue 6a3bl LDAP. Takxe
SAMBA Kak (pafJIOBBIF CEPBEP IJIA NOCTYIIA K JOMAIITHUM KaTaJIOrOB
oJib3oBatesier 1o nporokoay CIFS. Takum o6pa3oMm, y IOJIb30BaTe-
JISI UMEETCSI BO3MOKHOCTD C UCIIOJIb30BAHHUEM €QHUHOM YUYETHOH 3aIlH-
CH IOJIyYHUThb IOCTYII KO BCEM PAabOYHUM CTAHIHSIM y4eOHO-HAYYHOT'O
IIEHTPA U CBOEMYy AOMAIIIHEMYy KaTaJIOTy, HE3aBHCHMO OT THIIA yCTa-
HOBJICHHOM HJIH 3arpysk€HHOH Ha JaHHOH paboued ctaHnuu OC.

Kpome 5Toro umeeTcsi BO3MOKHOCTD IIOJIy4UTh G€30IIaCHBIN [10-
CTYII K JOMAIlHEMy KaTaJIOry II0JIb30BaTeJsl U3 ceTH Internet ¢ npu-
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MEHEHHEM paciuupeHus IpoTokosia SSH (Secure Shell) — SFTP
(Secure File Transfer Protocol). Bo Bcex ciyyasix mjisi pasrpaHuyde-
HUS IIpaB IocTyna K (paryiaM HCIOJIb3YETCS CTaHNAaPTHBIA MEXaHU3M
pasrpanuyeHus 1npas B cucteMe GNU/Linux, a B 0COOBIX CJydasix
pacmmmpenHbir MeTon Unix ACL (Acces Control Lists).

IlomuMo aBTOpH3au MU (PAHJIOBOIO XpPaHUJHINA, OCHOBHOH
cepBep IPENOCTAaBJSIET NOCTYI K 3JIEKTPOHHOM mnoute, Web-cepsepy
U CE€TEeBbIM IIpHUHTEpaM. [l IPOBEPKH HOCTYIIA K HHUM, TAKKe, IPH-
MeHsieTcsa 6a3a LDAP.

QJIEKTPOHHAY IouTa O0eClleYUBaeT aBTOPHU30BAHHYIO OTIPABKY
H IIpHUéM nuceM 1o nporokoagam SMTP, IMAP u POP3. Yg93BUMbBIM Me-
CTOM 3THX IIPOTOKOJIOB SIBJISIETCSI Ilepeadya YYETHBIX NAHHBIX IOJIb-
30BaTeJsI B OTKPBITOM BHIE II0 ceTH. [lJIs1 mpenoTBpalleHHs Iiepe-
XBaTa 9THUX HAHHBIX CBSI3b C CEPBEPOM OCYIIECTBISIETCS C HCIOJIb30-
BaHHEM 3alIH(PPOBAHHOIO COENHMHEHHUS SSL. IlyId 3TOro Ha cepsepe
HUCIOJIb3yI0TCs porpaMMel Postfix 1 CourierIMAP.

Hoctynn K npuHTepaM obecneuuBaeT nporpamma CUPS c¢ wuc-
noJsib3oBaHueM InporokoJia IPP (Internet Printing Protocol).

Web-cepBep obecrieunBaeTr paboty canTta Kadenpbl OPY
(www.accel.ru), Ha KoTOpOM pa3MelleHa yuyeOHasd HHPOpMAaIUs, IIPO-
rpaMMBbl JISI CAMOCTOSITEJIBHOT'O BBIIIOJIHEHHS JIAOOpaTOPHBIX paboT
CTyIE€HTaMH H IIOPTaJ OJHUCTAHIIMOHHOro obyueHusi. Paboty Web-cep-
Bepa obecrieurBaeT nporpamMmMma Apache.

Hoctym Kk raobasbHOH ceTHU Internet obecrieuvBaeT OTHEJIbHBIN
nuno3. B kauectse nuo3a B ceThb Internet vcnosib3dyeTcsi KOMIIBIOTED
C IByMsl ceTeBbIMH HUHTep(dercamu. [1no3 obecrieurBaeT paboTy JIo-
KaJIbHBIX KOMIIBIOTEPOB B C€TH Internet ¢ UCOJIb30BAaHHUEM MEXaHUW3-
ma nogmeHbl agpecoB NAT (Network Address Translation), omHOBpe-
MEHHO HAJIEKHO 3alllyInasg MX OT BHEIIIHHUX BO3IEHUCTBHUH. g DOCTY-
Ia K JIOKAJbHBIM pecypcaM y4eOHO-HAy4YHOI'0 IIEHTPA HCIIOJIb3YETCS
MexaHu3M Port Forwarding, KOTOpBIA OTKPBIBAET HOCTYII U3 BHEIII-
HeH ceTH K [P mopTamM OCHOBHOrO cepBepa, UCHOJIb3YEMBIX IJII pabo-
Tbl nDporpamMM SSH, siaekTpoHHOH mnouTel U Web-cepBepa. Paboty
NAT u Port Forwarding o6ecneunBaet sinpo OC GNU/Linux.

st obecrieyeHUs: 6€30IIaCHOCTH BCErO0 y4YEOHO-HAYYHOIO II€H-
Tpa OpOrpaMMbl, IOCTYII K KOTOPBIM BO3MOXKEH U3 ceTH Internet, BbI-
MOJIHAIOTCSI B U30JJUPOBAHHOM OKpY:X€HHH (chroot), yTo mpenmorspa-
I1aeT JOCTYII KO BCEH CHCTEME IIPH B3JIOME OIHOH U3 HHUX.

[IporpammHoOe obecrieyeHHe Oe30IIaCHOCTH XPaHEHHsS HHQEOP-
MalluH, KpOM€ TpPAAUIIMOHHBIX cpenctB OC, BKJIOUYAET CPENCTBA
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HHCTPYMEHTAJIbBHOH cpenbl Moodle, Ha 0OCHOBE KOTOPOH IpennoJara-
€TCd IIOCTPOEHHE BCEX (POPM B3aMMOLEHUCTBUS KadeldpasbHbIX ITHK-
JIOB.

MO2KHO BBIIEJIUTH TPH YPOBHS IOCTYyIlIa K OCHOBHBIM KypcaM Ka-
denpasibHOro HTHPOPMAITHOHHO-BBIUHUCIATEIBHOIO IIEHTPA:

1 — JjorasnpHaga ceTh KadeapasIbHOIO KOMIIBIOTEPHOI'O KJacca
(20 IIK), B coctaB kotoporo BxomuT OasoBeii UNIX - cepsep
(accel.ru);

2 — cerp Kammyca MH®PH, BrouarmIass KOMIBIOTEPH Kaden-
PaJIbHBIX YUEOHO-UCCIIENOBATEIBCKUX JIA00pPATOPHUHA, OOIIIEUHCTUTYT-
CKHE€ KOMIbIOTEPHBIE KJacchl, IIK cTyneH4eckux OOIMIEKHUTHH H T.I1.;

3 — [OoMalllHHe KOMIIbIOTEPHI IIpelogaBaTesiel H CTYIEHTOB,
00yJarmIrxcsl B paMKax Yy4eOHBIX ITUKJIOB Ka(eaphl.

Raknplfi ypoBeHb AOCTyIA IIPEAojJaracT KOMILIEKC IIPOrpaMM-
HO-aNlapaTHBIX MU AIMHHHCTPATUBHBIX MEPOIIPHUITHHA II0 3alllUTe
KaK OT IIPpEIHAMEPEHHBIX, TaK H OT HEIPEeIHAMEPEHHBIX BO3IEH-
CTBHUH.

YTo KacaeTcs HEIpeIHaMEPEHHBIX BO3NEUCTBUH, KOTOPhLIE CBSI-
3aHbI C OIMHOKAaMH OOCJIYKHBAIOILEro IIepcoHasa, COOEB B 3JIEKTPO-
CETH U T.II., TO IIPEOAyCMOTPEHHAs 3alllUTa OT HUX NOCTATOYHO Tpa-
IUITHOHHA. JTO, IIPEKIE BCETO:

1) pesepBHOE KOIHUpPOBAHHUE JIMYHBIX APXUBOB I10JIb30BATEJIEH
(IIog OTBETCTBEHHOCTH II0OJIb30BATEJIEH), PETYJISIPHOE KOIIUPOBAHHUE
HauboJiee BasKHOIO U YaCTO U3MEHSEMOI'0 Kak OOIEHMHCTHUTYTCKOTO,
TakK U IIpUkJIagHoro [10 Ha pa3jiHyHbIE BHEIITHHUE HOCUTEIIH;

2) n306BITOYHOCTDh HaHHBIX obecnieyuBaeTcsd Kak RAID maccusa-
MH IEHTPaAJIbHOIO KadeopaJbHOro CEpBEpa, TaK MU OTHEJIbHBIM pe-
3epBHbIM cepBepoM (UNIX) B ceTH KOMIIbIOTEpPHBIX KJjlaccoB MHUDH;

3) 3amuTa OT CO0€B B CHJIOBOH CETH OCYLIECTBJSIETCS OOIIe-
IIPUHATHIMH cpenctsaMu (UPS, SPS u T.11.)

OCHOBHBIM CpPEICTBOM 3aIllUTHI OT HEXKeJATEJbHbIX (IIpeaHaMe-
PEHHBIX) BHEIIHUX BO3IEHCTBHH SBJISIETCS OpaHAMAysp, HpPencTaB-
JISIOIIIUN KOMILJIEKC IIPOrPaMMHO-aNIIapaTHBIX CPENCTB, OTpaHHuYHUBa-
OINUX OOCTYyIl K HWHQOPMAIIMOHHBIM pecypcaM IeHTpa (puc. 2.
nuno3-Internet). CeBga3b ¢ CEPBEPOM OCYILECTBJISETCS C HCIOJIb30Ba-
HHEM 3alllH(PPOBAHHOIO COeUHEHUS SSL. [l 3TOro HCIOJIb3YIOTCS
nporpammbl Postfix u Courier IMAD.

OrnpeneséHHYIO POJib B OOILIEM KOMILJIEKCE Mep MH(OPMAIIMOH-
HOHM 6€30IIaCHOCTH HUrpaeT Proxy cxembl ¢ ayTEHTH(PHKAIIHEH II0JIb-
30BaTeJIEr, KOTOpas CO3NAET COENMHEHHS BHEIIHEN ceTH (Internet) ¢

KOHEYHBIM aJlpecaToOM 4Yepe3 IPOMEKYyTOYHBIA CEpBEp, U TaKUM 06-
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pasom kKadenpasyibHas JiokaJabHas ceTb [IR mpencrasisier npusat-
HYIO CE€Tb C BUPTyaJIbHbIMHU [P-anpecamu.

CepBepHas

|
=
1l

WS- 10
WS- 09
WS - 08

KoMnbloTepHEIR Knace

WS - 07
WS - 06
WS - 05

Puc.2. KadenpanbHad JIOKaJbHasA CETh
4. O6 ygaJI€HHOM IOCTYIIE€ U JUCTAHIIMOHHOM OOy4YE€HHH.
Cpencrsa yoaJ€HHOro JOCTyHA CTYHEHTOB K HEOOXOOUMBIM pe-
cypcaMm KadenpasbHOH HH(POPMAIIMOHHOH CpeObl SBJISIOTCS OYE€Hb
BasKHBIM JIOIIOJIHEHHEM TPAOHIIMOHHBIX ayIUTOPHBIX 3aHATHH. [Ipo-
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BE€LIECHHUE PErJIaMEHTHPOBAHHBIX ayJIUTOPHBIX 3aHSITHH, OCOOEHHO Jia-
60paTOPHBIX NPAKTHKYMOB B «IIPUBSI3KE» K KOHKPETHOH ayIHUTOPHH,
O4Y€Hb YacCTO IIPHUBOAUT K HAKOIUIEHHIO «33JOJIZKEHHOCTEN» Y CTYIEH-
TOB H «HAIIPSKEHHOCTH» BO BPEMS 3aUYETHOHA CECCHH.

OTO CBS3aHO KAaK C pa3HOH CKOPOCTBIO BBIIIOJHEHUS 3allaHUH B
CHJIy pa3HOH IIOATOTOBJIEHHOCTH CTYLNEHTOB, TaK H C IIPOIIyCKaMH 3a-
HSITUH 110 BIIOJIHE OOBEKTHUBHBIM IPHYHMHAM (60JIE3HH, KOMaHIUPOB-
KH y CTyIEHTOB B€UepHero pakyJyJbTeTa U IIP.). B CBSI3H C 5THUM IOSB-
JIEHHUE HUHCTPYMEHTAJILHOH Cpenbl OHUCTAHIIHOHHOI'O OOYUEHHS SIBU-
JIOCh YHAYHBIM HOIIOJIJHEHHEM K TPAIHUIIMOHHBIM BHIAM 3aHATHH, B
psilie caydaeB 3HAUHUTEJbHO (KO BCEMY IIpOYeMy, YKAa3aHHOMY BBHIIIIE)
PACIIHPSIIOIIHUM 00bEM U3y4aeMOI'0 MaTepHaja U Ka4eCTBO €r0 OCBO-
eHHusl. X0Tsl, 6€3yCJIOBHO, TUCTAHIIMOHHOE O0yUYEHHUE MOKET paccMar-
pHUBaTbCS ropas3no B 60jiee IIUPOKOM ACIIEKTE.

Ha radgenpe OPY yxe Ha IPOTIKEHUH OKOJIO 10 JeT s CcTy-
IEHTOB IIPENYCMOTPEH YIAJIEHHBIA NOCTYII K HEOOXOIHWMBIM YU4€OHBIM
pecypcam, pacroJioskeHHbIM Ha Web-canTe accel.ru. OgHako Ha 1ep-
BOM 3Tall€ 3TOT AOCTYI HMeJ TOCTATOYHO HNPUMHUTHUBHYIO OpraHH3a-
myo. Ha carite pacnoJiarajyucb HEOOXOOHMMbIE METONHUYECKHE MaTe-
pHaJbl, 3aJaHHS [0 PA3JUYHBIM BHIAM JAOOPATOPHBIX HPAKTHUKY-
MOB, HEKOTOpPBbIE TEOPETHUYECKHE MaTepHaJsbl. B I1ocienHue ronbl
IIPOBOAUTCS BHEIPEHHE MHOTO(YHKIITMOHAJIBHON OOyYalolller Cpenbl
C IIIUPOKHUMH BO3MOKHOCTSIMH.

3a OCHOBY HHCTpyMeHTaJbHOro IIO pa3paboTKH mopraja IH-
CTAHIIMOHHOI'O0 OOyUE€HHUS IIPHUHSTA BUPTyaJibHas oOydamliasi CHCTe-
ma Moodle [2], cosnanHasa B pamkax npoekta Collaboration Across
Borders, mnosyyusiiiero nonnep:kky EBporerckon o6pa3oBaTeIbHOH
porpaMmmsbl Socrates — Minerva.

Moodle — 5TO mnporpaMMHBIA IIPOAYKT, OA3HUPYIOIIUHCS Ha
Internet (rmo3poJstiomuy co3paBaTb Web-CanThl), pacIpOCTPAHIETCS
6ecIUIaTHO B KaUeCTBE IIPOIPAMMHOIO O0ECIIEUYEHUSI C OTKPBITHIM KO-
noMm (Open Sourse), paboTa B 3TOH cpele MPEAIojaraeT BBIIIOJHE-
HHUE INBYX IIPOTHUBOPEUYUBBLIX TpeOoBaHUU. C OOHON CTOPOHBI, OTKPHI-
TOCTb CUCTEMBI C IIPENOCTABJIEHUEM OOIIHUPHBIX BO3MOKHOCTEN CETH
Internet — coTpyagHHMYECTBO U OHUCKYCCHH C OPYTHMH IIOJIB30BATEJIS-
MH, PpPaCIIMpPEHHbBIE BO3MOXKHOCTH H3y4aeMoOro MaTepHajla U
KOHCTPYHUPOBaHHE COOCTBEHHBIX 3HAHHM, BO3MOKHOCTDb 3arpy3KH [10-
IOJIHUTEJbHBIX KOMIIOHEHT II0 HU3y4YaeMOH MUCIHUILIUHE, T.€. 3TO
Web-TexHoJ0rAss, KOoTOopass MOXKET HCIIOJIb30BATbCSI KaK B PEXKHUME
peasibHOro BpeMeHH (on line), Tak ¥ B aBTOHOMHOM peskume (off line).
C Impyro# CTOpPOHBI, CHCTEMA IIPENOCTABJSIET IIpaBa 3alllUTHI OT He-
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CaHKIIMOHHUPOBAHHOTI'O IOCTyIla — IIPOCMOTPA, a B PSli€ CJAydyaesB U Ha-
PYLIEHHS TaKUX MaTEPHAJIOB, KaK TECThI, KDUTEPHH OLICHKH 3HAHUH,
JKypHaJIbl YCIIEBAEMOCTH H IIOCEIAEMOCTH B CETH MU T.II. Kak U Jio-
06ad 3amuTa, BCE 3TH MEPOIIPHUATHS HECKOJBKO CHHIKAIOT (PYHKIIHO-
HaJIbHOCTb CHUCTEMbI. PaboTa pasjIMYHbIX KaTETOPHUH I10JIb30BATEJIEH
CTPOrO perjylaMeHTHpOBaHa, IIpaBa JOCTylla K pas3JIMUHBIM pecypcam
CHCTEMBI YCTAHABJIMBAIOTCS aBTOPHU3AIIMEN I10JIb30BaTEJIEN (KasKIbIA
YYaCTHHK 3TOH CHCTEMBI MM€ET CBOH login ¥ mapoJib, KOTOpbBIE H
OIPENEJISTIOT UX BO3MOKHOCTH).

besycsioBHO, yIaJIEHHBIFA OOCTYII CTYAEHTOB H IIPEIIoaBaTEIIEH
K UH(OPMAIIMOHHBIM MaTepHajiaM 10 Pa3JHUYHBIM ITUCITHUIJIMHAM Ka-
denphl JIEKTPO(PHUIUKH U BBIIIOJHEHHUE JIAaO0PATOPHBIX IIPAKTUKYMOB
«Ha IOMY» HE SIBJISIETCSI aJIbTEPHATHBOH TPAIHUITHOHHBIX ayIHUTOPHBIX
3aHSTHUH, a CIIYKHUT JIHIIb IOIIOJHUTEJBHBIM CPENCTBOM PACIIUPEHHUS
BO3MOSKHOCTEH CAMOCTOSITEJIbHOM PabOTHI C UCIIOJIb30BAHHEM COBpeE-
MEHHBIX HH(POPMAITHOHHBIX U TE€JIEKOMMYHHUKAITHOHHBIX CPENCTB IJIO-
6aspHOM ceTH Internet.

B TO e camoe BpeMs BHEAPEHHE 3TOH CHCTEMBI II0O3BOJISET I10-
BBICUTDH yIIPABJSIEMOCTb YU4EOHOrO IIpollecca U CTENEeHb OOBEKTUBHO-
CTH OIIEHKH paboThl U 3HAHUH CTYLEHTOB IIpenonaBaTesiMH. Teky-
masg uHpopManusgd 00 «aKTUBHOCTH» CTYHEHTOB U Pe3yJIbTAaTUBHOCTH
UX paboThl, CTEIIEHHU OCBOEHHS Kypca, OIl€HKA 3HAHWS Ha TEKYyIIHUH
MOMEHT, 3aTpPay€HHOE BpEMs], KOJIMYECTBO IIOCEIEHHH (BBIXOH Ha
CarT) COXpPAHAIOTCS B 6a3e NJaHHBIX B TEUEHHE BCErO BPEMEHU aylH-
TOPHBIX 3aHATHH 10 COOTBETCTBYIOILIEMY KYypPCY.

BeayciioBHO, Kaxknbld pa3paboTaHHBI B cpene Moodle xypc
TpebyeT HHIAUBHUIYAJIBHONM HPOPAOOTKH, OLIEHKH I1€JIECO00Pa3HOCTH
BbIOOpA PA3JIMUHBIX (DYHKIIHMH Ccpenbl (FJIOCCapHM, pecypc, 3alaHHue,
dopyM, YPOK, TECT U T.H.).

B HacTos1ee BpemMsi Ha Kadenpe IMpoBOAUTCS IIPOOHAS SKCILIY-
aTalus 3TOH CHCTEMBI B IBYX JIaOOPATOPHBIX IIPAKTHKyMax — «ABTO-
MaTH3aIllHsg IPOEKTUPOBaHUSI OPY» U «MoliHass UMIyJIbCHASI TEXHU-
Kar. YK€ IepBble pe3yJibTaThbl IOKA3bIBAIOT, YTO CHCTEMA IIO3BOJISET
YBEJIUUYUTh O0OBbEM H3y4yaeMoro marepuasa IpuMmepHo Ha 30 % 3a
CUET COKpAIl€HUSI BPEMEHHU BBINIOJHEHUS JaO0OpPATOPHBIX HNPAKTHKY-
MOB B TPQJUIIMOHHOM PEJKHME.

HCHOJIBSYGMI:IC HCTOYHHKH:

1. AsepbsaHosB I'.I1., Bynkun B.A., Imutpuesa B.B., RopiayHos A.M.,
danees A.A. ObecneueHHE UH(POPMAITMOHHON 06€30IIaCHOCTH CETEBO-
ro yueOHO-Hay4YHOro IeHTpa 110 aaekrpodusuke. BUT Ne 3, 2009.
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2. http://moodle.org/ Open Sourse Conrse Management System.

YIR 004.92
O CUCTEME OLIEHOK TBOPYECKHX 3AIAHUMH,
BBIITIOJIHAEMBIX C IIOMOIIIBIO PACTPOBOI'O
I'PAPHYECKOI'O PETAKTOPA GIMP

T.A. ITaHIOKOBA

IOkHO-YpaJIbCKHHA rOCyIapCTBEHHBIM YHUBEPCHUTET
r. Yeass6uHCcK, Poccus

E-mail: kwark@mail.ru

AxHOTanHsA
B cmambe npusedéH nepeueHb 3a0aHuUll 0ast pabomsl ¢ pe-
dakmopom pacmposoil 2pagpuku GIMP, npednazaemblx
cmyoeHmMam 8 Kauecmsae KYpPCOBbLX U cemecmposblx pabom
8 pamkax oucuuniuHsl <KomnbslomepHble udoamenbCckue cu-
cmembl. TIpedniodceHbl Kpumepuu oueHok 3adaHuti. Paspa-
bomaHa wkKaia oueHoK.

KorioueBble cJIOBa

CB0600HOEe npozpammHoe obecneueHue, pacmposds 2padiu-

Ka, pacmposblil 2paghuueckutit peoakmop GIMP.

B Hacrosimiee BpeMsi IIporpaMmbl IJisi oOpaboTKH U IIpeanedar-
HOM HOIATOTOBKM IIBETHBIX HU300pPaXKEHHUH HCHOJIB3YIOTCS ITOBCEMECT-
HO B IPO(PECCHOHAJIILHON paboTe IPH CO3NAHHUH IIPE3EHTAIITMOHHBIX
MaTEpHAJIOB, JOKYMEHTOB, COIEpPKAIIUX NEJIOBYIO I'padHUKy, BbICOKO-
KAQ4YEeCTBEHHBIX II€EYATHBIX H3JaHHUH. TeM He MeHee, COBPEMEHHBIE
TEXHUYECKHE H IIPOrpaMMHBbIE CpencTBa IJisd paboThl ¢ IpadHUKOH
IIPHUBJIEKATEJAbHBl TAKXKE U IJII MHOTOYHUCJIEHHBIX PSIOBBIX I0JIb30-
BaTeJier, oOpabaThiBalINUX (oTorpaduH, CKAaHUPOBAaHHbIE U300pa-
JKEHHS U pelIaonIUX APyr¥e 3aJayHd KOMIIbBIOTEPHOH I'Pa(pPHKH.

HawuboJsiee pacnpoCTpaHEHHBIMHA CPEOH NPOTPAMMHBIX IPOIOYK-
TOB, HO3BOJIIIOIIUX OOpabaThiBaTh HU300paskeHUsl, siBJsiioTcsl Adobe
Photoshop u ero cso6onnbifi a"asor GIMP. 3Ty nporpaMMbl HCIIOJIb-
3yI0OTCd IJIg IIPO(PECCHOHAJIBHOHM IIPENIIEYaTHOH IIOATOTOBKH, TakK
KaK OO€CIIEYHBAIOT BBICOKOE€ KAueCTBO I'papHUUeCKOro MaTepHaia.
I pyKeCTBEHHBIA XapaKkTep HHTepdeHrca II03BOJISIET HCIOJIb30BATH
3TH IIPOTPaMMBbl Ul CO3MAaHHUS M pPeNaKTHPOBAHUS TI'PadHUECKOro
MaTepHalia U B JIOOUTEJIbCKOH cpene [1].

172



YMenusa rpaMOTHO IIPENCTABHTb HEKHH MaTepHall, O(POPMHTH,
IIOATOTOBHUTH K IyOJIMKAIIUU NaHHbIE, COCTABHUTDb IIPE3CHTAIIHIO U T.II.
CTAQHOBSITCS HEOOXOQUMBIM KayeCTBOM BBIIIyCKHHUKA By3a, II03TOMY B
HaCTOSIIee BPEMS YUEOHBIE ILJIaHBI MHOTMX, Ka3aJloCh Obl, «HE TBOP-
YECKHX» CIIEHAJIBHOCTEH COIEpIKAT pa3leJibl, IIOCBAIIIEHHBIE H3y4e-
HHIO BO3MOJKHOCTEH IIaKETOB IIPHKJIAIHBIX IIPOrpaMM, IIpaBHJIAM IO-
II€YaTHOH IIOATrOTOBKH H300paskeHur. Hanpumep, 3ayacTtyro HE00XO-
IHMO JKCIIOPTHPOBATh IpaHUUuecKyio HH@oOpMaIUoo B popMaT *.eps
(Encapsulated PostScript) st majibHEHIEro BKJIIOUYEHHS B JOKYMEH-
Tbl U IIpe3eHTaluu, co3gasaeMble B LaTeX. Takoe mpeobpasoBaHUE
MOJKHO CIeJaTh IOCTATOYHO IIPOoCcTO B nporpamme GIMP.

Huxxe npusenéH IIpUMEpP COCTABJEHHBIX 3aJaHHUH IJs Kypca
«KoMIbploTEpHBIE U3NaTEJIbCKHE CUCTEMBD (34 yaca), mpernogaBaeMo-
ro CTyIEHTaM CIelHaJIbHOCTER «MaTeMaTHUYEeCKHE METOLbl B DKOHO-
MUKe» U «CTaTHUCTHKa». Kypc OpHEHTHpOBaH Ha HCHOJb30BAaHUE
GIMP. Insa wH3ydyeHHS BO3MOKHOCTEH TIpaHUECKOro pemakTopa
GIMP marTepuasl CKOMIIOHOBAaH B 4 TEMbI, HA KOTOPBIE OTBOOUTCH 14
4acoB, U3 HUX 8 YacoB JIabOpaTOPHBIX paboT U 6 4acOB CaMOCTOS -
TEJIbHOU paboThI [2].

IIporpamma GNU Image Manipulation Program (GIMP) - pa-
CTPOBBIH I'paPHUUECKHUH PENAKTOP, B KOTOPOM YAaCTHYHO IOAIEPIKH-
BaeTCcs W BeKTopHasl rpadurka. TunuuHsle 3adauu, KOTOPbIE MOK-
HO pemaTth npd nomomu GIMP, aHaJIOTHYHBI TE€M, YTO PEIIAIOTCS C
nomompio Adobe Photoshop, 1 BkIouamT B cebsl co3nmaHue rpadH-
YeCKHX H300paKeHHH, MacIITaOHUpOBaHHE U KalpHUpOBaHHE (POTO-
rpadgur, packpacky, KOMOMHHPOBaHHE H300paKEHUH C HCII0JIb30Ba-
HHUEM CJIOEB, PETYIIHUpPOBaHHE U IIpeoObpa3oBaHUE H300paAKEHUH B
pasjHuyHbie OpMaTHI.

Kypc B BBIIETIEPEUHCIEHHOM OOBEME 3aHSTHH CONEPIKUT Clle-
dyiowiue pasoeJbl.

1. OcHoBHble KOHUenuuu pabomst 8 The GIMP, cpasHeHue
so3mooicHocmeil GIMP u Photoshop. [1poBonuTcst 0630p OCHOBHBIX
BOo3MOxkHOCcTeH mporpamMm Adobe Photoshop u GIMP, kopoTko
paccMaTpHUBaeTCsl HHTEp@ENC IpOorpaMM, YKa3bIBAIOTCS OCHOBHBIE
OpHuéMBI paboThl ¢ HUMH. PaccMaTpHUBaIOTCsI OCHOBHBIE XapaKTEPH-
CTHKH HU300paKeHHUs: pa3pelleHHe U pa3Mep, IIPUBOISITCS 3alayH 110
pacuéTy IUIAHUPYEMOI'O pa3Mepa W pas3pelleHHs] H300paKeHUs, a
TaKKe KOJIMYecTBa MecTa Ha KECTKOM MOHCKe, TpebyeMoro s
COXpaHeHUs (paria U300paKEeHUS B PA3JIMUHBIX popMaTax.
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Paboma c¢ kucmamu. IIpoBomuTcsi 0630p OGOJIBITION T'PYIIIBI
HHCTPYMEHTOB, B OCHOBE KOTOPBIX JIEKHUT KHCTb, IIPUBOASTCS IIPH-
Mepbl PEIAKTHPOBAHHUS UMEIOIIHNXCS KUCTEH U CO3IaHUSI HOBBIX.

2. BoldeneHHble obnacmu 8 GIMP. OCHOBHblE NPUHUUNBL
co3daHun kKoanaoiceu. OCHOBbL usemokKkoppexuuu. Pedakmupo-
8aHUe CKAHUPOBAHHBLIX u3obpaoicernudl.

BrplneseHre — OCHOBHOM HHCTPYMEHT IIpH 0OpaboTke rpadu-
KH. PaccmMaTpuBalTCa BCE BO3MOKHBIE HHCTPYMEeHTHI GIMP, ux oco-
OEHHOCTH M pas3juuvsgd. B KauvecTBe HOpHMepa pacCMaTPHUBAETCS
dororosutaxk. Co3gaHue IMOAOOHOrO KOJLIaXa BEIHOCUTCS B KAUeCTBE
OMHOTO W3 3allaHHH IJISI Kypcosoit pabomst. mmomobpath (poTorpa-
U0 C NEeH3axkeM U IMOPTPETHOE H300paKEHHE; COCTABUTb U3 HHX
KOJUIasK TAaKUM 00pa3oM, YTOOBI HOPTPETHOE HU300pasKe€HUE HAXOMH-
JIOCh XOTsI OBl 32 OMHUM OOBEKTOM (pOoTOrpadHu C IMEU3AKEM.

B 2TOH XKe JIEeKIIUH pacCMaTpPHUBAIOTCS OCHOBBI IIBETOKOPPEK-
IIUU: II0OKa3aHbl IIPHUMEPHl HCIPABJIEHUS IIBETOBBIX HETOYHOCTEH B
CO3IAHHOM KOJUIAXKE, CO3HAETCsI TE€Hb IJIsI BCTABJEHHOrO OOBEKTA,
HPHUBOISATCS IIPUMEPHI pENaKTUPOBAHUSI CKAHUPOBAHHBIX U (pOTOrpa-
UpPOBAHHBIX HU300paKEHHH, IIOATOTOBKHU H300paXeHHS IJII pa3Me-
IIIEHUS €0 B TEKCTOBOM JOKYMEHTE U IIOCJIENYIOIIEHN IIe€YaTH.

3. Paboma ¢ mekcmom u koumypamu 8 GIMP. Co30aHue
JIUCMOBOK U npuanauleHuu. JIeKIysl IIOCBSIII€eHAa OCOOEHHOCTSIM
PEeOaKTUPOBAHUSI TEKCTOBBIX CJIOEB ((popMaTHpPOBaHHUE OQHOCTPOYHO-
roO U MHOT'OCTPOYHOI'O TE€KCTa, (pOpMATHPOBAHUE CHUMBOJIOB U ab3a-
1eB) U addeKTaM, HCHOJIb3YEMBIM IJIS OTHX IeJied. Bce paccMoTpeH-
Hble OCOOEHHOCTH HIPOHUJUIIOCTPUPOBAHBI IIPUMEPAMH CO3IAHHUS
OTKPBITOK, IJIAKATOB U OOBSIBJICHUH.

4.punvmput u GIF-anumauus 8 GIMP. OCHOBHbIE TPHHITHIIBI
paboTsl ¢ aHUMaIerd. PUIbTPBI IJIsI CTHUJIHU3AIUA (poTorpadum, HcC-
KasKE€HUsI U300paKEHUH.

ITpumepsblt mBopueckKkux 3adaHuti ona pabomst 8 GIMP

PaspaboTaHHble 3agaHHs IJIsI CAMOCTOSITEJIbHOH paboOThI CTY-
IIEHTOB COCTAaBJIEHbI TAKUM OOpa30oM, YTO OHH OXBATBIBAIOT 3HAKOM-
CTBO C OCHOBHBIMHU BO3MOJKHOCTSIMH IIPOrPaMMBbI U IIPHUHITHUIIAMH pa-
6otbl GIMP B pamMKax COOTBETCTBYIOIIIHMX KOHKPETHBIX Pa3L€eJIoOB IIPO-
rpaMMbl U3y4a€MOH OUCIIHUILIUHEI.

CocTaBjiIeHO Mpu mBopueckux 3adaHust. I1Js TIOBBIITIEHHUS Kayde-
CTBaA UX BBIIIOJIHEHUS, C OJHON CTOPOHHI, 11€JIECOOOPA3HO HE OrPAHU-
YUBaTh OOYUYAIOINUXCS HEKOTOPBIM MHOKECTBOM OIIEpalldd U 3Jie-
MEHTOB, BBIIIOJIHIEMBIX HAll T€M HJIM HUHBIM H300pakeHueM. C npy-
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FOA CTOPOHBI, CYILIECTBYET TaKasg KATEropUsl CTYIEHTOB, KaKk MUHU-
maaucmsl, KOTOPbI€ BBIIOJHSIOT 3alaHHE TOJbKO IJISI TOrO, U4TOOBI
IIOJIyYHUTb 3aU€T HJIH OLIEHKY JII0OOro ypOBHS: paboTa BBIIIOJHSETCS
II0 MHHHUMyMYy, (POPMaJIbHO COOTBETCTBYET IPHUBENEHHBIM B IIOCTAa-
HOBKE€ 3a/layd TPEeOOBaHMSIM, HO IIPH 3TOM HMEET OYE€Hb HHU3KOE Ka-
4yecTBO. [I[pUUUHBI TAKOro MHHHUMAJHU3Ma MOTYT OBITh Pa3JIMUHBIMHU:
HEXEJIAaHHE yUYHUTbCS 4YeMy-JIHO00 ((popMasibHOE OTHOIIEHHE K y4débe
BOOOIII€), OTCYTCTBHE TBOPYECKOI'0 IOAXOAA, HalexkJa Ha «aBOCbhb» U
Ip.

[Ipy HemoCTATOUYHOM [eTaju3allii TpeOOBAaHUU K 3aJaHHUIO
CTYLEHT, paboTaronui 110 MUHUMYMYy, HE OCBAaUBAE€T MHOTI'HX OCHOB-
HbIX I[PHHIUIOB pPaboThl C HOporpamMmori. UYToObl HpenoTBPATHTb
dOopMaJIbHBIA IIOAXO K BBIIIOJIHEHHIO 3allaHUsl, pa3dpaboTaHbl KpHUTE-
PHH BBICTABJIEHHUS OLIEHOK, KOTOPbIE IIPUBENEHBI B TAHHOH CTaThE.

B raxnoe 3amaHue BBEIEHBI YCaOdCHUowue ajiemeHmsl. OHH, C
OLHOM CTOPOHBI, YCJIOXKHSIOT 3aJady CTYNEHTY, 3aCTaBJISIOT IJIy0OxKe
H3y4YUTh IIpOrpaMMy, a C IPYrod — OrpaHHYHBAIOT €r0 BO3MOJKHOCTH.
OTH OrPaHHUYEHHS HECKOJIbKO CKOBBIBAIOT CTYHAEHTOB-3HIMY3UACTOS,
YBJICUEHHBIX BBIIIOJIHEHHEM 3alaHHUs. OOBIYHO TaKHeE JIIOOH CaMOCTO-
SITEJIbHO OCBAaWBAIOT IIPOrpaMMHOE O0OeclieueHHEe NOCTATOYHO IJIybo-
KO U IPENCTABJSIIOT pab0ThI BBICOKOro KayecTBa. CyIIecTBYET U ellé
OlHa Ipyllla CTYOEHTOB, KOTOPBIX YCJIOBHO MOKHO Has3BaTb ONMulUu-
Hukamu. OHH BBIIIOJHSAIOT IIOJYYEHHOE 3aJaHHE ITOCKOHAJIBHO C
€QUHCTBEHHOHN II€JbI0 — IIOJIyUYHUTH BBICOKYIO OIleHKY. HX paboThl
OOBbIYHO HE TAK HUHTEPECHBI, KaK paboThbl 3HTY3HACTOB, HO IIPH 3TOM
3a4acCTy0 UMEIOT JOCTATOYHO BBICOKOE KAaUeCTBO U (POPMAJIBHO IIOJI-
HOCTBIO COOTBETCTBYIOT BBIJAaHHOMY 3alaHHIO.

OueBHIIHO, UYTO BBIIIOJIHEHHOE 33aJaHUE NIOJIKHO YIOBJIETBOPSTH
OOILETIPUHSITBIM IIPpAaBHJIAM IIOCTPOEHUSI KOMIIO3UIIUH, IIBETOIEepena-
4H, paboThl CO CBETOBBIMH HCTOYHHKAMH. OIHAKO 3THU IIPpaBUJIA BbI-
XOOAT 3a PaMKH OIIEHKH YMEHHH pabOTBhl C MEeXHUUEeCKUM UHCMpPY-
meHmapuem npozpammsl. IloaToMy paspaboTka WKLl Kpumepues
0Nl OUEeHKU MmBOpUeCKUX 3a0aHUll TI0 KOMITBIOTEPHOM rpadHKe sIB-
JIIETCI aKTyaJIbHOH 3aJa4deH.

OleHKy 3a KaskJoe 3allaHue pa3o6bEM Ha 0s8e cocmasJsiiouiue:
mexHuvyeckoe uUcnoJjiHeHue (CTEelleHb O3HAaKOMJIEHHSI C MHCTPYMEHTA-
puem GIMP) u cybwvekmusHblll kpumepuil (KOMIIO3UITUSI, KAaueCTBO
HCIIOJIHEHHS).

3adaHue 1. PucosaHue Kucmamu. HapucoBaTh H300pazke-
HHE, COCTOSIIIee U3 (pOHA U KAaK MHHHUMYM MPEX NepecekaruiLxcs
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Medncdy cobotl cnoes. Tlpu co3maHUU HU300pasKeHUST MOKHO II0JIb30-
BaTbCS HWHCTPYMEHTAMH Ha OCHOBE€ KHCTH: KHUCTSIMH, JIAQCTHKOM,
HHCTPYMEHTAMH Pa3MbITHSI H OCBETJIEHHS/3aTEMHEHHSsI. 3aIPEIIEHO
HUCIIOJIb30BATh 3AJIMBKY U BBIIEJE€HHBbIE 0o0JsiacTH. [IpH ero BBIIIOJHE-
HUHU OOy4YalIIHUHNCS HOJIKEH OCBOHUTH, KAaKHM 00pa3oM CO34AI0TCS
MHOT'OCJIOMHBIE H300paK€HUs], HAYUYHUTbCS PpaCKJIANbIBATh OOBEKTHI
II0 CJIOSIM, YMETH HCIIOJIb30BATh KHCTH PA3JIMYHOH (POPMBI M pa3HO-
BHUIIHOCTH.

PaccMoTpHM CHCTEMY OIIEHOK IJISI 3TOTrO 3alaHus [2].

Tak Kak B YHCJIO OOSI3aTEJIbHBIX 3JIEMEHTOB CJIENYET BKJIOYHUTH
pa3bueHue komno3uyuu HA CAOU, IJIsI OTOr0 AEHUCTBHsST Ha3HAYUM
CJIENYIOLTYIO0 CUCTEMY OII€HKH:

3 — yéTKkoe pa3bueHue, OIUH OOBEKT — OIHUH CJIOH;

2 — Ha OIHOM CJIO€ HAaXOLSITCS 3JIEMEHTHI PA3JINYHBIX OOBEKTOB;

1 — u3obpaxkeHue pa3bHUTO HA CJIOH (POPMaAJIbHBIM 00pa30M;

O — HEKOppEeKTHOE pa3bHUEHUE Ha CJIOH JIUOO OTCYyTCTBHE pa30H-
€HUSI.

Bcero mu3BecTHO 9 OCHOBHbBLX 8UJO8 Kucmel: a’porpad, KapaH-
Ilaii, KUCTh, OCBETJIEHHE, 3aTEMHEHHE, I1aJiell, pa3MBITHE, PE3KOCTH
U JacTHK. O4YeBHIHO, YTO HE BCErjga €CThb BO3MOKHOCTb HCIOJIB30-
BaTb BCE 3TH UHCTPYMEHTHI IIPH CO3JaHUU OLHOI'0 U300paKEHUSI.

3aMeTHM, 4TO BCE HHCTPYMEHTHI MOKHO pa3bUTh HA 4 2pynnst:
KHCTH, OCBETJIEHHE/3aTeEMHEHHE, Pa3MbITHE/PE3KOCTh H IIaJIEIl.
IToaTOMy nIJIsTI TOTO, YTOOBI CHCTEMA KPHUTEPHEB IJISI OIIEHKH OXBAThI-
BajJla BCE BO3MOIKHBIE BHIBlI HCIOJIb3YEMBIX KHCTEH, HOCTATOYHO B
OpMyJIHPOBKE 3allaHHUsl HAIUCATh, YTO HOPH €ro BBIINOJIHEHHU Heob-
X00UMO UCNONBb308AMb KUCMU KAK MUHUMYM U3 Mpex PpPAa3HbLX

epynn.
1T KaKIOro U3 HCIIOJb30BAHHBIX HMHCTPYMEHTOB MOJKHO CO-

CTaBHUTDH CJIEAYIOIIYIO IIIKAJLY:

4 — co3maHbl U HUCII0JIb30BaHbI 10JIb30BATEJILCKHE KHUCTH;

3 — UCIIOJIb30BAaHHUE CTAHIAPTHBIX KUCTEH pa3HOH (POPMEI H pa-
nuyca,

2 — HUCHOJIb30BAaHUE PA3JIMUHBIX POPM KHUCTEH CTAHIAPTHOTO
pasmepa;

1 — ucriosib30BaHHE OMHOIO BHIA KHCTH PA3JIMYHOIO pa3Mepa;

O — HCHOoJIb30BaHHE KHCTH ONHOIO BHIA CTAHAAPTHOIO pajHy-
ca.

Takum o6pa3oM, MHUHHMAJIbHBIA BO3MOKHBIA 0OaJjljl, HOCTATOY-
HBIA [JII IIOJIy4Y€HHs OTJHUYHOH OIleHKH, pasBeH 3+4*3=15. B pe-
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3yJibTaTe, IJs IIOJy4EeHHsl 3adyé€Ta II0 3aJaHHI0 Ha HCIOJIb30BAHHE
KHCTEH HEOOXONUMO HabpaTh Kak MUHHUMYM 15 6aJloB.

Eciu 3a 3amaHue IpenycMOTPEHA OIEHKA, TO B cJydae, Korjga
O0yJaroIHiCcs IIpH BBINOJHEHHH 3aJlaHus HabupaeT 8 — 9 06aJuIos,
OH IIOJIy4YaeT OLIEHKY «yIOBJIETBOPHUTEJIBHO», 10 — 12 6aJljIoB — OLIEHKY
«Xopo1Io», 13 6aJJIOB U BHIIIE — OLIEHKY «OTJIMYHOY.

3adaHue 2. Pomoxonnaoic. Ilomobpath aBe (poTorpadpHH:
IeH3aX ¥ [IOPTPETHOE U300paAKEHHE; COCTABHUTh U3 HUX KOJLJIAXK Ta-
KUM 00pa3oM, UTOOBI IIOPTPETHOE H300paAKEHHE HAXOIUJIOCh XOTS
Obl 32 OMHUM OO0BEKTOM (poTorpacdpuu ¢ nerdaxkeM. [Ipoanannsupo-
BaThb BCE OIIMHMOKH TOHA H IIB€Ta U HUCHpPaBUTh UX. Co3naTh TEHH IJIS
BCEX BCTABJICHHBIX (DparMeHTOB, €CJIH 3TO HEOOXOIHUMO.

51 3TOro 3agaHyuss MOKHO COCTABHUTH CJIENYIOIINYIO T'DYIILy U3
TPEX IIKAJI.

Bo-11epBbBIX, OIS OIIPENESIEHUS] YPOBHSL CAOHICHOCTMU POTOKOJLIIA-
JKa BBLIEJIUM CJIeOyIoe OaJlbl:

4 — BCTaBJIEHHbBIE 3JIEMEHTHI 00PA3YyIOT CJIOKHYI0 KOMIIO3HITHIO U
HaXoAsTCs 3a OObEKTaMH, I€EPBOHAYAJIbHO PACIOJIOKEHHBIMH Ha O-
HOBOM H300pake€HHH;

3 — BCTaBJIEHHBIE (PparMeHThl 00pa3yoT IPOCTYI0O KOMIIO3UITHIO,
HO HaXoIsaTCs 3a OObEKTAMH, H3HAUYAJIbBHO PACIIOJIOKEHHBIMH Ha (O-
HE;

2 — BCTaBJIEHHBIE (PparMeHTHI SBJSIIOTCS AMIlJIMKAIIHEH, HO 00-
Pas3yoT IOBOJIBHO CJIOKHYIO IIEJIOCTHYIO KOMIIO3HUITHIO;

1 — BcTaBiieHHBIE (PPArMEHTHI SBJISIOTCS ANIUIMKAIIUEd U HE
IIEPEKPBIBAIOT APYT Apyra;

O — 6ecCMBICJIEHHOE pa3MELIEHHE BCTABJIEHHBIX (DPArMEeHTOB.

Bo-BTOpBIX, IJII OLIEHKH KAuecmsa UCNOJHEeHUST OIpenesIiM
CJIEAYIOLIYIO IIKAJIY:

4 — BCcTaBJIEHHbIE (PPArMEHTHI BbIpEe3aHbl 6€3 Ne(PEKTOB U COOT-
BETCTBYIOT IIO IIBETY/TOHY OCHOBHOH KOMIIO3HITHH;

3 — BCTaBJICHHbIE (DparMeHThI BbIpe3aHbl 6€3 1e(EeKTOB, HO I1BE-
TOBasl U TOHOBAsl KOPPEKIIHS IIPOBENEHbI HEBEPHO JUOO HE IIPOBEeE-
Hbl BOOOILIE;

2 — BCTaBJIEHHBIE (PparMeHTHI BbIPE3aHbI C BUAHUMBIMU IedeK-
TaMH, IIBETOBAsI U TOHOBAsI KOPPEKIIHS IPOBENEHBI HE IIOJIHOCTHIO;

1 — BcTaBJsieHHBIE (PPArMEHTHI BbIpE3aHBl C Oe(EeKTaMH, KOp-
PEKIUS HE IIPOBENEHA;

O — BcTaBJieHHBIE (PparMEHTHI UMEIOT 3HAUHUTEJbHbIE Ne(PEKTHI.
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Hakonen, BBeOéM KpPUTEPHUHA [Js OIIEHKH UCNOJIb3YeMblx
cneusgpghekmos. 3nechb MOKHO H06aBJISTh 110 2-3 6ajuia 3a KasKIbIH
M3 IIEPEYHCJIEHHBIX HHKE 2(P(PEKTOB B 3aBHCHMOCTH OT KadyecTBa
HUCIIOJIHEHUSI, 0OO0CHOBAHHOCTH HCIIOJIb30BAHUS U YPOBHS CJIO0KHOCTH
apderTa:

*CO3aHHE TEHH (MyOJIMKAT CJIOS, H3MEHEHHE PEKUMOB HAJIOXKE-
HHSI, CJIOKHBIE TPaHC(popMalvH) — MAaKCUMyM 9 6aJLIOB;

*HCII0JIb30BaHHE BCTPOEHHBIX (PUIbTPOB — MAKCUMyM 3 OaJuia;

*U3MEHEHHE PEKUMOB HAJIOKEHHUS IJISI OTHEJIbHBIX CJIOEB — MaK-
cumyM 3 Gasuia;

*HCII0JIb30BaHHE TpaHchopMalud (KpoMme Macmrraba ¥ IOBOPO-
Ta) — MakCUMyM 3 OaJuia.

YuuTbiBasi BCe BBIIIENIEPEUYHCIEHHBIE KPUTEPUHU, MAaKCHUMAJIbHO
BO3MOJKHBIA 0aJLyl, IIOJIy4YEHHBIA 3a BBIIIOJIHEHUE 3aJaHus, OyneT pa-
BeH 4+4+9+3+3+3 = 27. [l nOoJydeHHs YIOBJIETBOPHUTEILHOMN OIEH-
KH HeoOxonuMo HabpaThb 17 6ajuioB, xopolunern — 19, OTJIHYHOH —
22. B miKaJgy MOXKHO HOOABUTb U OOHYCHBIE OaJuIbl 3a TBOPYECKHUH
IIOIXOM K BBIIIOJIHEHHIO 3aJaHUS.

3adaHue 3. Adbuwa. [IpungymaTes U co3naTh adUINy, Ha KOTO-
POH IIPUCYTCTBYET KaK OJHOCTPOYHAsl, TaK M MHOIOCTPOYHAS TEK-
croBasg UH@opMmarusg. [IpumMeHUTb 3(PPEKTHl JIA AKIIEHTHPOBAHUSA
BHHUMAaHHS Ha TEKCTOBOH HH(OPMAIIHH.

C OmHOH CTOPOHBI, 3aJaHHE OYEHb IIPOCTOE, C IPYrOH — €ro
OLIEHUBATD TSIKEJIEE BCErO, IIOTOMY UTO POPMAJIbHBIX KPUTEPHUEB IJIS
HEro IpelesbHO MaJjlo, U OJHHUM H3 OCHOBHBIX (PAKTOPOB IIPH BBI-
CTABJIEHUH OILIEHKH SBJISETCSI BOCIIPHUSITHE H300pakeHUs (Harpumep,
HE MEIIAIOT JIKM CO3MaHHbIe 3P(PEKThl YUTATh TEKCT).

151 KaskIoro U3 3aJaHUH MOKHO COCTABHUTH U IPYyTrHe IIKAJbI,
BBIIEJIUTh UHBbIE KPUTEPHH, YUYHUTBHIBAIOIIIME OCOOEHHOCTH OOYyUYEHUS
Ha TOH HWJIM UHOH CIEIHAJbHOCTH, HCIIOJIb30BAHHE OIIPENEIJIEHHOIO
HHCTPYMEHTapHs U IIp. KosxuyecTBO 6aJIOB, HEOOXOOIHUMOE IJISI I10-
JIyUYEHHS OLIEHKH, MOJKHO BBIYHUCJIUTH KaK IIPOIEHT OT MAaKCHMAaJIbHO-
ro 6asuta. Hampumep, 50-60% - «ymoBiieTBOpUTENIbHO», 60-80% -
«xopo1io», 81% U BbIllle — «OTJIHUYHO». EmME onmH criocob6 — IIpOCyM-
MHpPOBATh OaJLJIbI, [TOJy4YaeMble 3a 00s13aTEJIbHBIA MUHHUMYM.

CucreMa OIEHOK IOJIKHA ObITh OTKPBITOM, YTOOBI KasKIbIA MOT
BbIOpATh TE€ 2JEMEHTBHI, KOTOPBbIE OH OyIeT peasu30BbIBATh B CBOEH
pabore.

PaspaboTanHasi cucTeMa KPHUTEPHEB II03BOJIMJIA 3HAYHTEJBHO
IIOBBICUTh KAUE€CTBO BBINIOJIHIEMBIX 3alaHUH, (POpMaN30BaATh BBI-
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CTaBJICHHE OIICHKH, 2 B HEKOTOPBIX CJIy4YasiX U YMEHBIIATb BO3MOK-
HO€ IPOSIBJIEHHE CYOBbEKTUBHOCTH CO CTOPOHBI IPENoaBaTEIs.
Hcriosib3yeMble HCTOYHHKH:

1. ITanokoBa T.A. GIMP u Adobe Photoshop: jseknuu no pa-
CcTpoBoOH rpaduke. YuebHuk. — M.: JIu6porom, 2010. — 280 c.

2. IlanokoBa T.A. PazpaboTka CHCTEMBI OIIEHOK H KOHTPOJIb-
HBIX 3aJJaHUH IJIs1 paboThl B rpaduueckoM penakrope GIMP. — Cso-
60IHOE IporpaMMHOE obeclieyeHHe B 0O0pa3oBaHUM: COOPHHUK TPYLOB
Bcepoccurickon koHpepeHHH (HYensionHck, 25-26 mapTa, 2009 r.) /
Yessa6uHCK: U3n-Bo I0YpI'Y, 2009. - c. 87-91.

YIK 378.016:004:51(045)
OIIbIT U3YUYEHUS CIIEITHAJIbHBbIX NHUCITHILJIHH B
IIEJATOI'HYECKOM BY3E HA BA3E CBOBOITHOI'O
ITPO'PAMMHOI'O OBECIIEYEHHA

T.B. KopMHJIHIIBIHA

['OY BIIO «MopualI'TIM umenu M.E. EBceBbeBar
r. Capasnck, Poccusa

E-mail: kortv58@mail.ru

AxHOoTan s
Obcyacoaemcest 803MOICHOCMb UCNOJIb30BAHUSL CBOOOOHO20
npoepammHoz0 obecneueHust 8 op2aHu3auuu yuebHo20 npo-
uecca HA PA3JNUUHBbIX (OAKYJIbIMEmax nedd202Uu4eckoz0 BY-
3a.

KiroueBbIe cJjioBa
CB0600HOEe npozpammHoe obecneueHue, NpPo2pPAMMbL, CU-
cmeMbl CUMBOJIbHOUL MAMEeMAmuKLu.

CBo60OHOE IpOrpaMMHOE O0€CIIEYeHHE Pa3BHUBAJIOCh B HAIIPaB-
JIEHUH OT MHCTPYMEHTAJIBHBIX [IPOrpaMM K CHCTEMHBIM IIpOrpaMMaM
U Iajiee, K IIPUKJIAJHBIM, CETONHSIIHEE IIOJIOKEHHE NeJI, IIPH KOTO-
POM BCE€ II€PEUYHCJEHHBIE IIPHUJIOKEHHUS HMEIT CBOOOIHYIO peaju3a-
ITHIO, CJIOKHUJIOCH He cpady. ONHAKO yiK€ B T€UYEHHE HECKOJbKHX JIET
OCHOBHAasl Macca CBOOOAHBIX IIPHKJIQAHBIX IIPOrpaMM HaXOIHUTCS Ha
YPOBHE, NOCTATOYHOM [JII UX IIPUMEHEHUSI B yUE€OHOM IIPOIECCE, U B
IIE1arorHYeCKOM COOOIIECTBE IIOCTENEHHO HaKaIlJIMBAETCS ONBIT HX
HUCIIOJIb30BAHUSI.
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B Haiem By3e cBOOOLHOE IIPOrpaMMHOE OOECIIEUEHHE IIPUMEHS -
€TCS JOCTATOYHO IIIUPOKO M C PA3HBIMH IE€JISIMH.

IlepedrciiMM PHUYHUHBI, ITOOYIHUBIIHE OOpPaTHUTHCS K CBOOOIHO-
My IIpOrpaMMHOMY OO€cIleueHHI0. BHayasie Mbl IIBITAJIHCh PEasN30-
BaTbhb rOCYyJapCTBEHHbIE 00Pa30BaTEJIbHBIE CTAHNAPTHI IJISI CIIEITHAIIb-
HOCTH «HMH(pbopMaTHKa» 110 OCHOBHBIM IHCLHIIJIMHAM Ha OCHOBE YKa-
3aHHOI'O B HHX IIPOIPAMMHOI0O o0OecliedeHHs. Tak, 10 IHCIHUILIMHE
«MMHOpMaIlMOHHbIE TEXHOJIOTHM B MaTEMAaTHKE» COCTAaBHTEISIMHA
CTAaHIAPTOB IIPENIIOJIATAETCSI H3yUYEHHE MOIIHEHIIUX CHCTEM CHM-
BOJIbBHOM MaTE€MaTHKH, TaKHUX Kak Maple, Mathematica, u He MeHee
MOIITHBIX BBIYHUCJIUTEJBHBIX cucTeM MathCad, Matlab.

He xoueTcss gae IPHUBOIHUTL CYMMBI, KOTOPBIE IOJIKEH IIOTpPA-
TUTb BY3 IJIsI OOECIIEYEHHsI IIPOrPAMMHOIO COIIPOBOXKIEHHS TOJIBKO
YKa3aHHOH INUCIHILUIMHBI, a ITOXOOHBbIE NPOOJIEMbl BO3HHKAIOT IIPaK-
THYECKH TSI KaXKIO0H IHCITHILIFHBI CHEITMAJIbHOCTH
«MMHpOopMaTHKa», H HE TOJIBKO IIJISI 9TOH CIIEIITHAJIbHOCTH!

HerkoTopoe BpeMs Mbl IBITAJIUCh paboTaTh B OECIJIATHBIX IEMO-
BEPCHSIX CHCTEM, OIHAKO IEMO-BEPCHSI, HAIIpUMep chcTeMbl Maple,
IaéT 4pe3BbBIYAWHO CJaboe IIPEACTAaBJIECHHE O BO3MOJKHOCTSIX CHCTE-
MBI MU TIIPOCTO HEIPHUMEHHMAa MJIsI PEHIEHHS XOTb CKOJIBKO-TO
CEpbE3HBIX MAaTEMATHYECKHUX 3anad. [Jsi APyrUX CHCTEM IEMO-BEP-
CHH MBI BOOOIIle HE OOHAPYHKHIIH.

IlepBast cuctemMa CBOOOHHOI'O IIPOTPAMMHOIO OOECIIEUYEHHS, C
KOTOPOH MBI CTaJH paboraTh, — cucrteMa Gap. Kak Mbl y3HaH, HU3-
Ha4YaJIbHO CHCTEMa ObLIa CIIPOEKTHPOBAHA CTYIEHTAaMH, KOTOPHIE pe-
IIMJIM aBTOMATH3HPOBATh IIPOIIECC PELIEHHs 3anad AJIsd JUIIJIOMHOIO
npoekTa. MBI HCIIOJIb30BaJIH BO3MOXKHOCTH CHCTeMbl Gap s pelle-
HHS 3allad TEOPHH TPyl B paMKaxX BHadaJjle KypCOBOro, a 3aT€M H
IHUIUIOMHOI'O IIPOEKTOB. Pe3yabTaThl HCCIE€NOBAHUS IIOJIyYHJIHCH
BIIOJIHE IIPHJIMYHBIE, CaM IHIJIOMHBIH IIPOEKT pasMeIleH Ha obpaso-
BaTEJIbHOM MaTEMaTHUYECKOM cauTe exponenta.ru mo azgpecy [3]. B
paboTe «AJNrOPHUTMBI PELIEHHS 3alad TEOPHH TIpyHIl B CHCTEMax
KOMIIBIOTEPHOH aJIreOpbl» BCECTOPOHHE OCBEILIAETCSl HU3ydaeMasl Te-
Ma, pacCMaTPHUBAIOTCSI 3TANbl CO3NAaHHUSI CHCTEM KOMIIBIOTEPHOH Ma-
TEMAaTHKH, OIHCBIBAIOTCS SI3bIK, CTPYKTYpPa, BO3MOXKHOCTH H OCOOEH-
HoCTH cucTeMbl GAP, a Takke pacCMaTpPHBAIOTCS HEKOTOPbIE 3aladyH
TEOPHH T'PYIIIL U IIPHUBOLSATCS AJITOPHUTMBI UX PEIICHHUS.

Ilocisie HeymayHBIX IOIBITOK IIOMCKA IEMO-BEPCHH APYTHX CH-
CTEM MBI Y3HAJIM O CHCTEME CHMBOJIbHOM MaTeMaTHKH Maxima (nep-
BOHAUYaJIbHOe Ha3BaHHe Macsyma). Hano ckas3aTh, 4TO OIBIT IIE€PBO-
HadaJIbHBIX YCTAHOBOK BE€PCHH CHCTEMBI ObLI HE COBCEM yIOauyHBIM,
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OIHAKO BOT Y3K€ I'OXl Mbl IIPEKPACHO II0JIb3YEMCSI BO3MOKHOCTSIMH CH-
CTE€MBI.

CTyneHTOB IIOAKYyNAOT YHAOOHBIM rpadHUUeCKHH HHTEPJ@EUC,
IIPOCTOTA BXOIHOIO SI3bIKA HApPSIAy C MOIIHEHIIHUMH BO3MOKHOCTSIMH
cucteMmbl. Halne Bcero Ha JJaboOpaTOPHBIX 3aHSATHUSIX Mbl paboTaeM B
OCHOBHOM IporpaMme 6€3 HOIKJIIOUEHHS IIaKETOB PACIIUPEHUH, TaK
KaK OCHOBHAasl TPYIHOCTb — OTCYTCTBHE y4e€OHOH JIUTEpPATypbl — HE
IAa€T BO3MOJKHOCTH AKTHBHO HCIIOJIb30BAaTh IIAKETHl PACHIUPEHUH
IUIs1 pelleHus NPUKJIAIHbIX 3a1ad. TeM He MeHee, CTYNEeHThl Hauau
BBIIIOJIHSITh 3allaY¥ MOAEJIMPOBAHHUS C IoMoIIbio nnakera distrib. s
METOIHYECKOT'O COIIPOBOXKIAECHUS U3YUEHUS] QUCITUILIIMHBI COCTABJIEHO
y4yebHOe nocobue [1], 1OCTyIIHbl METOIUYECKHE MaTepHaJbl IJIS IIPO-
BE€IEHHUS JIabOpaTOPHBIX pabOT C HCIOJb30BAHHUEM CHCTEM CBOOOIHO-
ro IIPOrpaMMHOr0 obecrieueHus [2].

PesyiibTaThl HCCa€NOBAHUHN OOCYKIAJIUCh HA 3aHSITHUSIX HAYYHO-
HCCJIeNOBATEJIbCKOH I'pylnbl «IIpo6sieMbl HCIIOJIB30BAHUSI CBOOOIHOTO
IPOrPAaMMHOro OO€CIIeYeHUsI B OOpa30BaHHUHW» U HNOKJAINBIBAJIHNCH B
paMKax HAy4YHO-IIPAKTHUYECKOH KOH(PEPEHIIUH HAIIETro By3a, II0 UTO-
raM KOTOPOH OBLI OIlyOJIMKOBAH COOPHUK CTATEH CTYLEHTOB C HAIllEH
cTaTbhbéH [D].

Ilesn BBICTYIUIEHHUH ObLIM, B OCHOBHOM, IIPpOIAraHIHCTCKHE —
MBI XOTEJIM IO3HAKOMHTBh C cucTeMaMH Maxima u Scilab kak MOKHO
OoJIBIIIE CTYIEHTOB Pa3HbIX KYpPCOB U clenrajibHocTer. CienyeT 3a-
METHUTDb, YTO IOCJI€ 3TOrO0 HHTEPEC K CUCTEMAM IIPOSIBUJIH HE TOJIBKO
CTYIEHTBI, HO H IIpernojaBaTeJH Kadenp MaTeMaTHKH U (PH3HKH.
Oco6€eHHO NPHUBJIEKJIM IIpenoaaBaTesiel rpaduyeCcKrue BO3MOSKHOCTH
CHCTEMBI — IIOCTPOEHHUSI IIOBEPXHOCTEN U paboTa C HUMH: IIOBOPOTHI
U IIpeoOpa3oBaHHs, IMIPE3CHTAIIHI0 IIPOBOIUJIM HA HHTEPAKTHBHOH
IIOCKE.

B yue6GHOM IIpoliecce BasKHBIM OKAa3aJIOCh HUCIIOJb30BaHHE CH-
creM Maxima u Scilab npu u3ydyeHHH OHUCIUILIMHBL «HHUCIIEHHBIE Me-
TOObl». 3IECh OKA3aJIMCh BOCTPEOOBAHHBIMHU KaK aHAJUTHUYECKHUE,
TaK U BBIUYHCJIUTEJIbHBIE BO3MOKHOCTH CHUCTEM HAa OCHOBE BCTPOECH-
HbIX QJITOPUTMOB, HAIIPUMeEpP, IIPH PEIICHHUH 3allad aNlIPOKCHMAIIHNH
(PYHKIIMA OJd9 IIOCTPOEHHS HHTEPIOJAIIMOHHBIX MHOroudjgeHoB. Hc-
[IOJIb30BAJIUCh CHUCTEMBI U IJIsI BBIUHCJIEHHUS HEOIIPENEJIEHHBIX UHTE-
rpajioB U OIPENEJEHHBIX IJIS IIPOBEPKH PE3YJIbLTATOB, IIOJIyYEHHBIX
CTYOEHTAMH PA3JIMUYHBIMHU UHCJIEHHBIMH METOIAMH.

Ha 3aHATHUAX HAy4YHO-HUCCIIENOBATEJbCKOW TI'PYINbl CTYOEHTHI
OPOBOAHJIM BbIYUCJUTEJIbHbBIE SKCIIEPUMEHTHI 10 CPABHEHUIO BBIYMC-
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JIUTEJIbHBIX BO3MOKHOCTEeH cucteM Gap, Maxima, Scilab. PesynbTa-
Thbl IPUBELEHEI B [3].

YT0o6 OKOHYATEJJbHO YOEIHUTh CTYAEHTOB B HAJUUYHH Y paccMaT-
pPHUBA€MbIX CHCTEM MOIIHBIX BBbIUYHCJIHATEJIbHBIX BO3MOKHOCTEH, MBI
IIPOBEJH BBIUYHCJIHUTEJIbHBIA SKCIEPUMEHT II0 PACY€Ty 3HAUYEHUS
dakTopHasia BO Bcex cucrteMax. OObIYHO UMEHHO (PAKTOPHAJIBI I103-
BOJISIIOT OOHAPYXKHUTH «CJjabble» aJrOPUTMHUYECKHE MOMEHTBI CHCTEM.
st BBIYUCIIEHUsT (pakTopHajla B chucTeMe Maxima Mbl HUCIIOJIb30Ba-
JIK BCTPOEHHYIO (PYHKITHIO.

IIpH IIOMCKE MaKCHMaJIbHOI'O apryMEHTa, IJII KOTOPOIr'o 3Haye-
HU€ (PYHKIIUHA BBIUHUCJSIETCS CHCTEMOM, IIPHUMEHSIJIA METOX IHXOTO-
Mud. HayasbHBIFA OTPE30K HATYypaJIbHOIO psiia ObLI BBIOpAaH B BHUIE
[0, 50000]. OgHOBPEMEHHO OIIEHHUBAJIHU BPEMSI BBIYHUCJIEHHS CHUCTE-
MOH BbIOPAHHOI'O 3HAUYEHHUSI.

Kax ObLIO yCTAHOBJIEHO B PE3yJIbTAaTE JKCIEPHMEHTA, MaKCH-
MaJIbHBbIA apryMEHT, BOCIIDHHHUMAEMBIN CHUCTEMOH, paBeH 13512. [Ipu
3TOM CHCTEeMa 3aTpadyuBaeT Ha BblyHhciieHUs 0,03 cekyHIbl (pacyéTnl
IIPOBOJUJIHCH C IIporeccopoM Tuia Pentium-4). Cucrtema nasaja Ko-
JIMYECTBO ITUPP B 3HAUEHHUH (pakTopHasa — 49889. OTKIUK CHCTe-
MBIl B CJlydyae OTKas3a BBIYHCJIEHHH 3aHuMaJ oT 0,08 cekyHubl (s
qucyga 13513, cienymolnero 3a MaKCHMAJIbHO BbIUMCIISIEMBIM apry-
MmeHTOoM) 1o 0,19 cekyHnsl (mus yucia 50000) BeimaBajicsi B BULE CO-
ob61meHuda o6 oTKasze.

Hajiee 3KCIIEpUMEHT IPOBEJIH B chucTeMe Gap, XOTs OCOOBIX pe-
3yJIbTATOB IJIs1 HEE HE OKHUIAJH, BeIb OCHOBHOE€ Ha3HAYEHHE CHUCTE-
MBI — pEILIeHHe 3allay TeopHuH rpymi. Cucrema U MaTepHabl II0 €€
H3y4YEHHIO B OCHOBHOM AQHTIJIOSI3bIYHBIE.

HecMoTps Ha HaAlpaBJIEHHOCTb CUCTEMBI HA KOHKPETHBIA KJIacC
MaTEMaTHYECKHUX 3ajad, (PYHKIHS IJIs BBIYHCJEHHS (aKTopHaja
Factorial(N) siBisieTCs1 BCTPO€HHOH B SIHPO CHCTEMBI.

Kak mnokasajl 3KCIEPHUMEHT, MAaKCHMAaJIbHBIM apryMeHT IJIs
9TON (PYHKIIUHU paBeH 1712, 1Ipu 3TOM CHCTeMa BBIBOOUT PE3yJbTaT
Ha 62 CTpoKax o 78 MO3UIUSIM, IPHUUYEM nocjaeqHue 428 nudp — Hy-
Jv. IIpn nonbITke BbIYHCIUTE Factorial(1713) cuctema BbIIaéT coo6-
meHue «an integer too large to be printed», 4To MBI pacIeHHJIH KakK
IIpenes BO3MOKHOCTEN BBIYUCJIEHHUH C IIEJIBIMH YHCJIAMU.

Cucremy Scilab HemocpenCcTBEHHO K CHCTEMaM CHMBOJbHBIX
BBIYHCJIEHUH HE OTHOCSIT, HO CPEeOH CBOOOINHBIX CIIEITHAJIBHBIX MaTe-
MATHYECKHUX CHCTEM OHa 3aHHUMAaET TaKOE JK€ MECTO, Kak CHCTeMa
MatLab cpenu cucTteM JHIIEH3HOHHOIO KJlacca. BbluMcHUTEIbHbIE
BO3MOXKHOCTH CHUCTEMbl OIPOMHBI, OHA HUMe€eT OOJIbIIYI0 OHUOJIHOTEKY
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(PYHKIIHHA, HO OJId IIPOBEAEHHUS HAIIIEr0 SKCIEPUMEHTA IIPHIILJIOCH pa-
60TaTh C (PYHKIIHEH IOJIb30BaTEJIsI, TaKk Kak cpequ OyHKIIUH U3 OUO-
JIMOTEK IJII BBbIYMCJIEHHS (paKkTopHaja CIICIIHAJbHOHN (PYHKIIUHA HE
okasaJiochk. Ilocse 3amaHus (PyHKIIUHU B BUOE

function [x]=fact(k)

k=int(k)

if k<1 then k=1,

end

x=1;

for j=1:k, x=x%j;

end

endfunction
B pe3yJIbTaTe 3KCIEPHUMEHTA HaMH OBbLIO HaHAeHO 4HucJjo 170 — Mak-
CUMaJIbHOE 3HAUEHWE apryMeHTa CO3NaHHOHU (PYHKIHMU. Pesysbrat
CHCTEMa BbIllaBajla B IPHUOJIHUKEHHOM BHIE Kak 7.257+306.

[TonbITKH BRIYUCIUTD fact(171) mpuBomdaT K coobmieHUIo «Inf».

Taxum o6pas3oM, «IMAEPOM» B HAIlEM 3KCHEPHMEHTE CTaJjla CH-
creMa Maxima, 4TO €emé pas IIOATBEPKIAET €€ cTaTyC peaJIbHOH
aJbTE€PHATHUBBI IPU3HAHHBIM JIUIIEH3UOHHBIM cUcTeMaM. Pe3dysibTaThl
IPYTUX CUCTEM BOBCE HE TOBOPAT 00 HX YyIIEepOHOCTH, a JIHIIb IIOM-
TBEPKIAIOT HUAEI0 O TOM, UYTO CHCTEMBI IOJIKHBI YMETh pellaTh pa3s-
JIMYHbIE 3aJlayd, HO MOrYT JeJlaTh 3TO IO-pPa3HOMYy B CHIIy CBOE€H
CIIEITH(PHKH.

HccaenoBaTesibCKHUE IEJIH PEAJU30BAJH IIPH BBIIIOJHEHHUU KyP-
COBBIX IIPOEKTOB. [lJig1 pa3dpaboTKH HpemjarajucChb TEMBI MOIEJHPO-
BaHUS peEIIEHUN NTHUP@PEPEHITHAIbHBIX YPAaBHEHHH, U3y4YEHUS aJIlO-
PHUTMOB pELIeHUs 3aia4d JUHEHHOH ajreopbl U ApyTHeE.

IJs1 CTYIEHTOB HE MAaTEMATHUYECKHUX CIIEIIHAJIbHOCTEH MbI IIPH-
MEHSIJIM CHUCTEMBbI CBOOOIHOIO IIPOTPAMMHOIO OO€CIEeYeHUsl JIs
YTOYHEHHS Y HUX OCHOBHBIX MaTEMATHYECKHX IIOHATHH U IJIs pele-
HUSI BBbIUYMCJIMTEJbHBIX 3alad II0 AUCHHUILIUHE «MaTeMaTHKa U HUH-
dopMaTHKa». 3aMETHM TaK3Ke€, YTO IPAKTHYECKH BECh HHCTUTYT pa-
6oTaeT ¢ OpenOffice.org.

YrkaxkeM BO3MOKHBIE (POPMBI HUCIIOJIB30BAHUSI CBOOOIHOI'O IIPO-
TPAaMMHOT'0 OOECIIEYEHHUSI IJIsI OPraHU3allud CaMOCTOSITEJIbHON pabo-
Tbl CTYIEHTOB (PHU3HUKO-MATEMATHUYECKOro @akKyJjbTeTa. YIa4yHbIM
OKa3aJIOCh IIPUMEHEHHE cHUcTeMbl Gap IJId CaMOCTOSTEJIBHOM pabo-
Thbl CTYIE€HTOB, HAIIPUMEP, 110 OTHUCIUIUIMHAM «Teopus ducei», «lluc-
KpeTHass MaTeMaTHKa», «DJIEMEHTbl a0CTPAKTHOHM M KOMIIBIOTEPHOH
ayreO6pbl». OTa CUCTEMa OKa3ajlaCh HE3aMEHHMOM IJIsSI IIPOBEPKH pe-
3yJIbTATOB KOHTPOJIBHBIX U UHIUBUIYyAJbHBIX paboT. Tak 4yToO peaju-
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30BaHHAs B CUCTEME€ pallMOHaJIbHAs apU(pPMETHKA IIOJIHOCTBIO OTBE-
YaeT PEIIEeHHIO 3allay II0 HCCJIENOBAHUIO IIPOCTOTHI YHUCEJ H IPYyTrHUX
HX XapaKTEPHUCTHK.

Takum o6pa3om, CBOOOMHOE IPOrpaMMHOE OOECII€UeHHUE Mbl HC-
[IOJIb3yE€EM B Pa3JIMYHBIX (popMax ydeOHOro IIpoliecca: IIpU IIPOBEle-
HHUH JIEKIIUH U JJab0OpaTOPHBIX pab0T B paMKax CHEIHAJIbHBIX JUCIIH-
IUIVH, IJIS BBIIIOJIHEHUS] KYPCOBBIX U NUILJIOMHBIX IIPOEKTOB, B paboTe
Hay4YHO-HUCCJIEOBATEJNbCKON TPYINbl, IJII OPraHHU3allMHd CaMOCTOSI-
TEJIbBHOHA PabOThI CTYAEHTOB II0 PA3JIMUYHBIM JUCITUIIIIMHAM.

CucteMbl CBOOOIHOI'O IPOTPAMMHOIO O0O€CHEUYEHHS IIPEICTaB-
JISIOT UCCJIEIOBATEISIM BO3MOKHOCTH, CPABHHUMBbBIE C BO3MOKHOCTSIMH
JIUIIEH3UPOBAHHOI'O IIPOrpaMMHOrI0 obecrnedeHusi. [loTeHIpasm mpH-
MEHEHHUsI TaKHUX CHCTEM KaK IJsI HAay4YHO-HCCJIENOBATEJIBCKON pabo-
Tbl, TAK U IpH OOYYEHHUHU CHEIHAJIbHBIM U NPYTHUM QUCIHUILJIMHAM, B
TOM YHCJIE MaTeMaTHKe U PU3HKe, 3HauuTeJaeH. OCOOGEHHO IIPHUBJIE-
KaTeJIbHbl BO3MOJKHOCTH IIPOBENECHHS AHAJUTHUYECKHUX BBIYHCIIEHHUH
U CEpPbE3HBbIE CPENCTBA BU3yAIHU3AIIHUH.
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AHHOTaLIUA
B cmambe npedcmasyieHbl OCHOBHblE NOJIOACEHUSL COUUAIb-
HOUL OMKpLUMOU cucmembl NPogHecCUOHANBLHO20 06pa308a-
HUSl, paccMompeHbl NPUHUUNBL MOOYJIbHO20 0byueHust. Onu-
caH deticmByrouluUll IJIEKMPOHHBLIL KYPC 0Jist OUCMAHUUOHHO-
20 obyueHUs, HaNPAsJIeHHbLIL HA NposedeHUe KYPCOB8 NOBbl-
weHUs keanugukauuu pabomHukos obpa308aHUSL.
KiroueBble CJIOBa
IMosblleHUe KBaUupuKkaAuUuLl 8 06pa308aHUL, NPOgheccuo-
HAIbHOE obyueHue, AJeKMpPoHHoe obyueHue, MOOYJbHOe
obyueHue, OUCMAHUUOHHblE KYpPCbl, CBOOBOOHOE Npo2pamMMm-
Hoe obecneueHue.

B COBpeMEHHBIX YCJIOBHSIX Pa3BHTHS OOIecTBa HEOOXOIHUM
IIEPeECMOTP 00Opa30BaTEJIbHBIX I€JIEH MU CO3MaHHE 00pa30BaTEJIbHOH
CHUCTEMBI, KOTOpasi CoenHHsIa Obl B cebe Jiydinre oO0pas3lbl YeJoBe-
YECKOH IEeSITEJIbHOCTH, POPMHpOBajia ObI MHPOBO33pEHHE OOILECTBA,
OCHOBAaHHO€ Ha IIPUHIIHMIAX €JHHCTBA CyIIECTBOBAHHS YEJIOBEKA H
npuponbl. B ocHOBeE TaKOHM CHCTEMBI NOJIKHBI Ji€KaTb (PyHIaMEH-
TaJIbHBbIE 3HAHUS, CPENH KOTOPBIX O0co00€ 3HAaU€HHE HPHOOPETAIOT
TyMaHUTApPHbIE U MEXIHUCIIUIUIMHAPHBbIE 3HAHUS, KOTOPBbIE (POPMHUPY-
IOT II€JIOCTHO-3BOJIIOIIMOHHOE MBIIJIEHHE YesjgoBeKka. OCOOEHHOCTHIO
HOBOT'O MHPOBO33PEHHS SIBJISIETCS COBOKYIIHOCTBH OOIEYEJIOBEYECKHUX
[IEHHOCTEH, COCTABJISIIOIINX OCHOBY OTKPBITOTO I'Pa’KIAaHCKOI'0 00IIe-
CTBa, B KOTOPOM POKIAETCS KOJUIEKTHBHBIM pa3yM KaK HOBOE Kaye-
CTBO B OTHOIIEHHUSIX MEXKAY JIOAbMH. PopMUpOBaHHE KOJUIEKTHUBHOTO
pasyMa IIPHUBOOUT K HIEE€ CO3NAHHS TaKHX 00pa3oBaTEJIbHBIX CTPYK-
Typ, KOTOpPBIE€ OBl BOBJIEKAJIH B 06pa30BaTEJIbHBIN IIPOIIECC BCEX YJIE-
HOB MHPOBOT'O COOOIIIECTBA.
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OnpeneysgoliMH CTAHOBATCS KOMMYHHKAIIMOHHBIE (DAKTOPHI,
3aBHCSIIHE OT CPEANCTB M TEXHOJIOTHH oOMeHa HHGopMmanuen. HH-
popManMOHHbIE TEXHOJIOTHH H HX Pa3BHUTHE HBJLIOTCS KJIIOYEBOH
IIpoOJIEMOHA B CTPATErHYECKOM IJIAHHPOBAaHHH. BO3MOMKHOCTH CETH
HHTEpHET U MIMPOKOE BHEAPEHHUE KOMIBIOTEPHBIX CUCTEM B YyU€OHBIHA
IIPOIIECC IO3BOJSIIOT CAEJIATh €0 THOKHUM C YUYETOM UHIUBHUAYAJIbHBIX
0COOEHHOCTEHN 00yUYaeMbIX.

CucremMa npodeCCHOHAIBHOIO OOpa30BaHHS SBJISETCS HEOTb-
€MJIEMOHM 4aCTbI0 SKOHOMHKH CTPaHbI. DTO OTPAKAETCS HA IIeJsIX U
CoIepkKaHUHU HPOPECCHOHAJIBHOIO O00pa30oBaHMs, [IpPEAIojaraeT
CIIOCOOBI €ro MOLEPHHU3AIIUH, OPHEHTHPYEMBIE HA ITOTPEOHOCTH KO-
HOMHUKH U pPBbIHKA TpyZa, HOBOro OOIIEeCTBA U €ro rpakIaHCKHUX
HHCTHUTYTOB: 3aKa34YHKH KaJIpOB, paboTonaTeaH, CIyKObl 3aHSITOCTH,
PO COI03b], ACCOIIHAIIHH 3AIIUThl HHBAJIHUIOB H IpPyTrHe.

ConHaJsIbHO OTKPBITBIA XapaKTeEP YUYPEKIECHHUH H BCEH CHCTEMBI
IpOodeCCHOHAJIBHOI'0 0Opa30BaHUsl, OPHUEHTHPOBAHHbBIX HA IIOATOTOB-
Ky KaIpoB II0 3aKa3aM pbIHKa Tpyla, paboTromaTesled CTAaHOBUTCS
HEOOXOIMMOCTBIO H yCJIIOBHEM HX CAMOPA3BHUTHS, COIIMAJIbHO-IKOHO-
MHUYECKOH U IeJaroruyeckod 3(Pp@PEeKTUBHOCTU. B 3TOA CBA3U Lpen-
CTaBJISIETCS aKTyaJIbHOH U TpeOymollerd pa3BUTHUs BblIBHHyTas H.II.
CMHpPHOBBIM I1apagurma IIpo(dEeCCHOHAJIBHOIO 00pa3oBaHHs, OCHO-
BaHHAs Ha COIMAJIbHOM IapTHEpcTBe: «PaboTomaTesb OIpenessieT
4yeMy YYUTb, 00pa30BaTeJIbHbIE YUPEKIECHUS — KAK YUHUTh!».

ConuajsibHO OTKpBITasd CUCTeMa NPOECCHOHAJIBHOro 006pa3oBa-
HHA — 9TO CHCTEMA, KOTOpad aKTHBHO B3aHMOIEHCTBYET C COITHYMOM
4yepesd MEXaHHU3M COITHAJIBHOI'O IMAPTHEPCTBA C BEAYIIEH POJIbIO B HEM
paboronaTesiel CHOCOOHA aneKBAaTHO pearupoBaTb Ha IUHAMHUKY
pPa3sBUTHUSI pPbIHKA TpyHa, CTPYKTYPYy BOCTpPeOyeMbIX HPOJECCHH, a
TaKK€ Ha JIHUKTyeMble OOIIECTBOM JKOHOMHUYECKHE H COIHAJIb-
HO-KYJIbTYPHBIE IPDHOPHTETHI.

Ilesb OTKPBITOH CHCTEMBI — IATh BO3MOJKHOCTH KaKIOMy HaH-
6oJiee IIOJIHO pPeayii30BaTh CBOM 00pa30BaTeJIbHbIE IOTPEGHOCTH.

OrpoMHasi cymMMa 3HAHHHF, HAKOIUBIIASICS K HACTOSIIEMY Bpe-
MEHH, U BCE BO3pACTAIOIIHUHA TEMII POCTAa HAYYHOH HH(POpMAHH Le-
JIAIOT HEBO3MOSKHBIM HCIIOJIb30BAHHE TPAJUITHOHHBIX CIIOCOO0OB yCBO-
€HHSI 3HAHUM IIyTEM YBEJHUYEHHS YHUCJA JUCLHHUILUIMH U UX OO0béMma.
AnasiorvyHasi npo6JieMa BO3HHKAET IPHU PEIIEHHH 3ajayM olliepa-
THBHOH IIOJATOTOBKH H IIEPEIOATOTOBKH KaJpPOB B COOTBETCTBHH C
IIOTPEOHOCTSIMH 3KOHOMHKH. J3I€Chb HYKHBI COBEPIIEHHO HOBBIE
CIIOCOOBI CHCTEMAaTH3allUd 3HAHHUU U HOBBIE OOpa3oBaTEJIbHbIE TEX-
HOJIOTHH, CIIOCOOHBIE HHTETPHUPOBATh PA3JIMYHbIE HAYKU C II€JbIO 110-
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CTHJKEHUSI HOBOI'O KadecTBa B OOpa3oBaHUH. MHTerpanuss Hay4HbIX
U 00pa30BaTEJIbHBIX YUPEXKIECHUHU [O3BOJISIET CO3[4aTbhb CHUCTEMY HeE-
IIPEPBIBHOTO 0OpPA30BaHHUS IJIsI IOATOTOBKH KAalIpPOB BBICILIEH KBAJIH-
pHUKaIUH.

Onsg peaju3anMM 3THX 3aJay HEOOXOIHMMO HCIIOJIb30BaTh
COBPEMEHHBIE METOIHUKH IOCTABKHU 3HAHHH. K HUM OTHOCHTCS 3JIEK-
TpoHHOE OOyuyeHHe. CerogHsi 4yepes3 HUCIIOJb30BAHHE NOCTYIIHBIX TEX-
HOJIOTHUECKHUX pelleHur, HHTepHeTa, MOOWIBHBIX TeJE(POHOB, a
TaKKe€ HOBBIX IPOrPAMMHBIX CPENCTB CTAHOBHUTCS BO3MOKHBIM 1OHO-
CHUTb 3HAHHS 10 reorpadpUuecKky OTHAJEHHBIX CYOBEKTOB, A€JIaTh 3TO
OBICTPO, HATJISIAHO U 9PPEKTUBHO.

AJIEKTPOHHOE oOyudeHHe (E-learning) — aTo o6yueHue, IIpH KO-
TOPOM HCIIOJIb3YIOTCSI COBPEMEHHBbIE MH(OPMAIIMOHHbIE U KOMMYHH-
KaIlMOHHbIE TEXHOJIOTHH IJd 3PPEKTHUBHOHA NOCTABKHU 3HAHUH H pa3-
BHTHS YEJIOBEUYECKHUX PECYPCOB.

MeTonbl 3JEKTPOHHOrO OOYUYE€HHSI HCIIOJb3YIOTCSI COTPYIHHKA-
MU Kadenpsl HTHPOpMAITHMOHHBIX TexHoJaoruu TI'TIY umenu JI.H. Toii-
CTOrO0 B IIPpEHONAaBAaHHMHM Ha Kypcax IIOBBIIMIEHUS KBaJHU(PHUKAIIUH:
«TeXHOJIOTHH 3JIEKTPOHHOIO OOyYEHHUs», «DJIEKTPOHHOE OOyUYeHHE B
y4yeOHOM IIpolecce», «IIpoeKTHpOBaHHE 3JIEKTPOHHOI'O Kypca C HC-
II0JIb30BAHUEM CHCTEMBl JUCTAHIIHOHHOro o6yudyeHuss MOODLED»,
«QJIEKTPOHHOE 00y4deHHe Kak 3PPEKTUBHOE CPENCTBO NOCTABKH 3HA-
HUHM» U [ONOJHUTEJbHON ITPOPECCHOHAJIBbHON 00pa30BaTEIbHOM IIPO-
rpaMMbl IJI IIOJIydeHUsl KBasiMpUKaAnuu «[IpenomaBaTesb BBICIIEH
IKOJIBD. CiylaTeasiMHU KypPCOB IIOBBIIIEHUS KBAJIU(PUKAIIUHA ObLIA
Iengaroruyeckyue paboTHHUKH yUYEOHBIX 3aBE€NEHHH, I103TOMY O0yJeHHEe
HMeJIO PSif IIPUHITUITHAIBHBIX OCOOEHHOCTEH:

« HEMENIJIEHHOE IPUMEHEHME II0JIYyYEHHBIX 3HAaHUH Ha IIPAKTHKE;

« OpUEHTAIIVA B OOyYEHHUH Ha pelieHHe IIPOo0JIEMB;

+ IUIAHHUPOBAHHE YyUYEeOHOI'O IIPOIlecca OCYIIECTBJISIETCS COBMECTHO C
00yJaroIIuMCs;

* oIIpeneJIeHHe NTOTPEOHOCTEH O0YUEHHSI COBMECTHO C OOYUYaIOIIIUMC;
« OpMyJIHPOBAHHE I1€JIEH 00yUYEHHST COBMECTHO C OOYYaIOIIIHMCS;

« yuyeOHasl OeATEJbHOCTb B3POCJIOTO YEJIOBEKA IIPENCTaBJISIET COOOH
TEXHOJIOTHIO [TIOMCKA HOBBIX 3HAHHH HAa OCHOBE OIIbITA;

* COBMECTHO€ OIIPELEJIEHHE HOBBIX YU4€OHBIX IOTPEOHOCTEH, COBMECT-
Hasl OIIEHKA IIpOorpaMm OOyUYEHHUSI.

11 MOOMJIIBHOCTH IIPENCTABJICHHS YYEOHOro MaTepHaja CJy-
maTeJssgsM OblIa IPenocTaBJIEHA BO3MOSKHOCTb O3HAKOMHTBLCS C JIEK-
IIUSIMH U BBIIIOJHUTD Pl 3aJaHHUH JUCTAHIIHOHHO B Jr000€, yHOOHOE
IUIsT HUX, BpeMs. [Js1 9Toro mpernonaBaTeassMyd Obll pa3paboTaH IH-
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CTAQHIIMOHHBIN KypC «DJEKTPOHHOE OOyueHHE B yUYEOHOM IIPOIIECCE»
[1], pacnosioxkeHHBI B cpene yunpasieHUss obydeHueM MOODLE.
BpIxon Ha KypcC ocCylIecTBJIsIeTCS dyepeld ceTb UHTepHeT U cauT Tyub-
CKOI'0 TOCyHapCTBEHHOI'O Iemaroruyeckoro yHusepcurera um. JI.H.
TosicToro. IIaHHBIA KypC SIBJISIETCS AOCTYIIHBIM JIIOOOMY II0JIb30BaTE-
JIIO 1 OTBEYAET HUIECOJIOTHH CBOOOIHOIO IIPOrPAMMHOI0 OOECIIEUEHHUS.

B xome m3ydyeHHs HAaHHOro Kypca OyayllnHe IpenoxaBaTelIH
3HAKOMSITCSI C TEHIEHITUSIMH PAa3BUTHUSI COBPEMEHHBIX HH(POPMAIIHOH-
HbIX U KOMMYHHKAIITHOHHBIX TEXHOJIOTHH, C YCTPOHCTBAMH CHCTEM
MyJIbTUMeIUa, UHPOPMAITMOHHBIMH TE€XHOJIOTUSIMH, OPHUEHTHUPOBAH-
HBIMH Ha HCHOJIb30BAHHE BBIUHCJIMTEIBHON CETH, 4 TaKKe IPHUMEHE-
HHUEM COBPEMEHHOIO IIPOrPAMMHOIO0 OO€CHE€UYEHHUSI B HAYYHOH U 00-
pas3oBaTEeJIbHOU HESITEJIbHOCTH. Llesbio JaHHOro Kypca SIBJSETCS pas-
BUTHE HABBIKOB BJIQJIEHHSI COBPEMEHHBIMH HH(OPMAITUOHHBIMH TEX-
HOJIOTHSIMH, IIOMCKa HH@OpMAIlMHA B IJI00aIbHOH ceTH HHTepHeT,
BJIalcHUE HaBBIKAMHU pPabOTBHI C 2JEKTPOHHBIM YUYE€OHBIM MaTepHa-
JIOM, CO3[JaHHE COOCTBEHHBIX CETEBBIX PECYPCOB.

OIHHMM H3 IOCTOHHCTB 3JJIEKTPOHHBIX CPENCTB OOYYEHHS SIB-
JISETCS MHAUBHAYAJIbHBIA TeMII OOy4Y€HHsI, BAPDHATHBHOCTb pPa3BEp-
HYTOCTH y4€OHOr0o MaTepHaJja, y4€T THIIA IIaMSITH, TeMII€EpaMeHTa U
MBIIIJIEHHSI 00y4aeMbIX, OCHOBAHHBIX KaK Ha IICHXO0JIOTO-IIelaroruye-
CKHUX TPEeOOBaHUSIX, TAK U HA IICUXO(PU3HOJIOTHUECKUX.

Kypc mocTpoeH Ha OCHOBE MOXYJIBHOIO OOY4Y€HHS, CYIIHOCTb
KOTOPOI'0 COCTOHT B TOM, YTO COIEPKAHHE OOYUEHHSI CTPYKTYPHPY-
€TCSI B aBTOHOMHBIE€ OPTraHHU3AIlHOHHO-METONHYECKHE OJIOKH — MOLY-
JIA, COIEpsKaHHE U 00BbEM KOTOPBIX MOTYT BapbHUPOBATh B 3aBUCHMO-
CTH OT IHUAAKTHYECKHX IleJieHd, IMPOPHUIBHON U YPOBHEBOHU HU(Pe-
PEHIHAIIMH O0yYaloIMXCs, JKEJIAaHUH 00ydarolluxcs II0 BBIOOPY HH-
IHUBHUNYyAJbHON TPAECKTOPHH IBHKEHHS 110 yUEOHOMY KypCy.

B 3apy6eskHOHA U OTEUYECTBEHHOH JIMTEpPATypPE OCHOBHOE BHHUMA-
HHE COCPEINOTOYEHO Ha pa3paboTKe MHUIAKTHUYECKHUX 3JIEMEHTOB MO-
IyJbHOTO OOyYE€HHsI, HAIIPABJIEHHBIX HAa BBIPAOOTKY IIPAKTHKO-OPH-
€HTHPOBAHHBIX HABBIKOB.

[IpuHIATIEI TTIeTaroruyeckoro npoektuposanud (I'ypee JI.H.) [2]:

IIpuHyun uenogeueckux NpUOPUMEMOo8, OPHEHTHPYIOIIHMH Ha
YeJI0BEKa — YYaCTHHKA IOACUCTEM, IPOIECCOB WU CHUTyallUH. OTOT
IIPHOPHUTET O3HAYAET T'YMAaHHUCTHYECKHH H IPHPOIOCOOOpPA3HBIA Xa-
paKTep o0y4yeHUs.

IIpuHyun camopas3sumuist NPOEeKMUpPYeMblx cucmem, npoyeccos,
cumyayutl IIpenrnoJaraeT Co3MaHHe HX NHHAMHYHBIMH, THOKHMH,
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CIIOCOOHBIMHM II0 XO4y peaJM3allid K H3MEHEHHSIM, II€PECTPOHKE,
YCJIOKHEHHIO HJIH YIIPOILIEHHIO.

I[Ipunuyun JouHamu3ma — TIPOEKTHUPOBAaHHE IOJIKHO BECTHCH
«CBEPXy-BHH3». CHauaJjla IIPOLyMBIBAETCS OOIIass UIes, a 3aTEM OCY-
IIECTBJISIETCS pa3dpaboTKa OTAEJIbHBIX MaTEPHAJIOB.

IIpuHyun noaHomsl, IIpeAIoJaralllui o0ecleUeHHE peajir3a-
IIHH B CIIPOEKTHPOBAHHOM OOBEKTE CHCTEMBI TPEOOBAHHUH K €ro0
PYHKIITHOHHUPOBAHHIO.

IIpuHuun JuasHoCcMuUpyemocmu — OpraHU3allvsl ITOCTOSTHHOM
OOpaTHOH CBSI3H, peaHU3allvsd HU3MEPHTEJIBHOIO HHCTPYMEHTApHH,
MOHHTOPHHI (PYHKIIMOHHUPOBAHHS CHCTEMBI HA IIPAKTHKE.

INIpuHuyun KOHCMPYKMUBHOU UEJIOCIMHOCMUL — YCTAHOBJIEHHE
IIPOYHOH B3aHMOCBS3H MEKIYy KOMIIOHEHTAMHU METOIHUYECKOH CHUCTE-
MBI H 3TallaMH €€ IIPOEKTHPOBAHHS H peaJIM3allMH Ha IIPAKTHKE.

B Hacrosmiee BpeMsi yuyeOHBIE 3aBEIEHHS OPHEHTHPYIOTCS Ha
TYMAHUCTHUYECKHH IIOAXO0I B 0Opa30BaHUH, IJIABHOH OTJIHNYUTEJILHOHN
YepTOH KOTOPOro SBJISIETCS 0CO00€ BHHMAaHHE K UHIHWBHUAYAJIbHOCTH
YeJIOBEKA, €ro JIMYHOCTH M CO3HATEJIbHOE PAa3BUTHE HM CaMOCTOS-
TEJbHOI'O KPUTHYECKOT'O MBIIIIJIEHUS.

TpeboBaHus, IIpeNbIBIIIEMbIE K COIEPKAHHUIO YUEOHBIX MaTEPH-
aJIOB:

* COOTBETCTBHE I1€JISIM O0yUEeHHUS;

* IIPAKTHYECKAsI HAIIPaBJIEHHOCTD;

* HHTEPAKTHBHOCTD;

* HAJIHYHE I[IPAKTHKYMA;

* CIIOCOOHOCTD BbI3BAaTh 3aUHTEPECOBAHHOCTD OOYYaIOIIUXCS;

* CIIOCOOHOCTb aKTHUBH3UPOBATh CAMOCTOSITEJIbHYIO paboTy U TBOpYe-
CKyI0 aKTHUBHOCTb OOyUalOIUXCs, O0eClieuyruBaThb BBIPAOOTKY OIIpe-
IEeJIEHHBIX YMEHHUH IIyTEM TPEHHUPOBOK 10 YPOBHSI OCO3HAHHOI'O yMe-
HHUSI.

dopmHupoBaHHE IPOPECCHOHAIBLHO 3HAUHMMbBIX KayeCcTB 00y4daro-
IIUXCS B MOIYJbHOM OOYYEHHH MOJKET OCYIIECTBISITbCS OoJiee >3-
deKTHUBHO Ojlarogapsi CHEIU(PUUECKHUM IICUXOIHUIAKTHYECKHUM YyCJIO-
BUSIM, KOTOPbI€ CIIOCOOCTBYIOT cienyoorieMy [3]:

* PA3BHUTHIO IPO(PECCHOHAIIBHO-JIMYHOCTHON HaIIPaBJIEHHOCTH;

« (POPMHPOBAHHIO YCTOMYHUBOH MOTHBAIIHH IIPOJPECCHOHAIBHBIX LO-
CTHIKEHHH;

* OPHEHTAIIMH HAa CaAMOCTOSTEJIbHOCTD B IIPOJPECCHOHAIBHO-JIMYHOCT-
HOM CTAHOBJIEHHH;
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* MOHOTHITHOCTH TI'DYIIIIOBOH HAIIPaBJIEHHOCTH H (POPM COBMECTHOH
IEeSITEJIbHOCTH;
« (POPMHPOBAHHIO alcKBATHOH CAMOOIIEHKH H BBICOKHX IIOKa3aTeJIeH
IpOodPECCHOHAJIBHOHA CaMOAKTyaJIM3allHH;
* perJlaMeHTHPYEMOH U KOHTPOJHUPYEMOH UHIHUBHUAYAJIU3AIIUH 00yUe-
HUS;
* IIOJIMMOLAJIBHOCTH B BOCIIPHUATHH MaTepHaJIA;
* IIPUOOPETEHHIO HABBIKOB €SI TEJILHOCTHOI'O CAMOKOHTPOJIS;
* IICUXOJIOTHYECKOH ONTHMHU3AIIUHU IIPOPECCHOHAIBHOHN IIOATOTOBKH,
0a3UpYIOIIEHCS Ha UHIUBUIYAJbHOM ILJIaHE OOYYEHUSI.

MonyisbHOE 00ydyeHHE HpenroJiaraeT KECTKOe CTPYKTYpPHpPOBa-
HUE y4eOHOH HH(OpPMAIIHH, COLEP:KAHHUSI OOyUEHUS U OpPraHHU3aIHIO
paboThl yYAIIUXCS C IIOJIHBIMH, JIOTHYECKH 3aBEPIIEHHBIMH yUeOHbI-
MU OJiokamMu (Monyssimu). MopyJsb coBmazaeT C TEMOH y4eOHOro
npenmera. OQHaKO, B OTJIMUHE OT TEMBI B MOXYJIE, BCE U3MEPSIETCH,
BCE OIIEHUBAETCS: 3alaHHe, paboTa, IIOCELICHHUE 3aHSITHH, CTapTO-
BbIH, IIPOMEKYTOUHBIM M HTOTOBBIM ypPOBEHb ydalnuxcs. B monyie
4ETKO OLPENEJIEHH] 11eJIM O0y4YE€HHUs, 3alayd U YPOBHH HU3yUEHUS aH-
HOI'O MOXyJIsI, Ha3BaHbl HABBIKHU U yME€HHUs. B MOonysibHOM OO0y4YeHHUH
BCE€ 3apaHee 3alporpaMMHUPOBAHO: IIOCJEI0BATEIBHOCTb H3YyUYEHUS
y4eOHOro MaTepHaja, YpOBEHb H KOHTPOJIb KayeCTBA YCBOCHUSI.

[IpUHIUIIBI MOLYJBHOTO OOYyYE€HHSI HOCTATOYHO JIETKO MOTYT
OBITh pe€aJIM30BaHbl IIPH HPOEKTUPOBAHHUU 3IJIEKTPOHHOIO Kypca B
LMS MOODLE. PasdMeirnéHHbIA TEOPETHUECKHUHA MaTepHaJl SBJISIETCS
MOOHWJIbBHBIM — OIIEPATHUBHO BHOCSITCSI U3MEHEHHS U [IOIIOJHEHUS B
Kypc. B Kypc MOXHO BCTaBHUTb pa3JIMUHble HH(POPMAIIMOHHBIE pe-
CYPCBI OT 2JIEKTPOHHBIX BEPCHH TEKCTOJIOTHMUYECKHX HCTOUYHHKOB IO
MYJIbTUMEIUHUHBIX Pa3pab0TOK eJaroruyeCKkux pecypcoB Kypca.

OJIEMEHT Kypca «YpOK» II03BOJISET OPraHHU30BaTh IIOIIArOBOE
H3ydyeHue ydyeOHOro Mmarepyasua. Maccus maTepHaja MOXKHO pa3OUTh
Ha [JUOAKTHYECKHE €IUHUIbI, B KOHIlE KaXIOH H3 HUX IaTbh
KOHTPOJIbHBIE BOIPOCHI Ha YyCBOE€HHE MaTepHasa. Cucrema, Ha-
CTPOEHHAas IIpenoxaBaTesIEM, I103a00THTCS O TOM, YTOOBI, IIO pe-
3yJbTaTaM KOHTPOJISI, IEPEBECTH CTYIE€HTA Ha CJEOYIOIIHUH YPOBEHb
HU3yUYEHUs] MaTepHajla WM BEPHYTH K IIPEOBIAYIIEMY. YPOK I1I03BOJIS-
€T HPOBONUTH OIIEHHUBAHHE PaOOTHI CTYHEHTOB B aBTOMAaTHYECKOM
pexuMe: IpenomaBaTesb 3aJaéT CUCTEME IlapaMeTpPhl OIlEHHUBAHUS,
CHCTEMa BBIBOIMT IJIs KasKIOrO CTyAeHTa OOIIyI0 OIIEHKY 3a YPOK,
3aHOCHT €€ B B€JOMOCTb.

PopyM gBJISETCS BAKHOHM YaCTbIO Kypca, I'l€ CTYAEHTHI MOILYT
IIOJIyYHUTH OTBETHI HA MHTEPECYIOIIHE HUX BOIIPOCHI KAK OT OLHOKYPC-
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HHUKOB, Tak HU OT npenonasateas. Popympel MOODLE MOMKHO CTPYK-
TYPHUPOBATh Pa3JIHUYHBIM 00pa30M, MOJKHO pPa3pemvTh HOOABISITH K
COOOILIEHUSM (parJibl, pa3peliaTh CTyIEeHTaM OIlEHUBATb COOOIIIEHHUSI.
OouH U3 CYIIECTBEHHBIX (POPYMOB, KOTOPBIH aBTOMATHUYECKH CO-
30a€Tcd B KaXIOM Kypce, — 3T0 «HoBOCTHOH (popym». OTO XOpOoIlee
CPELCTBO IJIsI COOOIEHHSI CTyAEHTAM pa3jIMyHON HH@opMaluu. do-
PYM MOSKHO HACTPOUTb TaKHUM 00pa3oM, 4YTO IIpH NOOABJIEHUH HOBOI'O
COOOILIEHHSI, OHO aBTOMAaTHYECKH OTIIPABJISIETCSI BCEM CTYyIEHTAM IO
3JIEKTPOHHOM IouTe. POpyM TaKKe XOpPOIllee CPENCTBO IJISI OpPraHU-
3alliy U IIPOBENEHHUS I'PYIIIOBBIX paboT, OCOOEHHO KOrjga pedb HUOET
O OUCTAHIIMOHHOM OOYYE€HHUH U CTYHEHTbl HE MOTYT APyl C OPYTOM
BCTPETUTHCS. B 3TOM ciyyae OopyM — 3TO MECTO, T€ OHH MOTYT 00-
IaTbCs, U B TO JK€ BpeMsl IIperojaBaTelb MOKET KOHTPOJHPOBATH
IEesITEJIbHOCTD B I'PyIIIIE.

3alaHus IJIs BBIIIOJIHEHHUS 3JIEKTPOHHOIO Kypca HOJIKHBI ObITH
IIOCTPOEHBI TaK, UTOOBI BBIINOJHEHHE 3aJaHHUH HOCHJIO TBOPUYECKHUH
XapakTep U HEBO3MOKHO ObLIO HAWTH I'OTOBBIA OTBET HU B KHUT€, HU
B HHTEpHETE.

PyHKIIHA IIpernoxasaTessd U3MEHSIETCS: BMECTO UCTOUHHKA 3HA-
HHUH OH IIPEBpAIlA€TCs B «IIEHTP BJIHAHHS. [IpenogaBaTesb NOJIKEH
HaWUTH UHIUBHUAYAJIbHBIA KOHTAKT C KasKIbIM YYEHHKOM, aJallTHPY-
sICb IIOJI €ro oO0pa3oBaTEeJbHBIE NOTPEOHOCTH, a TAKKE HAIIPABJSITH
IHUCKYCCHH H COBMECTHYIO HESTE€JIbHOCTb TaKHM 00pa3oM, 4YTOOBI
KOJJIEKTUBHO JOCTHUYb I1eJIeH OOyUYEeHHSI.

OmnvcaHHBIE BBIIIE IIPHHIIHUIIBI MOAYJBHOIO OOy4YE€HHUSI PEaIU30-
BaHbl B IHMCTAHIIMOHHOM Kypce «DJIEKTPOHHOE OOyuyeHHEe B yU4eOHOM
npoitecce». Tak, momaroBoe U3y4yeHHE y4yeOHOro MaTepHaja IIPOUC-
XOOUT B XOII€ OCBOEHHS CJIIENYIOIIUX TEMAaTHUECKHUX Pa3LEJIOB:

« HaopmaTH3aliysa obmecTsa 4 06pa3oBaHUs.

« AnimapaTHbIe CpenCcTBa U MHPOPMAIIHOHHBIE TEXHOJIOIHUH COBpE-
MEHHOTI'0 MH(POPMAIIMOHHOI'O O0IleCTBa.

« CTpyKTypa H KOMIIOHEHTHI 2JIEKTPOHHOI'O YUeOHHKA.

« CoBpeMEHHBIE CIIOCOOHI IIPENCTABIECHHUS HH(POPMAIIHUH.

« MeTonbl pa3pabOTKH TECTOBBIX MaTEPHAJIOB yUeOHOI'O Ha3HAUe-
HUSI.

» MeTon IPOEKTOB.

« O6pa3oBaTeJIbHbIE 3JIEKTPOHHBIE PECYPCHI.

« IIpoekTHpOBaHHE U HCIIOJIb30BaHHE B 00pa30BATEJIbHOM IIPO-
I1eCCe JJIEKTPOHHBIX HH(POPMAIIHOHHBIX PECYPCOB.

« OOyuyeHHE BBIIIOJHEHHUIO YUYEOHBIX IIPOEKTOB B Ipa(PHUUECKHUX U
TEKCTOBBIX pelaKTOpax.
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« CtaTucTHYECKass 00paboTKa U HNPENCTABJIECHUE PE3YJIbTATOB IIe-
Iaroru4yecKkoro UCCJeI0BaHUs.

« IIpoekTHupoBaHHe H pa3paboTKa HH(QPOPMAIITMOHHBIX PECYpPCOB
y4eOHOT0 HAa3HAUEHUSI C HCHOJIb30BAHHUEM pa3BHUBAMOINEN cpenbl Jlo-
roMupsr 3.0.

« IIpoekTHpoBaHHEe H pa3paboTKa HH(MPOPMAIITHOHHBIX PECYpPCOB
y4eOHOI'0 Ha3HAYEHHSI C HCIIOJb30BAHHEM IIPOrPAMMBbl IIPE3€HTAIU-
oHHOM rpaduku MS PowerPoint.

« OcHoBbl Web-mHu3amHa.

+ TexXHOJIOTUSI pUCOBAHUSI U CO3[MaHHUSI aHUMHUPOBAHHBIX OOBEKTOB
cpenctBamMu Macromedia Flash MX.

HenpepbIBHOE B3aUMOIEHCTBHE IIPENIOAABATEJIEH U CTYAEHTOB B
paMKax OaHHOT'O Kypca OpraHu3oBaHO B (opyme «IIpobseMbl 3J€eK-
TPOHHOro O0y4deHHs». YyacTHe B paboTe popyMa MO3BOJIIET CJyIla-
TEJISIM KYPCOB IIOJIyYUTh OTBETHI HA HUHTEPECYIOIIHE HUX BOIIPOCHI IO
IaHHOH IIpo0JieMaTHKE, BbICKAa3aTh CBOE COOCTBEHHOE MHEHMeE. Tak-
K€ B XOll€ OCYIIIECTBJIECHHS IIOLOOHON HESATEJIbHOCTH Yy 00yYarOIUXCs
dOopMHpPyeTCSd NIOHUMAHHE BO3MOKHOCTH PA3JIMYHBIX O3HIIUHA U TO-
YeK 3PEHHS], YMEHHE B pa3pabOTKe CTPATErHui YCTAHOBJIEHHUS I10JIO-
JKHUTEJBbHBbIX OTHOIIIEHHUH C KOJJIETAaMH ITOCPENCTBOM OOMEHa ONbITOM
B PaMKaxX MEKCETEBOro IeJarorudecKoro B3auMOJIEACTBHUSI, pa3BHUBa-
€TCsl TBOPYECKAsI aKTUBHOCTb OOyJaIOIUXCS U T.[I.

OCOOEHHBIF HHTEPEC IIPEACTABJISIOT IpeajlaracMble B XOI€e HU3y-
YeHHs] NHCTAHIIMOHHOI'O Kypca IIPAaKTHUYECKHE 3allaHUs. BbIojHe-
HUE 3amaHusg «Co3ganTe rpaduyeckre ob6pasbl IPENCTAaBJICHUS 3HA-
HUH U3 CBOEH IPEIMETHOM 00JIaCTH, UCHOJIb3Ys JIOOBIE IBa METOLA:
MEHTAJIbHblE KapThl, KJIACTEPHI, JE€HOTATHbIE rpadbl, CXeMa «PBIOHH
CKeJIET», KOHIIENTyaJIbHble TaOJulbl» IJsi TeMbl «COBpEMEHHBIE
CIIOCOOBI IIpeACTaBJIEHUS HH(POPMAIIUH» (POPMUPYET YMEHHUS aHAJIH-
3UpOBaTh, CHHTE3UPOBATh, CTPYKTYPHPOBATh HHQPOPMAIHUIO, CO3La-
BaTb pa3JIMYHble MOJEJIM II0 IIpenojaBaeMbIM IIpeaMeTaM. B xone
BBIIIOJIHEHHS IIPAKTHYECKOro 3anaHus «Co3gariTe IPEe3eHTAIHIo
«(IICHXOJIOTHYECKOE TECTHPOBAHHE» II0 MaTepHajaM JiabopaTOPHOH
paboTel, IpencTaBJeHHON B KHHre CocCTaBJIEeHHE HWHTEPAKTHBHBIX
OPOAYKTOB pasnes IIcHXoJoruyeckoe TECTUPOBAHUE» IJISI TEMBI
«dIpoexTupoBaHHe U pa3paboTKa HH(MPOPMAIITHOHHBIX PECYPCOB y4eo-
HOr0 Ha3HAUEHHUS C HCIOJIb30BAHUEM IIPOrpPaMMBbl IIPE3€HTAITHOHHOHN
rpadukd MS PowerPoint» mmpoucxonguTt (pOpMHpPOBaHHE YMEHHH II0
PELIEHUI0 TTPO(ECCHOHAJIBHBIX 3allad B HCCJENOBAHHH H OIIEHKE
00beKTa (CyOBbEKTa) IIENarOru4yecKod [OesiTeJbHOCTH, PE3yJbTaTOB
II€JArorHYeCcKoro Ipolecca ¢ IPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX CPENCTB
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OLIEHUBAHHS, B TOM YHCJI€ C HCIOJb30BAHHEM KOMIIbIOTEPHBIX Te-
CTOB.

ITono6HBIE 3aaHus pa3dpaboTaHbl OJIsd KasKJOr0 TEMaTHYECKOIrO
pasnesa U CIIOCOOCTBYIOT PA3BHUTHIO TBOPUECKOH aKTHBHOCTH O0yda-
IOIMUXCd. B KauecTBe 3aJaHHUH [JI HEKOTOPBIX TEM IIPEINJIAraloTCs
IIpoOJIEMHBIE BOIIPOCHI, OTBET HA KOTOPBIE IIPENCTABJSIET COOOH pe-
IIeHHe HHPOPMAITHOHHOM 3a/layd II0 IIOUCKY, OIIEHKE, aHaJIH3y, 00-
paboTKe HOJYy4YEeHHOH HH(OPMAIMH, U PEe3yJbTaTOM TaKOro pellle-
HUSI CTAHOBHUTCS «3KCKJIIO3UBHBIA IIPOAYKT» MBICJIUTEIJIBHOH NEATEIIb-
HOCTH, peayn3oBaHHbIF cpencrsaMu HKT. B xauecTtBe nipumepa Tta-
KOT0 3alaHUs IJIs1 NUCTAHIIMOHHOI'O Kypca «QJIEKTPOHHOE OOydeHHe
B y4€OHOM IIPOIIECCE» MOKHO IPENCTABUTD CJIIENYIOIIEE:

«CocTaBbTE 3CCE B BUIIE TEKCTA CO CJIEAYIOIIIUM COIIEPKAHUEM:

1. Tema 3J1€KTPOHHOI'O yYEOHHKA.

2. HasHaueHHe U 11eJIM CO3MaHHs YUECOHUKA.

3. RoHTHHreHT ciyliaTesier, KoTopble OynyT paboraTth ¢ Ba-
IIIUM YYE€OHUKOM.

4. CTpyKTypa SJIEKTPOHHOIO y4yeOHHKA II0 BBIODAHHOH TEME
HJIH pasliesy IIPpEenonaBaeMoro Kypcea.

5. IlocienoBaTeIbHOCTh YPOKOB (CM. OCOGEHHOCTH IIPOEKTHPO-
BaHUS COLEPKAHUS IJIEKTPOHHOIO y4eOHOro IOCOOHS).

6. CIIMCOK KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB.

7. CIILICOK OCHOBHOH H INOIOJHUTEJIbHOH JIUTEPATYPHI.

8. Ilomor1p 110 paboTe C JIEKTPOHHBIM YYEOHHUKOM.

9. JIOIIOJIHHUTEJIbHBIA MaTepHas II0 paboTe C 3JIEKTPOHHBLIM
Y4E€OHHUKOM.

10. Ctpoka rkonupauTar.

3a 2 rona cymecTBOBaHUS Kypca ObLIo oO0ydyeHo 6ojee 50 ygelro-
BEK, Cpe€OH KOTOPBIX IIpEnoxaBaTe/IM CPEOHHUX CIIEIIHAJIbHBIX y4el-
HbIX 3aBefgeHud (TIIK Nel, r. Tyua), yuurensa (MOY Iliasckas COIII
Ne2, r. IlnmaBck TyJibCKOM 006J1aCTH), CJOyIIATEJNH HOIOJHHUTEIbHOHU
IPOJPECCHOHAJILHON 00pa30BaTEJIbHOHM IPOrpaMMbl IJIsI IIOJIYYEHUS
kBasM(UuKany «lIpernomasaresb BBICIIIEH INKOJIBI» B paMKaX H3yue-
HUS OUCHUIUIMHBL «HMH(OpMallHOHHbIE TEXHOJIOTUH B HayKke H 00-
pPa30BaHHH).

B 3akioueHHe OTMETHM, 4YTO B y4eOHOM IIpoliecce ob6pa3oBa-
TEJIbHBIX YUYPEXKIECHHUHN HCIIOJIb30BAHHUE DJIEKTPOHHBIX CHCTEM yIIpaB-
JIeHHUs1 OOYyUYEHHEM HE TOJIbKO IO3BOJSIET IOBBICHTbH 3P(PEKTHBHOCTD
00y4YeHHsI, HO U 3HAKOMHT CJIyllIaTeJIeHd C COBPEMEHHBIMH Il€aroru-
YECKHUMH TEXHOJIOTHSIMH.
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ITocTOMHCTBA HCIIOJb30BaHUS IIPOEKTOB IO pa3dpaboTKke CBOOOI-
Horo mporpammHoro obecrnedenus: (CIIO) mst mocTpoeHUsI KypCoB B
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BBICIIIUX YYEOHBIX 3aBENEHUSX H, B OCOOEHHOCTH, IIpH OOy4YEHHH CTY-
IEHTOB UH(OPMAITHOHHBIM TEXHOJIOTUSIM aKTHBHO OOCyKIarTcs [1-
4]. Ha nepBoM MecTe€ TPaJUIIMOHHO YKA3bIBAE€TCSI BO3MOKHOCTb H3Y-
4yeHHUs BHyTpeHHero ycrporctBa CIIO, mogsigionmiascss BBHIAY LO-
CTYIIHOCTH €ro HCXomgHoro koza. Ho 3To majieko He €IMHCTBEHHOE
noctoruHCTBO CIIO. IIpoekThl 1o padpabortke CIIO yacTo gBISIOTCS
OTKPBITBIMH, TO €CTb IIPHUIEPIKHUBAIOTCS OTKPBITOrO IIpoliecca paspa-
OOTKH, B XOL€ KOTOPOro BCE OOCYKIEHUS IO INPHUHSTHIO IIPOEKTHBIX
pELIeHUH, pa3BUTHIO apxUTEeKTypHl I1O U pa3dpaboTKe IIPOEKTHOH N10-
KyYMEHTAIIUHU IIPOBOASITCS IyOJUUYHO. Bce 3TO B KOMILIEKCE CO3MaéT
IIPEKPACHBIA MaTepHall U TOTOBYIO HH(PPACTPYKTYpPY LJsI OOyUYEHHS
CTYIEHTOB IIPOrPAMMHOH HHKE€HEPHHU U HH(POPMAIIMOHHBIM TEXHO-
JIOTHUSIM B IIE€JIOM.

Hcriosib3oBaHHE OTKPBITHIX IIPOEKTOB 110 pa3dpaboTtke 10 moxeT
CJIy2KUTb OCHOBOH IJIsI HIOCTPOEHUSI OTKPBITOR 00pa30BaTEJIbHOMN Cpe-
Ibl B 00JIaCTH INPOTPaMMHOM HHKEHEPHH. B yacTHOCTH, 3TO IIO3BO-
JIZeT pa3paboTuyHvKaM y4yeOHOro Kypca IIOJIyYUTb HNPAKTHUYECKH IJIs
JIIOOOH TE€MBI B IAHHOH IHCIMILIIMHE CIENYIOIIHE HHCTPYMEHTHI:

* TOTOBBIF yUe€OHBIF MaTepHaJ: TpeboBaHUd K 10, cnentudHUkra-
IIUA €ro apXUTEKTypbl, HCXONHBIM KoI, pabotawpiiee I[IO, yxke
pELIEHHBIE U BCE €I€ aKTyaJlbHble IIPO6JIeMbl U Ne(EKThI, BO3HHK-
IIIHE B XOZI€ €ro pa3pabOTKH, OOCYKIEHUS pa3paboTUHKaMU pa3Jiny-
HBIX IIPOEKTHBIX PEIIEHHUH U IIPO0JIeM, 4acTO C Pa3BEPHYTOH apry-
MEHTAallueH;

* TOTOBYIO MH(PPACTPYKTYPY IJII BEOEHHUS IIPAKTHUYECKHX 3aHS-
THH: peajibHble IIPOEKThI 10 pa3dpaboTtke 110, ommcanue ux npobiem
U 1eEKTOB, KOTOPbIE MOKHO YCTPAHSTh B paMKax 3alaHHH, JOCTYII-
HO€ OOIIIEHHUE C peaJIbHBIMH KOMaHIaMH pa3pabOTUHKOB;

* BO3MOKHOCTb CO30aHHsI CHJIbHOH MOTHBAIIHUH IJIsI CTYAEHTOB B
UX OOyUYEHHH U NIPAKTHYECKOH HESTEJIbHOCTH, CBSI3aHHOH C HUX ydYa-
CTHEM B pEaJIbHBIX IIPOEKTAX, HMEIOIIUX OOIIECTBEHHYIO 3HAUH-
MOCTb.

KoHeuyHO, B KayecTBe yuyeOHBIX MaTEpHAJIOB MOJKHO IIPOCTO
B35ITh JOKYMEHTBHI U KOJI OIHOI'0 HJIM HECKOJIbKUX KPYHHBIX IIPOEK-
TOB. HO, MIOMHMMO 3TOro, CyIlecTBOBaHHE OOJIBIIOrO pas3HOOOpa3us
HpoeKTOB II0 padpaboTke CIIO 1o3BoJjsieT 006€ecIieyuTh Oecrperie-
IEHTHYI0O CBOOOIYy BbIOOpA: CTYHEHT MOJMKET CaMOCTOSITEJbHO, Ha
OCHOBE CBOHUX IPENIIOUTEHHUH U COOCTBEHHBIX IIPEICTABJICHHUH O Ka-
pbepe, BbIOUpATh IPEAMETHYIO 00JIACTh IIPOEKTA, UCIIOJIb3yEeMblE TE€X-
HOJIOTHHU U MHCTPYMEHTHI pa3paboTkH. Takas cBoboa SIBJISIETCS OCO-
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6€HHO BaXKHOU B KOHTEKCTE IIPUHITUIIOB OTKPBITOro oOpa3oBaHUs [5],
KOTOpoO€e TpebyeT HNPEeNOoCTAaBJIEHUS IPENEJIbHOU CAaMOCTOSTEJIIbHOCTH
B OOy4€HHH, B YACTHOCTH, B BbIOOpPE COOCTBEHHON 00pa30BaTEJIbHOH
TPAEKTOPHH.

MaTepHaJbl OTKPBITBIX HPOEKTOB CJIYKAT OTJIUYHOH HOCTYIITHOH
6a30M 3HAHHUM B pa3JIMYHBIX pasnesiax HUH(QOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIO-
THUH, CBOETO pOlla aHAJIOTOM KJACCHYECKOM ITyOJIMYHOHU OHUOJIHMOTEKH,
bJsiaromaps KOTOPOHM MOJKHO IIOBBICUTb aKTHUBHOCTB U CaAMOCTOSITEJIb-
HOCTb CTYJEHTOB B y4eOHOM IIPOIlECCE, a TaKKe IIOJyYHUTH OOJIbIIIE
BO3MOKHOCTH IJIsI MHIHUBHAYAJIU3aIlHMH 00pa30BaTEJIbHOIO IIpoIecca.
Kpowme Toro, ripegocrasisisi CTyIeHTaM CBOOOLy BbIOOpa IIPEIMETHOH
006J1aCTH, S3bIKOB IIPOrPAMMHPOBAHHS U IIPUMEHSIEMBIX TE€XHOJIOTHUH
B paMKax H3y4YE€HHs] OTHEJIBHOM TE€MBbI, MOKHO IOBBICHUTD JIMUHYIO 3a-
HHTE€PECOBAHHOCTh U MOTHUBHUPOBAHHOCTBb, 4 TAKKE€ YPOBEHb OTBET-
CTBEHHOCTH 3a CAMOCTOSITEJIbHO CIEJIAHHBIHA BBIOOD.

HucTuTyT cucteMHoro nporpamMmuposaHus PAH (UCII PAH)
sBJsieTCSd 0a30BOM OpraHu3aliued IJisd Kadenpbl CHCTEMHOIO IIPO-
rpammupoBanuss BMuK MI'Y um. M.B. JloMmOHOCOBa U OOHOMMEHHOH
kadenpel MOTH. B HCII PAH pa3paboraHa paMoyHasi CTPYKTypa
IIPAKTHYECKHUX KYypPCOB IJIs1 OOyYEHUsI CTYIEHTOB II0 HallpaBJIEHHIO
HT, ocHOBaHHAas1 Ha NPHUHIIUNAX OTKPBITOTO 06pa30BaHHUSI U HCHOJIb-
3yloliasi BO3MOKHOCTH, NPENOCTaBJIIEMble OTKPBITBIMH IIPOEKTAMH
o paspabotke CIIO [6].

B paMkax oO0y4yeHHs K KasKIOMy CTYIEHTY IIPHUKPEIJISETCS JIUY-
HBIH KypaTop, T.€. IIpernoaaBaTesb, OCHOBHbIE O0sI3aHHOCTH KOTOPO-
ro — HONAEPKUBATH IIOCTOSSHHBIM KOHTAKT CO CTYHEHTOM, OTBE€YaThb
Ha €ro BOIIPOCHI CaMOMYy HJIH yKa3blBaTb HEOOXOIHWMbI€ HCTOYHHUKH
uH(popManuu. K omHOMy KypaTopy IIpHUKpeIUisieTcss He OoJiee 4-X
CTyIEHTOB. llapajuieJlbHO C IPaKTHYECKHM KypCOM MOJIKEH IIPOBO-
IUTBbCS TEOPETHYECKHH KypC II0 COOTBETCTBYIOIIEH TE€ME, IIPH 3TOM
Ba’XXHO, YTOObI IIPOMEKYTOK BPEMEHH MEXKAY JIEKIIUEH II0 KaKOH-TO
TE€ME W HCIOJIb30BAHUEM MaTepHaJjla 3TOM JIEKIIUH Ha IIPAKTHKE ObLI
HeOOJIBITUM. BO3MOSKHBI U Ollepekallye IIPpAaKTHYECKHE 3aJaHUs, B
XO[€ KOTOPBIX CTYAEHTAM HYKHO HCIIOJIb30BATh MaTE€pHAJ JIEKIIHH,
KOTOpbI€ OyIyT IPOYHUTAHBI B IPOMEKYTKE MEXKIY BbIIAUEH UM 3alla-
HUU U KOHTPOJIEM HUX BBIIIOJIHEHHUSI.

OCHOBHBIE 3JIEMEHTBHI HPENJIAara€MOH CTPYKTYpPbl IIPAaKTHKyMa
CJIEQyIOIIIHE.

* BpIOGOp OTKpBITOrO IpoekTa no paspabotke I10. CryneHTy
IIpeJIaraeTcsl CaMOCTOSTEJIbBHO BhIOpATh IIPOEKT IJIsI CBOEH PabOTHI,

YIOBJIETBOPSIIOIIHNHA PEKOMEHIAITHSIM pa3paboTyHKoB Kypca. KypaTop
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IIOMOTA€T CTYHAEHTY B 9TOM BbIOOpPE, HUUErO HE HaBS3bIBAsI, U IIPOBE-
PSI€T COOTBETCTBHE BbLIOUPAEMOrO IIPOEKTA IPENbSBIISIEMbIM TpPeOO-
BaHHSM.

* 3HAKOMCTBO C IPOEKTOM. CTYHEHT HNETAJbHO 3HAKOMHTCS C
BbIOpAQHHBIM IIPOEKTOM, oOpaliasi oco60€e BHHUMAHHE Ha aCIEKThI,
CBSI3aHHbIE C U3y4yaeMbIM KypcoM. Ilo 3aBepineHHH 3TOro 3raiia OH
IIPOBOIHUT IIPE3EHTAIIHMIO CBOETO IIPOEKTA IIPEHomaBaTesiM U IPYTUM
y4acTHHKaM Kypca, B XOI€ KOTOPOH MOIyT 3aJaBaTbCs JIIOOblEe BO-
npocel. IIpenomasaTesii oco60€e BHHUMaHHE OOpalllaloT Ha yMEHHE
CTYLEHTA COIIOCTABJIITb TEOPETHUECKHUH MaTepHa Kypca C YBHUIEH-
HbIM MM Ha IIPAKTHKE, NOIOJHUTEJbHO IIPOBEPSS 3TO YMEHHE C IIO-
MOINBbIO BOIIPOCOB. B NOIIOJIHEHHE K IIPE3EHTAIlMH OT CTYHEHTA MOK-
HO IIOTPe60BaTh HOATOTOBUTH KAKOH-JUOO0 JOKYMEHT O IIPOEKTE C 3a-
paHee onpenes€HHOR CTPYKTYPOH.

 [IpakTHUeCcKHE 3anadyd. B paMkax Kypca roToBUTCS Habop 3a-
lad, IOKPBIBAIOIIMX BCE aCIEKThl H3ydaeMmoro IlpenMera. Ramxpasa
3aaya COCTOHT B BBIIIOJHEHHUH NPAKTHYECKOrO 3aJaHHsd C OIIpe-
IEeJIEHHOH (POPMOM OTUYETHOCTH M MUMEET HEKOTOPBIH BECOBOH KO3(d-
durrieHT. CTyIEeHTY OPEeNOCTaBISETCS BO3MOKHOCTb CaAMOCTOSTEIIb-
HOr'o BbIOOpA 3aja4 HO TaK, 4YTOOBI CyMMa HX BECOB OblLja BbIIIE O0sI-
3aTEJIbHOIO IIopora. 3alaHHus MOIYT 3aBHCETb IPYr OT Opyra, U IJs
BBIIIOJJHEHHSI ONHOT'O MOSKET IIOTPEOOBATBhCS CHayaJja BBIIOJHHUTD
Ipyroe.

IIpH IIOATOTOBKE IIPAKTHYECKHX 3aJaHHUH BaXHO Y4YHUTHIBATH
IOIIOJIHUTEJIbHBIE BO3MOJKHOCTH, IIPENOCTABJISIEMBIE OTKPBITBIMH
IIPOEKTAMH U CYILIECTBEHHO IIOMOTAOIHE IIPOIECCY O0yUYEHUSI.

st OIIEHKH pe3yJbTaTHBHOCTH PabOThl CTyNEHTA HY:KHO HC-
[10JIb30BATh PEAKIIHMIO0 KOMAHIbI IIPOEKTA U COOOIIECTBA, CYIIECTBYIO-
IIIETO BOKPYT HEro. OTO IIO3BOJISIET 3HAUMTEJBHO IOBBICUTH MOTHBA-
ITUIO CTyIEHTA K OOYyUYEHHIO H YUYHUT €r0 OLlEHUBATb CBOH PE3yJIbTAThl
60Jiee OO BEKTHUBHO.

HeobxomuMo pas3BUBaATh COIIMAJIbHBIE HABBIKH CTYIEHTOB, CTH-
MYJIUPYSI UX K aKTUBHOMY OOIIIEHHIO C IPYTHMH WIECHAMH IIPOEKTa, a
TaKKe K OOCYKIEHHIO NEeTaJjleH IIPOEKTa C IIPeIofgaBaTeJasIMHd U IpPYy-
TUMHU CTylIeHTaMHU. Takoe OOIeHHE IIOCTEIIEHHO YUUT CTYIEHTOB 3(-
EeKTHUBHO 00IaThbCsl HA TPOECCHOHAJBbHBIE TEMBI U YIJIyOJIIeT HUX
IIOHUMaHHe IpeaMeTa.

CsobOopna BbIOOpa 3alaHHUH B XOH€ OOYUEHHS TAKIKE CIIOCOOCTBY-
€T IIOBBIIIEHHUIO MOTHBAIIMU H 00JIe€ CO3HATEJIbHOMY OTHOIIEHHIO
CTyIEeHTa K cBoeMy oOyueHHIO [2]. OHa obecrieuyuBaeT HHIHUBHIYAJIb-
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HbIA BbIOOpP TJIyOMHBI U METOIOB IIOTPYKEHUSI B MaTepHall Kypca U
IIPENOCTABJSIET CTYLEHTY BO3MOJKHOCTH CAMOCTOSITEJBHO (POPMHPO-
BaTb CBOM 3HAHUS U HABBIKH, HUCXOIS W3 COOCTBEHHBIX IIPENIIOYTE-
HUH U NIOTPEOHOCTEN JJUYHOCTHOI'O PA3BUTHS.

Ha ocHOBe IpenJIoKEeHHBIX IPHUHITUIIOB HAMH pa3paboTaH KypcC
IIPAKTHYECKHUX 3aHATHH 110 IHUCHHILIMHE «[€XHOJIOTHH IIporpam-
MHUPOBaHHUS», KOTOPBIM IIPOXOAUT anpobalvio Ha Kadenpe CHCTEM-
Horo rnporpamMMmupoBaHugd BMuK MI'Y ¥ B paMKax Hay4YHO-HCCJENO-
BaTEeJbCKOHM pPaboThl Ha Kadenpe CHCTEMHOIO IIPOrpaMMHUPOBAHHS
M®TH. IlapayiesbHO NEPBBIM ABYM STallaM INpPAaKTHKyMa YHTAETCH
TEOPETHUYECKHUH KypC «I€XHOJIOTHH IIPpOrpaMMHUpPOBaHHg. KOMIIOHEHT-
HBIA Honxon» [7], KpoMme TOro, IpakTHUYECKHE 3aHSATHS IIpeABapsSieT
IOIIOJIHUTEJIbHAS JIEKIUs, IIOCBSAINEHHAS IIPHUHIUIIAM OTKPBITOIO
IIPOTPAMMHOI0 OOECIIEYEHHS].

IlepBoHaUYaJIbHO Mbl HE CTABHJH HHKAKHX OTPAHHYEHHH IIPH
BbIOOPE OTKPBITOIO IpOEKTa. ENUHCTBEHHBIM 00s13aTeJIbHBIM TpPebo-
BaHHEM SBJISETCS OTKPBITOCTb HE TOJBKO HCXOIHOIO KoJa, HO H
BCEro Iipoliecca pa3pab0TKH, IIPOEKTHBIX HTOKYMEHTOB H OOCYKIeE-
HUH. [losydyuB IIEPBBIA ONIBIT PabOThl CTYIEHTOB C MaTepHaJaMH
OTKPBITBHIX IIPOEKTOB, Mbl OCO3HAJIHM, UTO IJIsI OOy4YEHHs IIPOrpaMM-
HOHM HHXKEHEPHH HYJKHO HCIIOJb30BAaTh NOCTATOYHO AKTHBHBIE (XOTS
OBl HECKOJIBKO YYAaCTHHUKOB U HECKOJBbKO U3MEHEHHH B UCXOQHOM KO-
e B MecCsll), 3pesble (pe3yJbTaT IIPOEKTa YK€ MOXKHO 3allyCTUTb U
«IIOIIyHaTh») U HOCTATOYHO OoJibIIHE MPOEKTHI (6ojsee 25000-30000
CTPOK KOlla Ha JIOOOM U3 SI3bIKOB BBICOKOI'O YPOBHS). OTO HEOOXOIHU-
MO, YTOOBI B IIPOEKTE IIPOSIBJISLIMCH IPOOJIEMBI, CIIEIIUUUYHBIE IJIS
pa3pabOTKH CJIOKHBIX IIPOTPAMMHBIX CUCTEM, a TAKKe IJISI BO3MOK-
HOCTH H3y4YaTb IPUHHUMAEMbIE B IIPOEKTE PEIIEHUS B HX PA3BHUTHH.

Ha BbIOOp H 3HAKOMCTBO C IIPOEKTOM OTBOIMTCS OBa MeCsla,
II0 3aBEPIIEHHH KOTOPBIX CTYLEHTHI IIPOBOAAT IIPE3E€HTAIIMH, IIPEN-
CTaBJIsISI BbIOpAHHBIA IIPOEKT U OTBEYasl Ha BOIIPOCHI U3 3apaHee U3-
BECTHOI'O UM CIIMCKa. RioueBasd Hiesd B OpraHHu3alidd CIIHCKa BOIIPO-
COB 3aKJII0YAeTCsI B TOM, YTOOBI BBIHYIHUTH CTYLEHTOB HAaHTH B BHI-
OpaHHOM IIPOEKTE OTPAXKEHHE HAEH H IONXOLOB, pacCMaTPHBAEMbIX
B TEOPETHUYECKOM Kypce. B KauecTBe NOIOJHHUTEJBHOIO 3allaHus IIPH
3HAKOMCTBE C IIPOEKTOM II€pEN CTYAEHTAMH CTAaBHUTCS 3ajlada IIOAr0-
TOBUTH OJUH U3 IIPOEKTHHIX JOKYMEHTOB II0 3apaHee 3alaHHOMY Ila-
6JIOHY (OITHMCaHHE KOHIIEIIIMM IIPOEKTA, TEXHHUUYECKOE 3aJaHHE K HeE-
KOTOPOH IIOJICHCTEME, OIIMCAHHE APXHUTEKTYPHI, IVIAH TECTHUPOBAHHA
U IIp.).

[IpakTHUecKkHe 3aJayd BKJIOUYAOT B cebst okoao 30-TH 3ana-
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HUH, IOKPBIBAIOIINX pPa3JHYHBbIE OOJACTH IIPOrPaMMHOH HHIKEHE-
PHH:

* MOAEJIMPOBAHHE IIPEIMETHOH O0JIACTH;

* pabora ¢ TpeOGOBAHUSIMU;

* apxurekTypa l10;

» obecneueHre U KOHTPOJIb KauecTsa [10;

* OTJIAJKA U HUCIPABJIEHHE OIITHOOK;

* IUITAHUPOBAHHWE U BHECEHHE U3MEHEHUH;

* pa3paboTKa I10Jb30BATEJIbCKON JOKYMEHTAIIHH;

* IOANEPKKA TOJTb30BATEJEH;

* KOMILJIEKCHBIE 3a/1a4H.

IlepBbI OIIBIT PAbOTHI NPUBEJL K CJIEAYIOIIUM BBIBOAM: CTYHEH-
TBl HA TPETBEM-UYETBEPTOM Kypce OOy4EHHs IJIOXO 3HAKOMBI C IIPHH-
IIUIIaMH CBOOOJTHOT'O IIPOrPaMMHOrO OOECHeUYe€HHsI, U 3TO HallpaBJie-
HUE He€ SBJSIETCSI NONyJspHbIM. [IpH camocTosSTelIbHOM BBIOOpE
IIPOEKTOB CTYNEHTHI CKJIOHSIOTCS K IIPOEKTAM, HaXONSIIIUMCSI Ha Ha-
JaJIbHOH CTAJHH, TaK KaK CUHUTAIOT, YTO B TAKHE IIPOEKTHI UM OyHeT
IIPOIIe BIIHMCATbCSI. BO3MOKHOCTB BbIOOpa IIPEAMETHOH OOJACTH
IIPOEKTA, NEHCTBUTEJIbHO, CYIIIECTBEHHO NOBBIIIAET 3aHHTEPECOBAH-
HOCTb CTYIEHTOB B BBIINOJHEHHH IIOCJIENYIOIIHX 3aJaHUHA. 3HAKOM-
CTBO C BBIOpAaHHBIMH IIpOEKTaMH 10 padpaboTke CIIO mokasblBaer,
4TO 3TH IPOEKTBI MOTYT OBITh HCIIOJIb30BAaHBI KAaK IJIS I€MOHCTpa-
[IMH TPAaMOTHBIX IOAXONOB K padpaboTke 110, Tak U mJis1 meMOHCTpa-
IIMH 9aCTO BCTPEYAIOLIUXCS OIIMHOOK, PEIIEHHUH M OPraHHU3allHOHHbBIX
3JIEMEHTOB, KOTOPBIX HEOOXOIHMMO H30eraTh B IIPOEKTAx II0 pas3pa-
6otke I10O.
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YIK 004.9+004.4
$OPMHUPOBAHHE

HHPOPMAIITHOHHO-TEXHOJIOTHYECKOH
RYJIBTYPBI BYAYIIIHX CIIEIITHAJINCTOB C
HCIIOJIb3OBAHUEM BEKTOPHOH I'PA®HKH

B.A. IaKkuHa

['OY BIIO «Ejientku#l rocy1apCTBEHHBIH YHUBEPCUTET
um. H.A. ByauHa»

r. Ejen, Poccusa

AxHoTanus
Ilokasbisaemcs. Heobxo0UMOCMb HOPMUPOBAHUSL UHGDOPMA-
UUOHHO-MEXHOJI02UUEeCKOUl KYyJdbmypbl bydyuiux cneuyuduu-
CMoB8 U paccMampusalomes nymu peweHust amot npob.ie-
Mbl C NOMOWIbIO UHME2PpAUUU KOMNBIOMEPHOU 2padduku 8
KJlaccuueckom yHusepcumeme.

KiroueBble CJIOBa

KomnwlomepHas epadbuxa, UHEHOPMAUUOHHO-
mexHoJlo2uUecKds. Kyabmypd, Cc80H600HOe Npo2pAMMHOE
obecneueHue.

BexTopHasa rpadHuka B HACTOSIIEE BPEMS SIBJISIETCS YaCThIO II0-
BCEIHEBHOM JKHU3HH, OCHOBHBIM BBIPA3UTEJbHBIM CPEICTBOM KOMMY-
HUKAQTUBHBIX H 3JIEKTPOHHBIX TEXHOJOTrUH. llom €€ BIIMIHHUEM BO
MHOT'OM CErofHss POPMHPYIOTCH BKYChbl U 3CTE€THUYECKHE IIpEeNIoyTe-
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HHUS CTYLEHTOB.

K cosxajieHHIO, YPOBEHb COBPEMEHHOH 3JIEKTPOHHOH BH3yaJIH-
CTHKH HaJEK OT HAcaJbHOro. Kak mnokasaJ ombIT paboOThl B KJIACCH-
YECKOM YHHBEPCHUTETE, B YACTHOCTH, Ha (PHUIHKO-MATEMATHYECKOM
dakyJbTeTe, Ha’K€ OYEHb CIIOCOOHBbIE CTYNEHTHI IIPH BLIIIOJHEHHUHU
3aJaHUF HE MOTYT CAMOCTOSITE€JIbHO IIPOSIBUTH COOCTBEHHBIM BKYC,
CTHJIb, a 4Yallle BCEro HCHOJIb3YIOT T'OTOBble IIA0GJIOHBI, OOpPAa3IbI.
ITosTOoMy dopMHpPOBaHHE HHPOPMAITHOHHO-TEXHOJIOTHUYECKOH
KyJbTYpPbl OyLyIIHUX CIEIHAJHMCTOB — IIpobjeMa, Tpebymollas Teope-
THYECKOI'O OCMBICJIEHHUS U IIPAKTHUYECKOro penieHusd. OOHUM H3
CIIocoboM €€ pelleHUs, 110 HallleMy MHEHHIO, SIBJISIETCS IeTaJIbHOE
3HAKOMCTBO C BO3MOKHOCTSIMH BEKTOPHOH I'padOHKH.

H3yueHHe BEKTOPHOH IpadHUKH B YHHUBEPCHUTETE CTYIEHTHI CIIE-
nuasibHocTH 010200 «IIpukjgagHass MaTeMaTHKAa U HHAOPMATHKA»
HauuHaloT co 3HakoMcTBa ¢ OpenOffice.org Draw. 3To ocyiie-
CTBJIIETCSI B paMKax NUCHUILIUHEL «Pa6ota B Open Office» B 3 ceme-
ctpe. IIpakTHUeCKUH ONBIT IIOKa3aJj, 4YTO M3 BCEro MHOroobpasus
KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH HaWOboJiee IONXONSIIEH MJIs IIEPBOHA-
4aJIbHOI'O U3yUYEHHS SBJISETCSI HMEHHO BEKTOPHAd rpadHka, KoTopas
IIpOoCTa OJId U3y4YEHHUS.

Ilespro Kypca BEKTOPHOH TI'paHUKH gBIAdETCI (POPMHPOBAHHE
HH(POPMAITHOHHO-TEXHOJIOTHYECKOH KYJIbTYPhI CTYIEHTOB, TOCTATOY-
HOH JIJI peaIM3allid TBOPYECKOIo IIOTEHIIHaJIa JIUYHOCTH H BOCTpPE-
60BaHHOM B OyIyller KU3HedesaTeJIbHOCTH. Iloxm wuH@oOpMaliu-
OHHO-TEXHOJIOTUYECKOH KyJIbTYPOH OyAeM IOHUMATb TAaKyl0 Xapak-
TEPUCTHUKY OyOyIlEero CIENHUAJIUCTA, KOTOpasl BKJIOYAET KOTHUTHUB-
HYI0, TEXHOJIOTHYECKYIO, JIHYHOCTHYIO, KOMMYHHKATHBHYIO ¥ 3MOIIH-
OHAJIbHO-IIEHHOCTHYIO KOMIIOHEHTHI.

3agayamMH Kypca SBJSIIOTCH:

* (popMHpOBaHHE 3HAHHUH O (PYHIAMEHTAJIbHBIX IIOHATHAX BEKTOP-
HOM rpadHuKH (IIHKCeJIb, BOKCEJb, PACTpP, TEKCEJb, TI'padHUUIECKHH
IIPUMUTHUB, NyOJIHUpOBaHHE, MOPPHUHT) H UX B3aHUMOCBS3b;

* BbIpa0bOTKaA OIIOPHBIX 3HAHUH H YMEHHUHU B 00JIaCTH IOCTPOEHHUS
OJIOK-CXEM, CTPYKTYPHBIX U (PYHKITHOHAJIbHBIX CXEM IIPOIIECCOB, CXe-
MBI CETEH, CO3JaHUd JUCTA popMaTa Alc paMKoOH;

* (popMHpOBaHHE 3HAHHH O IIPHHIUIIAX, IIPaBHJIAX U IIPHEMAX CO-
3IaHHUs OOBEKTOB U PabOTHI C HUMH;

* pa3BHUTHE HABBIKOB pPabOThI CTYHEHTOB B HOBOHM TEXHOJIOTHYE-
CKOM cpene (pucoBaHHe rpaPUUeCKUX NPUMHUTHBOB C IOMOIIBIO Ha-
HeJu «PHCYHOK»);
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* Pa3BHUTHE 3CTETHUYECKOTO OIIbITA CTYAEHTOB, BKJIOYAIOIIETO BOC-
IIPHUSATHE H KPUTHUYECKOE OLIEHHUBAHHE CO3NAaHHBIX OOBEKTOB;
* IIPUBJICUEHHE B AKTHBHYIO TBOPYECKYIO LNESITEJIBHOCTbH C IIOMO-

I1bI0 HOBBIX BBIPA3HUTEJIbHBIX CPENCTB.

IIpy H3y4eHHH 3TOro Kypca HCIOJIb30BaJHUCh IIO0COOHS A.
Epémenko, A.C. Kasannesa, 10.I1. HemuanunoBa [1], [2], [3].

Hayuaemblli MaTepHasl ObLI CHCTEMAaTHU3UPOBAH [JIsI JIOTHUYHOI'O
YCBOEHHS, OIIMCAHbl PEKOMEHIYEMBbIE IEHCTBHUS IJISI PEIIEHHS IIPO-
deccHOHaAJIBHBIX 3aa4. Kaxnas TeMa BKJOYasa 3HAHHUEBYIO U TBOP-
YECKYI0 COCTaBJSIIOIIHE U OIIHpAJach Ha YK€ HU3BECTHBIE CTyIEHTAM
U3 IIKOJIbHOI'O Kypca CpPeICTBa U IIpaBUJa. 3aJaHus IoX00paHbl ObI-
JIA C IIOCTEIIEHHO BO3PACTAIOIEH CJOKHOCTBIO H COIIPOBOKIAJIHCH
IIOIIArOBOM HHCTPYKIIMEH, KOTOpas TEXHHUUYECKH obecleurBajla BbI-
IIOJIHEHUE 3aKOHUYEHHOH paboThl. 110 Mepe BBIIIOJIHEHUS IIPELJIOKEH-
HBbIX 3allaHUHA TpPeOOBAaHUS IIOCTEIIEHHO CMEINAJINCh B 00JIaCTh UHIH-
BHUIyaJIbHOI'O TBOPYECKOro penieHus. Bcé 3To, Ha HaIl B3IJISL,
CIIOCOOCTBYET PA3BHTHIO HHIHWBHAYaJbHOI'O BKyCca H IIOYEpKa, Kak
CJIEACTBHE, IIOBBIIIAETCS YPOBEHb HHQPOPMAIIMOHHO-TEXHOJIOIrHYe-
CKOH KYJIbTYPBI Oy AYIIIUX CIIEIIHAJIMCTOB.

a (mznueckas cets 3D.o0dg - OpenOffice.org Draw |Z”E‘rg|
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PucyHnok 1. Cxema cetu Fast Ethernet ¢ Tpemsa mamuHaMu Ha 6a3e IISITH IOPTO-
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BOrO KOMMyTaTopa Ha BHUTOH I1ape€.

PaccmoTpyM peasi3anvio IIPAaKTHYECKOTo 3alaHUsl, IIPeNJio-
JKEHHOTrO B MeTonHuuyeckoM rocobun A.C. Rasannesa [2].

3ananue: ocTpouTh cxeMmy ceTd Fast Ethernet ¢ msaTeio mammm-
HaMH Ha 6a3e NSITUIIOPTOBOrO KOMMyTaTOpa Ha BUTOH IIape.

CorJiacHO IOIIAroBOHM HMHCTPYKIIUH, CTYAEHTHI CTPOST cHadaja
dusuueckyio cetb 2D, a 3aTteM (pusHdeckyo cetb 3D. B pesyibrare
IIOJIy4aeM HUTOroByI0 cxeMy. [lommarosasi peajausariys 3TOr0 aJrOpPHUT-
Ma oTpakeHa Ha pHc. 1.

HcrioJsib3yeMbl€ HCTOYHHKH:
1. Epémenko A. PykosonctBo no Draw [OuieKTpoHHBIA pecypc] -
(http://authors.i-rs.ru/04%20Draw%20Guide /%d0%{3%ea%ee
%e2%ee%e4%1f1%f2%e2%ee%20%ef%ee%20Draw. pdf).
2. KazanneB A.C. PucoBanme cxem B OpenOffice.org Draw [Diek-
TpOHHBIA pecypce] / A.C. Ka3zaHIiieB -
(http://www.i-rs.ru/content/view/full/1108).
3. Hemuanunosa I0.I1. Co3naHue U pegakTHUpPOBaHHE IpaHUUYECKHUX
3JIEMEHTOB U 6Ji0K-cxeM B cpene OpenOffice.org: yueb6Hoe mmocobue. -
M., 2008.
YIOK 004.9+004.4

ITIPAKTHKA HCIIOJIb3SOBAHHYI CBOBOIHOI'O
ITPO'PAMMHOI'O OBECIIEYEHHA ITPHU
IIOOT'OTOBKE BYAYIIIHNX OKOHOMHCTOB

C.B. BopoOnéB

['OY BIIO «Ejienku# rocyiapCTBEHHBIA YHUBEPCHUTET
um. H.A. Bynuna»

r. Ejernt, Poccuga

E-mail: vorobsv@mail.ru

AHHOTaIIUA

Hcnonb3osaHue c80600H020 Npo2pamMmMHO20 obecneueHus 8
npouecce NpPoghecCUoOHAIbHOU Nod20mosKU byoyuiux cneuu-
ALUCMOB 3KOHOMUUECK020 NPOEOUsl NO3BOJSIe NOBbICUMb
YpoBEeHb UX UHEPOPMAUUOHHO-MEXHOJ02UUECKOU KYJbmy-
pbl. B 0OaHHOU cmambe paccmompeH 00uH U3 NpUuMepos pe-
WEeHUS KOHKPEMHOUl 3KOHOMUUECKOU 3addyll 8 3JEeKIMPOH-
Hoti mabauue OpenQffice.org Calc.
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KiroueBbIe cJjioBa
OnekmpoHHast ~ mabauua, cBob6OOHOEe  NpPo2PAMMHOE
obecneueHue, CneUUAIUCM JIKOHOMUUECKO20 NPOgHLIA,
UHEPOPMAUUOHHO-MEXHOJI02UUEeCKAS. KYAbMmYypd.

B HacTosdiee BpeMsl IIHPOKOE PACHPOCTPAHEHHE BO BceX cde-
pax U HAIIPaBJEHHSIX NESITEJIbHOCTH YEJIOBEKA ITOJYYHJIH IIPOrpaMM-
Hbl€ OIPOAYKTHI, OTHOCSIHECS K CBOOOOHOMY IIPOrpaMMHOMY obGecIie-
yeHHo. Takue nmporpaMMHbIE IPOAYKTHI OTJIHUYAIOTCS OT IPHUBBIYHBIX
KOMMEPUYECKHUX Pa3pabOTOK JIMIIb OTCYTCTBHEM ILJIATHI 3a UX UCHOJIb-
30BaHHE U CBOOOIHBIM [IOCTYIIOM K IIporpaMMHOMYy Koxy. CeromsHs
CYILIECTBYIOT PA3JINYHBIE THOBI CBOOOTHOIO IPOrPAaMMHOI0 ObecIeye-
HUSI, HAa4WHAsI OT OIIEPAIlMOHHBIX CUCTEM H 3aKaHYWBasl OOBIYHBIM
TEKCTOBBIM pPEeNaKTOpoOM. HecMOTpss Ha IDOCTYIIHOCTH HAHHBIX IIPO-
rpaMM, OHH OO0JAZAT OOJBIIUMH (PYHKIIHMOHAJIBHBIMH BO3MOKHO-
CTSIMH, 3aBHCSIIHUMH OT IPHKJIAJHOIO Ha3dHaueHHUs. [lepeyncieHHblie
IOCTOMHCTBA CBOOOIHOrO IIPOrPAMMHOIO OOECIIEUEHHS] ITO3BOJISIIOT
CTPEMHTEJIBHO BHEOPSTHCSI BO BCE OTPACJH HAPOIHOI'O XO3SHUCTBA, B
TOM YHCJIE B 9KOHOMHKY U 00pa30BaHHE.

IIpodeccroHasibHasT TOATOTOBKA COBPEMEHHOI'O KOHKYPEHTO-
CHOCOOHOTO CIIEMHAJIMCTA SKOHOMHUYECKOro IIPOQHJIsT TPeOyeT BBICO-
KOTO YPOBHSI BJIAJIEHHUSI HOBBIMH HH(POPMAITMOHHBIMH TE€XHOJIOTUSMH
U IIPOrpaMMHBIM O6€eCIIEUeHHEM, KOTOPbIE PeaJIbHO HCIIOJb3YIOTCS B
SKOHOMHYECKOM CEKTOope JIoO0M opraHus3anud. IlosTomy cienyert
00JIBIIIOE BHUMAaHHE YIEJSITh COBEPIIEHCTBOBAHUIO HH(POPMAITMOHHO-
TE€XHOJIOTHUYECKON IIOATOTOBKH OyOyIIHMX 5SKOHOMHCTOB B OOIIeH
CTPYKTYpP€ HUX IMPOPECCHOHAJIBHON IIOATOTOBKH. OOHUM U3 IIyTEH CO-
BEPIICHCTBOBAHUSI MOJKET BBICTyHATh TIIATEJIBHOE U3yUYEHHE TEXHO-
JIOTHA PabOoThl C IPOrPAMMHBIMH IIPOAYKTAMH, OTHOCSIIIUMHUCS K
CBOOOITHOMY IPOrPaMMHOMY OOECIIEUYEHHIO.

IIpodeccroHasibHas NESITEJIBHOCTD JIIOOOrO CIEIHAJIHCTA KO-
HOMHUYECKOro NPOQHUJIS HE MOKET OOOUTHUCH 6€3 NPHUMEHEHHUS TakK
Ha3bIBAEMOH 2JIEKTPOHHOU TaOJIHIIBI. C IIOMOIIBIO JaHHOHU IIPOrpaM-
MBI MOKHO CTPOHUTH Pa3JIMYHOrO pona TabJHIbl, IIPOBONUTH CJIOXK-
Hbl€ MATEMATHUYECKHE BBIYHCJIEHHSI 9KOHOMHYECKHX ONepallki HaJ
IaHHBIMH, CTPOHUTH BCEBO3MOJKHbBIE HATJISIAHO-rpadHuYecKHe oOpasbl
TOJIKOBAHUSI 3KOHOMHUYECKOW HH(POPMAIIUH, OCYILIECTBJISITh AHAJIH3
IaHHBIX C HCIIOJIb30BAHHUEM BCTPOEHHBIX (YHKIIUHA. JJEKTPOHHAS
TabJiHila UMEET MECTO U B CBOOOIHOM HIPOrPAMMHOM OOECIIEYE€HHUH,
HanpuMmep, B coctaBe naketa OpenOffice.org, roe oHa Ha3BIBAETCS
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OpenOffice.org Calc. ITokakeM TEXHOJIOTHIO IIPUMEHEHHSI IIPOrPaMM-
Horo nponykra OpenOffice.org Calc B mnporecce HHPOpPMAIH-
OHHO-TEXHOJIOTHUYECKOH IOATOTOBKH OyIYIIHX CIEIHAJIUCTOB 3KOHO-
MHUYECKOro IpouJisi, a UMEHHO, PACCMOTPHM pPELI€eHHE KOHKPETHOHU
5KOHOMHUECKOH 3aayH.

IIpenrosioskuM, 4To TpebyeTcsl co3aTh DJIEKTPOHHYIO TaOJIHILY
IUIst y4éTa 3aKa3o0B B OIITOBOM IieHTpe «PocnponTopr» ¢ IIOMOIIBIO I1a-
keta OpenOffice.org. B yciyioBUH 3alayd TaKKe IIPOIIHCAHBI II0JIS
OCHOBHOH TabJIMIbl U TAOJIHIIl-CIIPABOYHUKOB. A UMEHHO, OCHOBHAas
Tabisimila YUY€t 3aka3oB OylneT colepskaThb cienyionue mnoJs: Iama,
Howmep 3aka3sa, Koo mosapa, HaumeHosaHue mosapa, Konuuecmso,
OmnyckHas ueHa 3a eduHuuy, Koo knueHma, HassaHue gpupmmnl,
Cymma 3axka3a, Cymma 3axkas3a KJAUeHMAa HApacmarouwum Umoz20Mm,
Ckuodka, YnnaueHo. IlepBast BcriomoraTesibHast Tabymia CnpasouHuUK
KJIUeHMO8 NOJIKHA COLepkKaThb MH(POPMAIIHUIO O IIOCTOSHHBIX KJIMEH-
TaxX ONTOBOrO IIEHTPA W UX OCHOBHBIX NAaHHBIX. CIIpPABOYHHK KJIMEH-
TOB JOJIKEH UMeTh cjenyiomue nosi: Koo kniuenma, HassaHue ghup-
mbl, Konmakmras nepcoHa, OnekmpoHHas nouma. Bropasi BCIloMo-
rateJjibHasg Tabismmiia CnpasouHuk mosapos OyLneT colnepxKaTb HH(POP-
MaIlo 00 aCCOPTHMEHTE TOProBoro IneHtpa. CIpaBOYHHK TOBAapOB
IOJIKEH UMEeTh cJjenytoniue mnoJisi: Koo mosapa, HaumeHosaHue mo-
sapa, Edunuuya usmeperus, OmnyckHas ueHa. I[Ipu 3ToM mo ycio-
BHIO 3alla¥M KJIHEHTAM JI€JAeTCs CJenymolnasi CKHUAKa: B pa3dmepe 5%,
€CJIM CyMMa 3aKa3a KJIMEHTA HapacTamoIuM UTorom O6oJbine 30000
p.. 1 3%, ecad cyMMa 3akasa KJIHMEHTA HapacTaoIlUM HTOrOM
6oJibire 10000 p. IIpH pemeHr 3agayul CIenyeT yYecThb, YTO BCE IIO-
JII B OCHOBHOM Tabivile Yuém 3aka308 3alOJHSIOTCS IIPHU ITOMOIIH
BCTPOEHHBIX B 3JIEKTPOHHYIO TAOJIHIly (PYHKIIHUH, KPOME CJIENYIOIITUX
noseri: /lama, Koo mosapa, Konuuecmso, Koo kniueHma. IlaHHBIE B
CIIPABOYHHKAX 3allOJIHAIOTCS BPYYHYIO.

PaccMoTpyM OIHMH M3 BAapHAHTOB DPEIIEHHS IIOCTABJIECHHOH 3a-
nayd B ayekTpoHHOM Tabimne OpenOffice.org Calc. B nmepByio oue-
pensb ciaenyeT co3naTb (POPMBI TAOJIHIL CIIPABOYHHUKOB U 3allOJIHHUTh
UX COOTBETCTBYIOIIMMH HAHHBIMH. OTH TaOJHMIbl Jy4YIlle pacloJia-
raTh Ha pa3HbIX paboOyHX JIMCTAX, KOTOPblE MOJKHO Ha3BaTb Cnpa-
BOUHUK KJUueHmos8 U CnpasouHuk mosapos. B nose OTiyCKHas IieHa
3HAYEHHUS IOJIXKHBI UMEThb JEHEKHBIH (popMaT, KOTOPBIA YCTAaHABIIH-
BaeTCsd yepe3 MeHIo dopmam INyHKT dueliku U Ha BRJIanke YHucna
BbIOMpaeTcss KaTteropus /JleHedcHbul. PparMeHT OokHa JHcTta Cnpa-
BOUHUK MOBAPOB C 3allI0JJHEHHOM TalbJIMIler IOKa3aH Ha puc. 1.
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3arem ciaenyeT cPOPMHUPOBATH OCHOBHYIO TAOJIUIly HA HOBOM
pabouem JiCTe, KOTOPBIA Ha30BEM Yuém 3aka3os. Ilocie co3maHusd
3aroJIoBKa IOJIEH CJENYEeT HNPUCTYIIUTh K 3allOJITHEHHIO TAaOJJIHUIbl JaH-
HbIMH. 3HAUYEHHUS B IoJe [laTta I10 YCJIOBHIO 3aladyd BHOCATCH B Ta-
6JivIly Bpy4YHyIO. I[IpH 3TOM BasKHO y4eCTb, UTO (popMaT sSTUYEeK HaH-
HOro noJisg 6ymeT uMeThb KaTeropumo llara ¢ konoMm ¢opmarta DD.M-
M.YY. 3arnoyiHuM OPOU3BOJIBHBEIM 0oOpa3oM mnoJe Jama.

Hajsee HEOOXOOMMO aBTOMATH3UPOBATH IPOIECC 3allOJIHEHHUS
IaHHBIMH B Itosie Homep 3axkas3a. CyIHOCTb aBTOMATH3AIlUU 3TOr0
II0JISI COCTOUT B TOM, UTOOBI IPH BBOJE HOBOI'O 3HAUE€HHUs B moJie /la-
ma aBTOMaTHUYECKH 3allOJIHSJIOCh COOTBETCTBYIOIIEE 3HAUEHHE B II0-
Je Homep 3axka3a, IpUYEM 3TO 3HAUYEHHE NOJIKHO OBITH CJIENYIOIITUM
10 nopsiaky ¥ umeThb popmar 00-01, 00-02, 00-03 u T1.4. Hig 3Toro
CJIeyeT IPoLeaTh CIEAYIONIHE IIary.

| 3apava.ods - OpenOffice.org Calc

Paiin [paeka Bua BcTaEka QopMaT CepeMC  JaHHel: OgHO  CNpaeka

I B-Ele 2 EeR VE KR D - @ 1 i
[#e | Times Mew Roman w | |12 v X K U =|= = B o% X ﬁ[
D4 v| A ZE = |2
A | B | c e
1 CnpagotuHik moeapoee onmoeeoso uenmpa " Pocnpoomop:"'
2
3 |Koag ropapa | HamveHopaHHe ToBapa AT SRl T
H3IMe] eHIIA IIeHA
] 10000 Momome 1a. W namoEKa 20,00 ok,
5 10001 MMomome Tomnmense 0,50 YnaroEEa 17,50 pyh,
& 10002 Cwuerana 0,571, Y naroEra 25,776 pyb,
7 10003 Eedup 1. Y naroEra 14,20 py6.
& 10004 Damenya 0,51, Y naroEra 11,90 py6.
e 20000 A TIenE CHHEEL F unorpanm 20,00 pyb,
10 20001 Maumaprum Funorpanim 6700 pyb.
11 20002 Eananm Funorpanim 31,50 pyb.
1z 20003 F uEn ITlTyra 5,50 pyh.

Puc. 1. dparmenT smmicta CnpasouHuUK mosapos
B g4yerry niepBoHd CTPOKH Iloyid Homep 3aka3a 3aHOCHUTCH 4YH-
CJIOBOE 3HAUEHHE 1, YTO XapaKTepH3yeT IIEPBBIA HOMED 3aKasa.

1. B caenymoomyo g4yerky noJss Homep 3aka3a nob6aBisieTCs
dyuknuda IF (ECJIH) yepe3d Macmep ¢oyHkuutl. JanHas PyHKIIHS
YKa3bIBAa€T JIOTHUYECKHUH TECT, KOTOPBIA HEOOXOAUMO BBIIIOJHHUTD.
dyHKIMg [F uMmeeT TpH 1mojid g BBOAA: BO-IIEPBBIX, TecT, Kyna
BBOJIUTCS JIIOOO€ 3HAUEHHE HJIA BBIPAKEHHE, KOTOPOE IIPH BHI-
yucjgeHHuH paét 3HaueHHe TRUE (MCTHHA) mima FALSE (JIOJKDB);
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BO-BTOpPbIX, To20a 3HaueHue, Kyoa BBOIUTCSI 3HAa4E€HHE, KOTOPOE
Bo3dBpamtaercd, eciau Tecm uvMmeer 3HadyeHHue TRUE; B-TpeThHX,
Hnaue 3HaueHue, Kya BBOOHUTCS 3HAYEHHE, KOTOPOE BO3Bpalla-
ercd, eciau Tecm umeetT 3HaueHHue FALSE. Jloruka naHHoR OyHK-
IIMY B paMKax 3alloJIHEHHd IToJid Homep 3aka3a UMeEET CJemylo-
LA CMBICJ: IO TEX IIOp, IIOKa He OyIeT BBELEHO 3HAUEHHE B II0-
Je /Iama, s4erKa C COOTBETCTBYIOIIMM HOMEPOM 3akasa OyneTr
ocTaBaTbCd IIyCTOH, a KaK TOJIbKO 3allOJHHUTCS dYEHKa C IAaTOH,
aBTOMATHYECKH B COOTBETCTBYIOIIEH dg4eHKe mnojig Homep 3aka-
3a OTOOpA3HUTCs CJIENYIOIIHH II0 IIOPSIKYy HOMep. B pesysbrare
dopmysia B moae Homep 3aka3a, HadyuHas CO BTOPOH CTPOKH Oy-
IeT UMETh IIPUMEPHO cienyomun sun: =IF(A5="";"";B4+1). 3necb
IIOCJIEHEE BBIPAKEHHE O3HAUaeT IIPHOABJICHHE €IUHHIIbI K IIpe-
IBbIAYIIEMY 3HAUEHHIO SYEHKH HOMEpa 3aKasa.
2. Ilepen TeM Kak KOIHMPOBATH IIOJYYEHHYIO (POPMYyJy Ha
MHOTI'O SY€EK BHH3, HEOOXOIHMO 3a7aTh popMaT 3HAUYEHHH 3TOI'0
10JIs. I1JIs1 3TOro MOJKHO BOCIIOJIb30BATBHCS CO3TAHHUEM HOBOI'O KO-
na opmara gdeek, a uMeHHOo, “00-“00, KOTOpBIA yCTaHaBJIHMBA-
eTcs yepe3 MeHIo Popmam yHKT Juetiku U Ha BRJIanke Jucaa B
nose Kod ¢popmama. 3aTeM MOKHO CKOIIHUPOBATH (PopMYy.JIy,
HanpuMep, Ha 1000 gyeek BHHU3, B pe3yJIbTATE UEr0 BCE HOMEpPA
OyayT UMETb ONHMHAKOBBIA BUI, 3aJaHHBIN YCJIOBHEM 3aJa4yH.
CilenyolyM II0JIEM, 3allOJIHEHHE siY€EK KOTOPOro HEOOXOOHUMO
aBTOMATH3HUPOBATh II0 YCJOBHIO 3aJayH, saBisgeTcsa HaumeHosaHue
mosapa. JIoruka HaHHOro IoJs TaKOBa, YTO B HEM IOJIKHBI IIOSIB-
JISTbCS 3HAUEHHS HAHUMEHOBAHHS TOBapa B COOTBETCTBHH CO 3HAUe-
HHEeM HaxopsIerocsi Jepee mnojss Koo mosapa, KoTopoe BBOTUTCS
BPYYHYIO. 3aBUCHMOCTb KOJla TOBapa ¥ HAWMEHOBaHHS TOBapa ycra-
HOBJIEHA Ha JHUCTe CnpasouHUK mMosapos. 3NeCh TAKKE CHAEHYET YUH-
TBIBATb YACTh JIOTHUECKOH CTPYKTYpPBI, IIOKA3aHHOH IIPH 3allOJIHE-
HUH 11011 Homep 3akasa, a UMEHHO, 3HaueHHe B Iojsie HaumeHosa-
HUe mosapa He NOJIXKHO IIOSBJIISITBCS OO TeX Iop, IIOKa He OyneT 3a-
IIOJTHEHA 3HAYE€HHEM COOTBETCTByIoIlasl suerika nojs Koo mosapa.
TaxuMm oO6pas3oM, BBoguMass popMyJa HOJIKHA (PYHKIIHOHHUPOBATDL 110
cJIeqyIoIleMy aJITOPUTMY: IPH BBOJle 3HAYeHHUs B siueriky mnojist Koo
mosapa B COOTBETCTBYIOIIEH (IIOKa ellé IycToH) syerke noass Ha-
umMeHoBaHuUe mosapa aBTOMATHUYECKH IIOSIBIISIETCS 3HAUYECHHE CBI3aH-
HOIo HAUMEHOBAaHHA ToBapa.
s peasmn3aniid OOO3HAYEHHOI'O aJITOPHUTMa BOCIIOJIb3yEMCSI
KOMOMHaIuen yske HU3BeCcTHOH (PyHKUUH IF u ¢pyrrnmu LOOKUP.
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dyHKIIM LOOKUP BbEIUHUCIISIET COIEPKUMOE STUEHKH HIIH OOQHOCTPOY-
HOI'0 HJIM ONHOCTOJIOIIOBOro MaccuBa. [aHHasg (PYHKIIHMS HMEET TPH
IIOJI IJI BBOJA IapaMeTpoB: Kpumeputli noucka (3Ha4eHHe, ¢ KOTO-
PBIM CJEOyeT CpaBHHBATh); Bexkmop npocmompa (BEKTOp, CTpPOKa
HJIM CTOJIOEIl, B KOTOPOM CJIENYET HCKaTh); Bekmop pe3yabmama
(BEKTOp, CTPOKA HJIH OHANA30H, U3 KOTOPOrO OIpPENEJISIETCS 3Ha4de-
HUe). Ilocisie nprMeHeHHs YKa3aHHbIX DYHKIIUH B COBMECTHOM KOM-
OHMHAIIMH OKHO MacTepa PYHKIHUH OyIeT UMETb BHI, IIOKA3aHHBIHM Ha
pHc. 2.

dyHewr | CTPYKTYpa IF PezvnbTaT drHKLHH |Kan

CTRYKTYPS ¥KASEIBAET NOMMHECKMA TECT, KOTOPEIM HEOBX0AMMO EBINONHUTE.

"
= = TecT {obAzaTensHo)

@ C4

@™ NroBoe 3HAYEHHE MK BEIP3XEHHE, KOTOPOE NPH BEIMMCNEHHMH 38T 3HAYEHME

TRUE wnu FALSE.
@ "™

B & ookup Tect Ca=""

@ Cc4 —

Taoraa sHaqYeHHe
@ $'CnpaecuHnk Topapoe' A & "ﬁ‘ L
@ $'CnpaeouHHk Toeapoe' B MHaYE 3HAYEHHE LOOKIPECa 3 ' CnpasotqH:

DopHyna PesyneTat |r{n3n

=IF{C4="";"";LOOKUP{C4;$' Cnpasounke ToBapoe’ AddiA16;$ CnpagoqHme ~
ToBapos' . Bdd:B1AY) 1

Dm.accns [ Crnpaeka I[ OTHMEHA I << Hazan [ Aaneg = I L 0.4 ]

Puc. 2. OkHO MmacTepa PyHKIIMH IPH 3aIll0JTHEHHUH I10JIS

IIpu aToMm nmapameTpsl PyHKIIMH LOOKUP 3aroiHII0TCS Caeny-
IOINUM 00pa30M: KpHUTEPHEM IJIsI IIOMCKA SIBJISIETCSI STUEHKA C KOLOM
TOBapa Ha TEKylleM paboueM JiMCcTe YUET 3aKa30oB; BEKTOp IIpoCMOT-
pa OyIeT couep:KaTb UHTEPBAJ CO BCEMHU HMEIOIIHMMHCS KOIAaMH TO-
BapoB U3 Jyiucta CIpaBOYHHK TOBApPOB, IPHYEM KaKk MHHHMYM BEpPX-
Hsisl TPaHHUIlA 3TOr0 UHTEpBaJja HOJiKHA ObITh 3apUKCHpPOBaHA abCo-
JIOTHOH CCBUIKOH; BeKTop peaysibTaTa Takke OepéTcss H3 JIHCTa
CripaBOYHHK TOBapoOB U3 IIoJid HanmMeHOoBaHHWE ToBapa M TaKkKe Ha-
4aJi0 UHTepBajia (pUKCUpyeTcd abCOJIIOTHOM CCBUIKOH. IlapameTpsl
¢pyHKIUH IF 3a10HAI0TCS aHAJIOTHYHO €€ NPEnbIAyIEMYy IIPHUMEHeE-
HHIO, & UMEHHO, B II0Jie¢ TecT BBOOUTCH gYE€HKA C COOTBETCTBYIOIIIHM
KOIIOM TOBapa H IIPUPABHUBAETCH K IIyCTOMY MHOSKECTBY; B 11oJjie To-
ria 3HAYEHHE IPOCTO BBOIUTCS IIyCTOE MHOKECTBO (OOBIYHBIE Ka-
BBIUKH 0€3 mpobesa); B nojie HHaye 3HaU€HHUE BCTABJISIETCSI OITUCAH-
Had Bbllle pyHKIUS LOOKUP. Takum o6pa3om, 3HaueHUs 1o Ha-
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HMEHOBaHHE ToBapa OyLyT BBIYHUCISITHCS aBTOMAaTH3HUPOBAHHO, UTO U
TpebyeTCs 110 YCJIOBHIO IIOCTABJIEHHON 3alayd. AHAJIOTUYHBIM CIIOCO-
60M 3amnoJiHgTCcs IoJist OTIyCKHasl IleHa 3a enOuHUIly U HasBaHue
(PHUPMEI.

HaumerosaHue mosapa

ITone Cymma 3aka3a BBIYUCIISIETCSI OObIYHBIM II€PEMHOMKEHHEM
siueek noJyent Konuuecmso u OmnyckHas ueHa 3a eOuHUYY C yIeTOM
npuMeHeHus: (yHKIMH IF. B sToM ciyyae ¢opmysia OyneT HUMETb
CJIeQyIOINHUH NpUMepHBIX BUL: =IF(G4="";"";E4*F4).

dopmysia g mmoacyéra 3HaueHUH B 1ojie Cymma 3akasa Kiau-
eHma HapacTaIIUM HTOTOM COCTOHT M3 KOMOHHAIIMHU (PYHKIUH IF
H SUMIF. dyuxnua SUMIF cymMMHUpPyeT apryMeHTHI, YIOBJIETBOPSIO-
mue ycaoBHO. OHa COCTOHUT U3 TPEX II0JIEH 3allOJHEHUS: /luana3oH
(yKka3plBaeT QUAIIA30H STUEEK, K KOTOPOMY IIPHUMEHSIOTCS KPUTEPHH);
Kpumeputl (o6s1acThb SUEHKH, B KOTOPOH 3allaHbl KPUTEPHH IIOUCKA);
Juana3oH cymmuposarus (IHAIIa30H sIYE€EK, 3HAUYEHHSI KOTOPBIX CyM-
MHUpyIoTCs). JIorTHKa HaHHOH (PYHKIIMH TAKOBAa, YTO OHA IIO3BOJISET
HaM IIoJlydaTb CyMMy 3aKasa KJIHEHTa HapacTalolllMM HTOIOM, T.€.
KaK TOJIbKO OJHH H TOT K€ KJHEHT O(POpPMJISET IOKYIIKYy OoJjee dyem
OLHH pas3, €ero IoCJEeIHss CyMMa 3akas3a OyneT IpHOaBJSITbCS K Ha-
KOILIEHHOH paHee CyMMeE €ro 3akas3a. JTO I[IO3BOJIUT HaM OIIPENEIUTh
YCJIOBHS IJIS IIOJIy4E€HUS KJIMEHTOM CKHAKH, KOTOPHIE YCTAHOBJIEHLI B
COOTBETCTBHH C yCJIOBHEM 3anauM. TakuMm oOpa3oM, OKOHYATEJbHAS
dopmyJia i moacyéra 3HaueHHH B noJsie Cymma 3akasa kaueHma
HapacTamolUM  HUTOroM  OyaeT  HMETb  CJEAYIOIIHUH  BHI:
=IF(G4="";"";SUMIF(G$4:G4;G4;1$4:14)).

Tenepp nepernéM K 3amoJiHeHHI0 nojsi Ckudka. B aTom mosie
dopMysia OyIeT COCTOSITh U3 KOMOHMHAINU TPEX pyHKIUHA IF. IlepBas
M3 HHX NOJIKHA PEAJIM30BaATh IPOLENYPY IIPOBEPKH STUEHKH Ha IIy-
CTOTY 3allOJIHEHHS, YTO AHAJIOTHYHO IIPENBIAYINHUM QOopMyJiaM, a
BTOpHBIE 1BE OyIyT y4aCcTBOBATb B IIPOIIECCE OIPENEIIEHUS BEJIUUYHMHBI
CKHIKH B COOTBETCTBHH C YCJOBHEM 3ajadd. [pyruMH CJIOBaMH,
€CJIM CyMMa 3aKa3a KJIHEHTa HapacTamlluM utorom 6oJbiae 30000
p., TO €My IIPENOCTAaBJSIETCS CKHIKA B pa3Mepe 5%, a ecaud cymMMma
3aKasa KJHEeHTa HapacTamomuM UuTtorom 6osbiie 10000 p., TO CKHOKA
OymeT B pasMmepe 3%. B smo6oM Apyrom ciiyyae CKHIOKA KJIUEHTY HeE
naércd. IIpy TakHUX yCJIOBHSX OKOHUYATEJbHAsS (POPMyJia BEIYUCIIEHHUS
CKHUIKH OylleT UMETb BHI:

=IF(G4="";"";IF(J4>=30000;0,05;IF(J4>=10000;0,03;0))).
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IJI1 OKOHYATEJIbHOI'O PEIIEHUS IIOCTABJIEHHOH 3allayH OCTaET-
Cd aBTOMATH3HUPOBaTh I0OJIE YruiaueHo, KOTOPOE BBIYHUCISIETCS B 3a-
BHCHMOCTH OT CYMMBI 3aKa3a C YYETOM IIOJYYEHHOH KJIHUEHTOM CKHI-
KH. 3IIECh TAKIKe IIPOBEPSETCH yCJIOBHE HA IIyCTOTY BBOIA IIOCJEN-
HEH Sd4YEHKH, BBEOEHHOH BpyuYHyIO. B peaysbrare Qopmyaa g
noncuéra YnuaueHo 6ynet ciaenymoomen: =IF(G4="";"";14*(1-K4)).

Taxum oO6pasoM, IIOCTaBJIEHHAsd 3ajadya II0 aBTOMaTH3alluH 3a-
Ka30B B ONTOBOM IieHTpe «Pocmpongropr» ObLIa YCIENIHO pelleHa
cpencTtBaMu 3JeKTpoHHOM Tabusmiel OpenOffice.org Calc. Ha sTom
IIPUMEpPE MBI IIOKA3aJIH JIHIIb MaJIyI0 4acThb (PYHKIHOHAJIA DJIEKTPOH-
Hot Tabumiel OpenOffice.org Calc. [JaHHBIF OPOrpaMMHBIA IPOIYKT
COLEPKHUT OOJIBIIIOE KOJHUYECTBO BCTPOEHHBIX (PYHKIIHUH, YTO II03BO-
JISIET JIETKO aBTOMATHU3HUPOBATh JIIOOOH CJIO0KHOCTH (PUHAHCOBBIE, Ma-
TEMATHUECKHE UM Ipyrve BHAbI pacuyéToB. HaydyeHHe 3J1€KTPOHHOH
tabsmmnsl OpenOffice.org Calc 1 e€ nprUMeHeHHE Ha IPAKTHKE B IIPO-
recce OOyUYE€HHSI CIIOCOOCTBYET IIOBBIIICHHIO YPOBHS HHQOPMAIIH-
OHHO-TEXHOJIOTHYECKOH ITOATOTOBKH OyNYIITUX S3KOHOMHCTOB.
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CBEIEHHA OB ABTOPAX

Agepvaros I'epmar Ilemposuu — nponeHT, denepayibHOE rocynap-
CTBEHHOE OIOJKETHOE YUPEKIEHHE BBICIIEro IIPOJPECCHOHAIBHOIO
ob6pa3oBaHus «HalMoHaIbHBIA UCCIIEN0BATEIbCKUH SIIECPHBIF YHU-
Bepcure™ «MHUPH», MockBa

AHOponosa EneHa BacunibesHa — KaHIUIAT NelarorudyecKux Hayk,
noueHt, pykosonutresb Llentpa CIIO, I'OY BIIO «Ejienniku# rocy-
IapCTBEHHBIH YHHUBepcHUTeT UM. H.A. byHuHa», r. Ejen

BapaHos Anekceti Bradumuposuu — actupanT, CaHKT-IleTepbypr-
CKHH HHCTHTYT HH(MPOPMATHKH H aBTOMaTH3allHH POCCHHCKOH
akanemud Hayk (CITMH PAH), r. CarkT-IleTepOypr

Bapvuuesa AnekcaHopa CmaHuciasosHa — IpenogaBaTelb MaTeMa-
TuUKH, ['OY HIIO dIpodeccruoHanbHOoe yuuiuiie Ne 62 KpacHonap-
CKOro Kpas», c. BaHHOBCKO€E

Beccoros Cepeeti I'eHHaObesuUYd — KaHAHUIAT TEXHUYECKUX HAYK, TH-
pexTop OO0 «3JICHUC», r. Huxkuur HoBropon

ByokuH Banepuii AHOpeesuu — cTapIIHH IIperiogaBaTelb, Peme-
paJIbHOE TOCYHapCTBEHHOE OIONKETHOE YUYPEXKIEHHE BBICIIErO
IIpO(peCCHOHAIILHOTO 00pa3oBaHus «HallMOHaJIBHBIA HCCIIENOBA-
TEJIbCKHUH g1epHbIA YHUBepcUTeT» «MHUPH», MockBa

Beticos EsgeeHulli Anekceesuu — IIPOPEKTOP II0 HHAPOPMATH3AIIUH,
KaHIUIaT TEXHUUYECKHUX Hayk, mpodeccop, ['OY BIIO «CubHupckrum
FOCYyIAPCTBEHHBIA a3POKOCMHUYECKHH YHHBEPCHTET HM. aKall€MH-
Ka M.®. PemmretHésa», r. KpacHOsSpCK

Bopobwés Cepeeii Bnadumuposuu — KaHIHIAT IIeIarorHYecKux
Hayk, noieHt, ['OY BIIO «EjienKkuf rocyapCTBEHHBIH YHUBEPCH-
TeT UM. H.A. byHuHa», r. Ejen

I'onybes PomanH AnekcaHoOposuu — CHCTEMHBIH aIMHHHUCTPATOD,
OO0 «CoBa-codt», T. JIunenk

I'opowkurn AHmor Hukonaesuu — KaHIUIAT TEXHHUYECKHUX HayK, CT.
npenonasateiyb, [[OY BIIO «CHOHUpPCKHH rOCyIapCTBEHHBIHM a’3po-
KOCMHYECKHH YHUBEPCHUTET HM. akajgeMuka M.®P. PemretHésar,
r. KpacHosipck

I'ybuH Muxaun Anekceesuu — CT. IIperioflaBaTelb Kadenpbl aBToMa-
TU3HUPOBAHHBIX CHCTEM YIIPABJIECHHS U MAaTEMAaTHUYECKOro obecIie-
yeHud, ['OY BIIO «EjlenIKHA TroCynapCTBEHHBIH YHHBEPCHTET
uMm. H.A. Bynuna», r. Ejen

I'ybura TamvsHa HukonaesHa — CT. mpenogaBaTesb Kadenpbl BbI-
YHUCJIUTEJbHON MaTeMaTHKH U vHopmaTukH, ['OY BIIO «Ejen-
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KHH roCyJapCTBEHHBIA YHUBEpcUTET UM. H.A. bynuna», r. Ejen

Hemypur Bnadumup Bopucosuu — cTapiidy mnperiomaBaTeb, AP
I'OY BIIO «MOCKOBCKHH TOCyHapCTBEHHBIA I'YMaHHUTApPHbIA YHH-
BepcuTteT UM. ML.A. IllosioxoBar, . AHama

llepberb AnekcaHOp Muxaiiiosuu — HaYaJIbHHUK OTHAEJa BHEIPEHHS
HUT LIUT, I'OY BIIO «CHOUPCKHHA a3pPOKOCMHUYECKHUN YHUBEPCUTET
uM. ak. M.®. PemretHéBa», r. KpacHOSpCK

IImumpuesa Banenmuna BukmoposHa — accucteHT, denepasbHoOe
FOCyIapCTBEHHOE OIOMKETHOE YUPEKIEHHE BBICIIETO IIPO(dECCHO-
HaJIbLHOTO oOOpa3oBaHust «HallMoOHANBbHBIA HCCJIEN0BATEIIbCKUM
anepHbIr yHuBepcuTeT» «MHUPH», MockBa

akuna BareHmuHa AjiekceesHa — aCCHCTEHT Kadeapbl BBIUHMCJIIH-
TE€JIbHOM MaTeMaTHKH U HH(@opMmaTukd, ['OY BIIO «Ejxenkusi ro-
CyoapCTBEHHBIA YHUBepcUTET UM. H.A. ByHuHa», r. Ejery

Epkumbaes Aodunvbek Omupbekosuu — KaHIUOAT TEXHUUYECKHX
HayK, HAYaJIbHUK UH(POPMAITHOHHO-KOMIIBIOTEPHOTrO LleHTpa, Poc-
CHUHCKasl arkaneMuss HaykK, OObeOqUHEHHBIM HHCTHUTYT BbICOKHX
TeMIiiepaTtyp, MocksBa

3uuepmaH Baadumup Opvesuu — xaHgugaT QHU3HKO-MaTeMaTHye-
CKHUX HaAyK, CTApIIHWH HAYUYHBIFA COTPYAHHUK, 3aBEOYIOIIHH Jabopa-
TOpHEN 6a3 HAaHHBIX II0 CBOMCTBAM BEIIECTB M MaTepHaJoB, Poc-
CUMCKasl akaneMus HayK, OObeqUHEHHBIM HHCTHUTYT BbICOKHX
TeMIiiepaTtyp, MockBa

Henuues Ilasen Cepeeesuu — KaHIHUOAT (PUIHKO-MATEMAaTHYECKHUX
HayK, CTApIIHH IIpenojasaTesb Kadenpbl OyXrajlTepCKoro yuyéra
U aynura, Pasanckun ¢riman I'OY «<MOCKOBCKHH yHHBEPCHTET
MBIl Poccumn», r. Psa3adb

Henuuesa Hamanbs AnekcaHOposBHA — KaHIHIAT (PH3HKO-MaTeMa-
THYECKHUX HAYK, IOIEHT Kadeapbl MaTeMaTHYECKHUX U €CTECTBEH-
HOHAYYHBIX ITHCIHILJINH, PI3aHCKOE BBICIIIEE BO3AYIIIHO-IECAHTHOE
KOMaHIHOoe yuriHile (BoeHHbI HHCTUTYT), T'. Pa3anb

Hnvuna Csemuiana AHamoawesHa — 1penogasarteib, ['OY CIIO
«Barcko-IlosgHCKHUA MeXaHHWUYeCKHH TeXHUKyM», KHpoBckas 006-
JIaCTb

Rarapés /leHuc Heopesuu — y4aCTKOBBIH YIIOJTHOMOYEHHBIA MHUJIH-
IIUH, CTAapIIHH JIEUTEHAHT MHJIMIIUH, YIIpaBJIEHHE BHYTPEHHHX
e 1o ropony-kypoprty Axnarna MBI P®, r. Agamna

Kob3es I'eopeuti AHamobesuUu — NOKTOP (PHU3HUKO-MaTeMaTHUECKHUX
HayK, IIpodeccop, 3aBENYIOIHH OTHEJIOM «TeIlIo(pU3HUYECKHHA
IIEHTP IJAHHBIX II0 CBOMCTBAM BasKHBIX IJISI SJHEPTETHUKH BEIIECTB U
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MaTtepuasioB», Poccurickas arkaneMuss Hayk, OObenIUHEHHBIN
HHCTHUTYT BBICOKHX TeMmIilepaTtyp, Mocksa

Kosanos AHndpeti Onezosuu — acriipaHT, HHCTUTYT HH(pOpPMaTHU3AIINHA
o6pa3oBaHMus PoccHUiCKOH akaneMHuH o60pa3oBaHusi, MocKkBa

KopmunuusiHa TamesHa BaadumuposHa — IOIEHT Kademapbl HH-
dopMaTHKH H BBIYHCJIHUTEJIBHOA TeXHUKH, ['OY BIIO «Mop-
IOBCKHH TI'OCYHAapCTBEHHBIH IIENArOrTMYECKHH HHCTHTYT HMEHH
M.E. EBceBbeBar, r. CapaHCK

Rynamun Bukmop Bauecnasosuu — CTapIIWHA HAy4YHBIA COTPYHOHHK,
HuctuTyT cucteMHoro nporpammupoBaduss PAH, Mocksa

JIunukosuu Cepeeti AnlekcaHOposuu — cJiiymaTtesb MaJyioll akageMHuHA
HayK YKpauHbl IIpH POBEHBKOBCKOM (pakyibTeTe JIyraHCKOro Ha-
ITHOHAJIBHOT'O YHHUBEpcHuTeTa UMeHH Tapaca llleBueHko, . POBeHb-
KU, Jlyranckad o6JacTb, YKpavHa

JloeuHos AHamonutt Baradumuposuu — acCHCTEHT Kadenpbl HHMOP-
MAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH H CHCTEM, JIyraHCKHH HaIlMOHAJbHHUHA
YHHUBepcHTET UMeHH Tapaca llleBueHko, r. JIyraHck, YkpauHa

Muporernko Eszenuti Baradumuposuu — ydeHHUK 9-ro KJjacca MOY
ruMHa3uu Ne 11, r. Ejent

Hacmawyyk Hamamss AnekcaHoposHA — KaHIUIAT IIeJaroruyeckux
HayK, CT. IIpenomaBaTesb Kadenpbl HHPOPMATHKH H BbIUHCJIH-
TeJIbHOH TeXHHUKH ['OY BIIO «OMCKHH rocynapCTBEHHBIH II€NAro-
THYECKHH YHHUBEPCHUTET», I'. OMCK

Ilaniokosa TambsiHa AHamMoJbLeBHA — OOIEHT, IOKHO-YpaJbCKUA ro-
CyIapCTBEHHBIN YHUBEPCHUTET, I'. YeJassOUHCK

I[lempenko Onvea JleoHuOoBHA — HOIEHT, MOCKOBCKHH HHCTHTYT
OTKPBITOro o6pa3oBaHus, MockBa

ITooaes Muxaun Banepvesuu — acCHUCTEHT Kadeapbl MaTeMaTHue-
CKOI'0 aHaJiu3a U 3JjieMeHTapHou MaTtemMaTuku, ['OY BIIO «Ejerr-
KHH rocygapCcTBEeHHbIH YHHUBEpcUTET UM. H.A. bynuna», r. Ejen

Caenko Heopb bopucosuu — BeOyIIIHHA HAy4YHBIA COTPYOHHK, CaHKT-
[leTepOyprcKkuyl UHCTUTYT HH(POPMATHKH H aBTOMaTH3allMH Poc-
curickoH akanemMud Hayk (CIIMH PAH), r. Caukr-IleTepOypr

Caghoros Brnadumup HsaHosuu — HOOIEHT Kadenpbl HHPOPMATHKH
U BBIUHMCJIUTEJNbHON TexXHUKH, ['OY BIIO «MopnoBCcKHH rocypap-
CTBEHHBIH IleJaroruyecKku HHCTHUTYT UM. ML.E. EBceBbeBar, r. Ca-
PaHCK

CagpoHosa Jlroomuna AHamMoabesHA — NOIEHT Kadenpbl HHpoOpMa-
THKH U BbIUHUCJIIHUTEJIbHON TeXHUKH, [[OY BIIO «MoOpIoBCKHUHA rocy-
IApCTBEHHBIN II€eJaroruyecKuy HHCTHUTYT HM. ML.E. EBceBbeBav,
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r. CapaHck

Cumnukosa Jlioomuna JImumpuesHa — acCHCTEHT Kadenpbl HHPOP-
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	УДК 372.8
	Из всего вышесказанного можно сделать вывод о том, что переходить на Linux или нет — решать придётся самому пользователю. Чтобы «ладить» с системой, нужно совершать немало умственных усилий. Операционная система Linux не для тех, кто любит делать всё в один клик мыши, — она  требует стремления, работы, желания, — систему нельзя понять сразу за пару минут. С другой стороны, разбирающийся человек сразу научится пользоваться Linux и делать на нём всё, что захочет.
	УДК 004.9+ 004.4
	УДК 004.9+004.4
	УДК 004.9+004.4
	Кафедра ЭФУ НИЯУ МИФИ была образована в 1948 году. Основные направления её научной и учебной деятельности связаны, прежде всего, с физикой пучков заряженных частиц и ускорительной техникой. Тем не менее, отдельные разделы этого направления электрофизики имеют много общего с устройствами мощной радиотехники (радиолокационные станции, клистроны, магнетроны, лампы бегущей волны), мощной лазерной техникой и т.п.
	Электрофизика, в части ускорительной техники, предполагает создание самых разнообразных установок, значительно различающихся как по своим конструктивным особенностям, так и по областям их применения. Это и уникальные ускорители для фундаментальных исследований, связанных с физикой высоких энергий, типа большого адронного коллайдера (БАК) длиной 27 км в Международном центре ядерных исследований (ЦЕРН, Швейцария). Установки менее грандиозные, но также весьма значительных размеров – электронные синхротроны, циклотроны различных типов и другие подобные установки, используемые как для чисто научных ядерно-физических исследований, так и имеющие прикладной характер, применяются в медицине, материаловедении и других областях. Кроме этого, используется и разрабатывается очень большое количество сравнительно небольших ускорителей прямого действия – высоковольтные электростатические, линейные высокочастотные, сильноточные импульсные на базе формирователей сверхмощных импульсов субнаносекундного диапазона. Это одно из наиболее динамично развивающихся и перспективных направлений ускорительной техники. Область применений подобных установок чрезвычайно широка. К ней относятся, как и в предыдущих установках, научные приложения – изучение физики твёрдого тела, радиационная химия, генерация мощных электромагнитных колебаний, лазеры с накачкой электронным пучком. Нашли применение эти установки в промышленности и народном хозяйстве – дефектоскопии (неразрушающий контроль), контроль за нераспространением ядерных материалов, пастеризация пищевых продуктов, стерилизация медицинского оборудования, обработка сточных вод, дезинсекция зерна, очистка газовых выбросов и т.п.
	На протяжении уже более 30 лет на кафедре ЭФУ проводятся работы по внедрению в практику различных форм занятий студентов современных информационных технологий на базе созданной в 1977 году кафедральной вычислительной лаборатории.
	Работы лаборатории направлены на совершенствование технологии проведения лабораторных практикумов, развитие методов контроля эффективности проводимых занятий и повышения управляемости учебным процессом кафедры в целом, особенно в последнее время, в связи с постоянно изменяющимися требованиями нормативных органов образования.
	Имеется ряд причин, побудивших руководство физической кафедры самостоятельно взяться за решение не характерных для кафедры задач. Вот некоторые из них:
	- в силу специфики профилирующих кафедральных дисциплин, их освоение связано с решением сложных вычислительных процедур (задачи из области моделирования сплошных сред и др.);
	- сложность полномасштабного натурного (физического) моделирования в учебных лабораториях по Вакуумной технике, Мощной импульсной технике, Ускорительной технике и в связи с этим необходимость разработки и введения имитационных компьютерных лабораторных практикумов по этим дисциплинам;
	- большие потоки студентов в некоторых кафедральных учебных лабораториях (Информатика, Вакуумная техника, Техника СВЧ, Физика электронных приборов);
	- большое количество постоянно изменяющегося учебного и отчётно-нормативного материала, которое кафедра обязана предоставлять регулярно в Учебное управление.
	Все это потребовало разработки структуры информационной среды кафедры и размещения её в кафедральном вычислительном центре.
	Информационное обеспечение всех видов деятельности кафедры может рассматриваться в двух аспектах:
	Иерархический, предметно-ориентированный аспект представлен на Рис. 1.
	
	Рис. 1 а. Уровни информационной среды кафедры (Учебные циклы)
	1-й уровень – это 6 учебно-научных циклов, определяющих основные направления подготовки инженеров-физиков-ускорительщиков (Рис. 1а):
	- Ускорители заряженных частиц (УЗЧ);
	- Техника сверхвысоких частот (Техника СВЧ);
	- Физическая электроника (ФЭ);
	- Вакуумная техника (ВТ);
	- Электронные системы ускорителей (ЭСУ);
	- Информационные системы ускорителей (ИСУ).
	2-й уровень – профилирующие дисциплины цикла. На Рис. 1 б представлена информационная структура одной из дисциплин цикла ИСУ (всего в цикле 18 дисциплин).
	3-й уровень – виды аудиторных занятий по каждой дисциплине цикла (лекции, семинары, лабораторные работы, курсовые проекты, учебно-исследовательские работы и т.п.).
	4-й уровень – базовые элементы дисциплин цикла (программа курса, календарный план занятий, учебно-методическая литература, контрольно-измерительные материалы (КИМ) и т.п.).
	5-й уровень – формы контроля по различным видам занятий (вопросы к зачёту, билеты к экзамену, вопросы для самоподготовки к лабораторным работам, тесты и т.д.).
	Функциональный или технологический аспект информационной среды, имеет единую применительную практику независимо от цикла:
	- уровень удалённого доступа и дистанционного обучения – единая структура, независимая от разновидностей дисциплин;
	- контрольно-нормативный, или уровень отчётности кафедры, цикла, преподавателя (планы, отчёты, результаты);
	- уровень текущего расписания и распределения дисциплин (по семестрам).
	3. Структура технических средств и программное обеспечение (ПО) среды.
	
	Рис. 1б. Информационная структура одной из дисциплин цикла ИСУ
	Важнейшим фактором, определяющим выбор структуры технических средств, операционной среды и инструментального ПО для разработки средств дистанционного обучения в создаваемой системе, является обеспечение сохранности и целостности быстро изменяющихся информационных ресурсов, т.е. надёжности работы системы. Актуальность защиты информации достаточно понятна, однако основные проблемы и последствия её несоблюдения значительно различаются и зависят от требований, предъявляемых конкретными приложениями. Если вопросы защиты информационных систем органов государственной власти, промышленных предприятий, учреждений кредитно-финансовой сферы, банков и т.п. достаточно очевидны и хорошо проработаны, то особенности информационных систем компьютерных учебных центров и необходимость защиты их информационных ресурсов от случайных и преднамеренных факторов не столь очевидны и нуждаются в проработке, особенно в связи с развитием дистанционного обучения и включения информационных ресурсов в текущие аудиторные занятия. Так, например, в одном из наиболее насыщенных кафедральных лабораторных практикумов в цикле ИСУ проводятся занятия для двадцати групп студентов дневного факультета и примерно для такого же количества групп студентов вечернего факультета. Это означает необходимость оперативной поддержки на центральном сервере около 800 личных архивов студентов. И хотя информация в студенческой базе данных не представляет государственной тайны и не связана с кредитно-денежными операциями, её нарушение или потеря, а также несанкционированный доступ (что часто случается в студенческой среде) могут значительно осложнить проведение учебного процесса.
	Важным фактором обеспечения надёжности и устойчивости работы информационной системы является выбор базовой операционной среды. Учитывая имеющийся на кафедре опыт работы вычислительного центра (включая студенческий компьютерный класс) с использованием постоянно изменяющихся ОС фирмы Microsoft (Windows-95, NT, XP) со всеми возникающими в процессе адаптации и дальнейшей эксплуатации трудностями, нами было принято решение по постепенному переходу на ОС UNIX. По-видимому, нет необходимости описывать достоинства этой операционной системы.
	На рис.2 представлена схема кафедрального учебно-научного центра со всеми необходимыми внешними связями и аппаратурным обеспечением информационной безопасности [1].
	Сеть состоит из основного сервера, компьютерного класса с рабочими станциями, сетевого коммутатора и шлюза в сеть Internet. В качестве рабочих ОС применяются Windows XP и Debian GNU/Linux. ОС семейства Windows используются очень широко, поэтому её поддержка была необходима. ОС Debian GNU/Linux была выбрана как постепенная замена Windows XP. Debian GNU/Linux содержит в своей поставке огромное (более 10000) число программ самой широкой направленности, не требовательна к ресурсам ПК, не требует приобретения лицензий для использования, имеет длительную поддержку обновлений безопасности, хорошую документацию и поддержку со стороны разработчиков и других пользователей. Кроме этого, программа установки Debian GNU/Linux позволяет производить установку и обновление этой ОС с самых различных носителей полностью в автоматическом режиме (режим preseed). Это особенно удобно при обслуживании компьютерного класса.
	На данный момент ОС Windows XP используется на 3-х рабочих станциях учебно-научного центра, при этом на этих рабочих станциях также установлена ОС Debian GNU/Linux. На всех остальных компьютерах используется только Debian GNU/Linux. 
	Центральной задачей основного сервера является предоставление санкционированного доступа ко всем сервисам учебно-научного центра. При этом необходимо было решить задачу создания единого центра авторизации пользователей для двух разнородных типов ОС: GNU/Linux и MS Windows. Для этого была использована база LDAP, хранящая все учётные записи пользователей.
	ОС GNU/Linux позволяют использовать различные механизмы авторизации за счёт применения технологий NSS (Name Service Switch) и PAM (Pluggable Authentication Modules). Для авторизации через базу LDAP были использованы модули libnss-ldap и libpam-ldap. Помимо авторизации, пользователям необходимо иметь доступ к своему домашнему каталогу, хранящемуся на сервере. Для этого используется сетевая файловая система NFS версии 3.
	ОС семейства MS Windows используют доменную авторизацию, которая была реализована с использованием программы SAMBA, настроенной на использование базы LDAP. Также SAMBA как файловый сервер для доступа к домашним каталогов пользователей по протоколу CIFS. Таким образом, у пользователя имеется возможность с использованием единой учётной записи получить доступ ко всем рабочим станциям учебно-научного центра и своему домашнему каталогу, независимо от типа установленной или загруженной на данной рабочей станции ОС.
	Кроме этого имеется возможность получить безопасный доступ к домашнему каталогу пользователя из сети Internet с применением расширения протокола SSH (Secure Shell) — SFTP (Secure File Transfer Protocol). Во всех случаях для разграничения прав доступа к файлам используется стандартный механизм разграничения прав в системе GNU/Linux, а в особых случаях расширенный метод Unix ACL (Acces Control Lists).
	Помимо авторизации и файлового хранилища, основной сервер предоставляет доступ к электронной почте, Web-серверу и сетевым принтерам. Для проверки доступа к ним, также, применяется база LDAP.
	Электронная почта обеспечивает авторизованную отправку и приём писем по протоколам SMTP, IMAP и POP3. Уязвимым местом этих протоколов является передача учётных данных пользователя в открытом виде по сети. Для предотвращения перехвата этих данных связь с сервером осуществляется с использованием зашифрованного соединения SSL. Для этого на сервере используются программы Postfix и CourierIMAP.
	Доступ к принтерам обеспечивает программа CUPS с использованием протокола IPP (Internet Printing Protocol).
	Web-сервер обеспечивает работу сайта кафедры ЭФУ (www.accel.ru), на котором размещена учебная информация, программы для самостоятельного выполнения лабораторных работ студентами и портал дистанционного обучения. Работу Web-сервера обеспечивает программа Apache.
	Доступ к глобальной сети Internet обеспечивает отдельный шлюз. В качестве шлюза в сеть Internet используется компьютер с двумя сетевыми интерфейсами. Шлюз обеспечивает работу локальных компьютеров в сети Internet с использованием механизма подмены адресов NAT (Network Address Translation), одновременно надежно защищая их от внешних воздействий. Для доступа к локальным ресурсам учебно-научного центра используется механизм Port Forwarding, который открывает доступ из внешней сети к IP портам основного сервера, используемых для работы программ SSH, электронной почты и Web-сервера. Работу NAT и Port Forwarding обеспечивает ядро ОС GNU/Linux.
	Для обеспечения безопасности всего учебно-научного центра программы, доступ к которым возможен из сети Internet, выполняются в изолированном окружении (chroot), что предотвращает доступ ко всей системе при взломе одной из них.
	Программное обеспечение безопасности хранения информации, кроме традиционных средств ОС, включает средства инструментальной среды Moodle, на основе которой предполагается построение всех форм взаимодействия кафедральных циклов.
	Можно выделить три уровня доступа к основным курсам кафедрального информационно-вычислительного центра: 
	1 – локальная сеть кафедрального компьютерного класса (20 ПК), в состав которого входит базовый UNIX – сервер (accel.ru);
	2 – сеть кампуса МИФИ, включающая компьютеры кафедральных учебно-исследовательских лабораторий, общеинститутские компьютерные классы, ПК студенческих общежитий и т.п.;
	3 – домашние компьютеры преподавателей и студентов, обучающихся в рамках учебных циклов кафедры. 
	Каждый уровень доступа предполагает комплекс программно-аппаратных и административных мероприятий по защите как от преднамеренных, так и от непреднамеренных воздействий.
	Что касается непреднамеренных воздействий, которые связаны с ошибками обслуживающего персонала, сбоев в электросети и т.п., то предусмотренная защита от них достаточно традиционна. Это, прежде всего:
	1) резервное копирование личных архивов пользователей (под ответственность пользователей), регулярное копирование наиболее важного и часто изменяемого как общеинститутского, так и прикладного ПО на различные внешние носители;
	2) избыточность данных обеспечивается как RAID массивами центрального кафедрального сервера, так и отдельным резервным сервером (UNIX) в сети компьютерных классов МИФИ;
	3) защита от сбоев в силовой сети осуществляется общепринятыми средствами (UPS, SPS и т.п.)
	Основным средством защиты от нежелательных (преднамеренных) внешних воздействий является брандмауэр, представляющий комплекс программно-аппаратных средств, ограничивающих доступ к информационным ресурсам центра (рис. 2. шлюз-Internet). Связь с сервером осуществляется с использованием зашифрованного соединения SSL. Для этого используются программы Postfix и Courier IMAD.
	Определённую роль в общем комплексе мер информационной безопасности играет Proxy схемы с аутентификацией пользователей, которая создаёт соединения внешней сети (Internet) с конечным адресатом через промежуточный сервер, и таким образом кафедральная локальная сеть ПК представляет приватную сеть с виртуальными IP-адресами.
	Рис.2. Кафедральная локальная сеть
	Средства удалённого доступа студентов к необходимым ресурсам кафедральной информационной среды являются очень важным дополнением традиционных аудиторных занятий. Проведение регламентированных аудиторных занятий, особенно лабораторных практикумов в «привязке» к конкретной аудитории, очень часто приводит к накоплению «задолженностей» у студентов и «напряжённости» во время зачётной сессии. 
	На кафедре ЭФУ уже на протяжении около 10 лет для студентов предусмотрен удалённый доступ к необходимым учебным ресурсам, расположенным на Web-сайте accel.ru. Однако на первом этапе этот доступ имел достаточно примитивную организацию. На сайте располагались необходимые методические материалы, задания по различным видам лабораторных практикумов, некоторые теоретические материалы. В последние годы проводится внедрение многофункциональной обучающей среды с широкими возможностями.
	За основу инструментального ПО разработки портала дистанционного обучения принята виртуальная обучающая система Moodle [2], созданная в рамках проекта Collaboration Across Borders, получившего поддержку Европейской образовательной программы Socrates — Minerva.
	Moodle — это программный продукт, базирующийся на Internet (позволяющий создавать Web-сайты), распространяется бесплатно в качестве программного обеспечения с открытым кодом (Open Sourse), работа в этой среде предполагает выполнение двух противоречивых требований. С одной стороны, открытость системы с предоставлением обширных возможностей сети Internet – сотрудничество и дискуссии с другими пользователями, расширенные возможности изучаемого материала и конструирование собственных знаний, возможность загрузки дополнительных компонент по изучаемой дисциплине, т.е. это Web-технология, которая может использоваться как в режиме реального времени (on line), так и в автономном режиме (off line). С другой стороны, система предоставляет права защиты от несанкционированного доступа – просмотра, а в ряде случаев и нарушения таких материалов, как тесты, критерии оценки знаний, журналы успеваемости и посещаемости в сети и т.п. Как и любая защита, все эти мероприятия несколько снижают функциональность системы. Работа различных категорий пользователей строго регламентирована, права доступа к различным ресурсам системы устанавливаются авторизацией пользователей (каждый участник этой системы имеет свой login и пароль, которые и определяют их возможности).
	Безусловно, удалённый доступ студентов и преподавателей к информационным материалам по различным дисциплинам кафедры электрофизики и выполнение лабораторных практикумов «на дому» не является альтернативой традиционных аудиторных занятий, а служит лишь дополнительным средством расширения возможностей самостоятельной работы с использованием современных информационных и телекоммуникационных средств глобальной сети Internet.
	В то же самое время внедрение этой системы позволяет повысить управляемость учебного процесса и степень объективности оценки работы и знаний студентов преподавателями. Текущая информация об «активности» студентов и результативности их работы, степени освоения курса, оценка знания на текущий момент, затраченное время, количество посещений (выход на сайт) сохраняются в базе данных в течение всего времени аудиторных занятий по соответствующему курсу.
	Безусловно, каждый разработанный в среде Moodle курс требует индивидуальной проработки, оценки целесообразности выбора различных функций среды (глоссарий, ресурс, задание, форум, урок, тест и т.д.).
	В настоящее время на кафедре проводится пробная эксплуатация этой системы в двух лабораторных практикумах – «Автоматизация проектирования ЭФУ» и «Мощная импульсная техника». Уже первые результаты показывают, что система позволяет увеличить объем изучаемого материала примерно на 30 % за счёт сокращения времени выполнения лабораторных практикумов в традиционном режиме.
	В настоящее время программы для обработки и предпечатной подготовки цветных изображений используются повсеместно в профессиональной работе при создании презентационных материалов, документов, содержащих деловую графику, высококачественных печатных изданий. Тем не менее, современные технические и программные средства для работы с графикой привлекательны также и для многочисленных рядовых пользователей, обрабатывающих фотографии, сканированные изображения и решающих другие задачи компьютерной графики. 
	Наиболее распространёнными среди программных продуктов, позволяющих обрабатывать изображения, являются Adobe Photoshop и его свободный аналог GIMP. Эти программы используются для профессиональной предпечатной подготовки, так как обеспечивают высокое качество графического материала. Дружественный характер интерфейса позволяет использовать эти программы для создания и редактирования графического материала и в любительской среде [1]. 
	Умения грамотно представить некий материал, оформить, подготовить к публикации данные, составить презентацию и т.п. становятся необходимым качеством выпускника вуза, поэтому в настоящее время учебные планы многих, казалось бы, «не творческих» специальностей содержат разделы, посвящённые изучению возможностей пакетов прикладных программ, правилам допечатной подготовки изображений. Например, зачастую необходимо экспортировать графическую информацию в формат *.eps (Encapsulated PostScript) для дальнейшего включения в документы и презентации, создаваемые в LaTeX. Такое преобразование можно сделать достаточно просто в программе GIMP.
	Ниже приведён пример составленных заданий для курса «Компьютерные издательские системы» (34 часа), преподаваемого студентам специальностей «Математические методы в экономике» и «Статистика». Курс ориентирован на использование GIMP. Для изучения возможностей графического редактора GIMP материал скомпонован в 4 темы, на которые отводится 14 часов, из них 8 часов лабораторных работ и 6 часов самостоятельной работы [2]. 
	Программа GNU Image Manipulation Program (GIMP) – растровый графический редактор, в котором частично поддерживается и векторная графика. Типичные задачи, которые можно решать при помощи GIMP, аналогичны тем, что решаются с помощью Adobe Photoshop, и включают в себя создание графических изображений, масштабирование и кадрирование фотографий, раскраску, комбинирование изображений с использованием слоёв, ретуширование и преобразование изображений в различные форматы. 
	Курс в вышеперечисленном объёме занятий содержит следующие разделы.
	1. Основные концепции работы в The GIMP, сравнение возможностей GIMP и Photoshop. Проводится обзор основных возможностей программ Adobe Photoshop и GIMP, коротко рассматривается интерфейс программ, указываются основные приёмы работы с ними. Рассматриваются основные характеристики изображения: разрешение и размер, приводятся задачи по расчёту планируемого размера и разрешения изображения, а также количества места на жёстком диске, требуемого для сохранения файла изображения в различных форматах.
	Работа с кистями. Проводится обзор большой группы инструментов, в основе которых лежит кисть, приводятся примеры редактирования имеющихся кистей и создания новых. 
	2. Выделенные области в GIMP. Основные принципы создания коллажей. Основы цветокоррекции. Редактирование сканированных изображений. 
	Выделение — основной инструмент при обработке графики. Рассматриваются все возможные инструменты GIMP, их особенности и различия. В качестве примера рассматривается фотоколлаж. Создание подобного коллажа выносится в качестве одного из заданий для курсовой работы: подобрать фотографию с пейзажем и портретное изображение; составить из них коллаж таким образом, чтобы портретное изображение находилось хотя бы за одним объектом фотографии с пейзажем. 
	В этой же лекции рассматриваются основы цветокоррекции: показаны примеры исправления цветовых неточностей в созданном коллаже, создаётся тень для вставленного объекта, приводятся примеры редактирования сканированных и фотографированных изображений, подготовки изображения для размещения его в текстовом документе и последующей печати.
	3. Работа с текстом и контурами в GIMP. Создание листовок и приглашений. Лекция посвящена особенностям редактирования текстовых слоев (форматирование однострочного и многострочного текста, форматирование символов и абзацев) и эффектам, используемым для этих целей. Все рассмотренные особенности проиллюстрированы примерами создания открыток, плакатов и объявлений. 
	4. Фильтры и GIF-анимация в GIMP. Основные принципы работы с анимацией. Фильтры для стилизации фотографий, искажения изображений.
	Примеры творческих заданий для работы в GIMP
	Разработанные задания для самостоятельной работы студентов составлены таким образом, что они охватывают знакомство с основными возможностями программы и принципами работы GIMP в рамках соответствующих конкретных разделов программы изучаемой дисциплины. 
	Составлено три творческих задания. Для повышения качества их выполнения, с одной стороны, целесообразно не ограничивать обучающихся некоторым множеством операций и элементов, выполняемых над тем или иным изображением. С другой стороны, существует такая категория студентов, как минималисты, которые выполняют задание только для того, чтобы получить зачёт или оценку любого уровня: работа выполняется по минимуму, формально соответствует приведённым в постановке задачи требованиям, но при этом имеет очень низкое качество. Причины такого минимализма могут быть различными: нежелание учиться чему-либо (формальное отношение к учёбе вообще), отсутствие творческого подхода, надежда на «авось» и пр.
	При недостаточной детализации требований к заданию студент, работающий по минимуму, не осваивает многих основных принципов работы с программой. Чтобы предотвратить формальный подход к выполнению задания, разработаны критерии выставления оценок, которые приведены в данной статье. 
	В каждое задание введены усложняющие элементы. Они, с одной стороны, усложняют задачу студенту, заставляют глубже изучить программу, а с другой – ограничивают его возможности. Эти ограничения несколько сковывают студентов-энтузиастов, увлечённых выполнением задания. Обычно такие люди самостоятельно осваивают программное обеспечение достаточно глубоко и представляют работы высокого качества. Существует и ещё одна группа студентов, которых условно можно назвать отличниками. Они выполняют полученное задание досконально с единственной целью — получить высокую оценку. Их работы обычно не так интересны, как работы энтузиастов, но при этом зачастую имеют достаточно высокое качество и формально полностью соответствуют выданному заданию.
	Очевидно, что выполненное задание должно удовлетворять общепринятым правилам построения композиции, цветопередачи, работы со световыми источниками. Однако эти правила выходят за рамки оценки умений работы с техническим инструментарием программы. Поэтому разработка шкалы критериев для оценки творческих заданий по компьютерной графике является актуальной задачей.
	Оценку за каждое задание разобьём на две составляющие: техническое исполнение (степень ознакомления с инструментарием GIMP) и субъективный критерий (композиция, качество исполнения).
	Задание 1. Рисование кистями. Нарисовать изображение, состоящее из фона и как минимум трёх пересекающихся между собой слоев. При создании изображения можно пользоваться инструментами на основе кисти: кистями, ластиком, инструментами размытия и осветления/затемнения. Запрещено использовать заливку и выделенные области. При его выполнении обучающийся должен освоить, каким образом создаются многослойные изображения, научиться раскладывать объекты по слоям, уметь использовать кисти различной формы и разновидности. 
	Рассмотрим систему оценок для этого задания [2]. 
	Так как в число обязательных элементов следует включить разбиение композиции на слои, для этого действия назначим следующую систему оценки: 
	3 – чёткое разбиение, один объект – один слой; 
	2 – на одном слое находятся элементы различных объектов; 
	1 – изображение разбито на слои формальным образом; 
	0 – некорректное разбиение на слои либо отсутствие разбиения. 
	Всего известно 9 основных видов кистей: аэрограф, карандаш, кисть, осветление, затемнение, палец, размытие, резкость и ластик. Очевидно, что не всегда есть возможность использовать все эти инструменты при создании одного изображения. 
	Заметим, что все инструменты можно разбить на 4 группы: кисти, осветление/затемнение, размытие/резкость и палец. Поэтому для того, чтобы система критериев для оценки охватывала все возможные виды используемых кистей, достаточно в формулировке задания написать, что при его выполнении необходимо использовать кисти как минимум из трех разных групп.
	Для каждого из использованных инструментов можно составить следующую шкалу: 
	4 – созданы и использованы пользовательские кисти; 
	3 – использование стандартных кистей разной формы и радиуса;
	2 – использование различных форм кистей стандартного размера; 
	1 – использование одного вида кисти различного размера; 
	0 – использование кисти одного вида стандартного радиуса. 
	Таким образом, минимальный возможный балл, достаточный для получения отличной оценки, равен 3+4*3=15. В результате, для получения зачёта по заданию на использование кистей необходимо набрать как минимум 15 баллов. 
	Если за задание предусмотрена оценка, то в случае, когда обучающийся при выполнении задания набирает 8 – 9 баллов, он получает оценку «удовлетворительно», 10 – 12 баллов – оценку «хорошо», 13 баллов и выше – оценку «отлично».
	Задание 2. Фотоколлаж. Подобрать две фотографии: пейзаж и портретное изображение; составить из них коллаж таким образом, чтобы портретное изображение находилось хотя бы за одним объектом фотографии с пейзажем. Проанализировать все ошибки тона и цвета и исправить их. Создать тени для всех вставленных фрагментов, если это необходимо.
	Для этого задания можно составить следующую группу из трёх шкал. 
	Во-первых, для определения уровня сложности фотоколлажа выделим следующие баллы:
	4 – вставленные элементы образуют сложную композицию и находятся за объектами, первоначально расположенными на фоновом изображении;
	3 – вставленные фрагменты образуют простую композицию, но находятся за объектами, изначально расположенными на фоне; 
	2 – вставленные фрагменты являются аппликацией, но образуют довольно сложную целостную композицию; 
	1 – вставленные фрагменты являются аппликацией и не перекрывают друг друга; 
	0 – бессмысленное размещение вставленных фрагментов. 
	Во-вторых, для оценки качества исполнения определим следующую шкалу:
	4 – вставленные фрагменты вырезаны без дефектов и соответствуют по цвету/тону основной композиции;
	3 – вставленные фрагменты вырезаны без дефектов, но цветовая и тоновая коррекция проведены неверно либо не проведены вообще; 
	2 – вставленные фрагменты вырезаны с видимыми дефектами, цветовая и тоновая коррекция проведены не полностью; 
	1 – вставленные фрагменты вырезаны с дефектами, коррекция не проведена; 
	0 – вставленные фрагменты имеют значительные дефекты. 
	Наконец, введём критерий для оценки используемых спецэффектов. Здесь можно добавлять по 2–3 балла за каждый из перечисленных ниже эффектов в зависимости от качества исполнения, обоснованности использования и уровня сложности эффекта:
	создание тени (дубликат слоя, изменение режимов наложения, сложные трансформации) – максимум 9 баллов;
	использование встроенных фильтров – максимум 3 балла;
	изменение режимов наложения для отдельных слоев – максимум 3 балла;
	использование трансформаций (кроме масштаба и поворота) — максимум 3 балла.
	Учитывая все вышеперечисленные критерии, максимально возможный балл, полученный за выполнение задания, будет равен 4+4+9+3+3+3 = 27. Для получения удовлетворительной оценки необходимо набрать 17 баллов, хорошей — 19, отличной — 22. В шкалу можно добавить и бонусные баллы за творческий подход к выполнению задания.
	Задание 3. Афиша. Придумать и создать афишу, на которой присутствует как однострочная, так и многострочная текстовая информация. Применить эффекты для акцентирования внимания на текстовой информации.
	С одной стороны, задание очень простое, с другой — его оценивать тяжелее всего, потому что формальных критериев для него предельно мало, и одним из основных факторов при выставлении оценки является восприятие изображения (например, не мешают ли созданные эффекты читать текст).
	Для каждого из заданий можно составить и другие шкалы, выделить иные критерии, учитывающие особенности обучения на той или иной специальности, использование определённого инструментария и пр. Количество баллов, необходимое для получения оценки, можно вычислить как процент от максимального балла. Например, 50–60% – «удовлетворительно», 60–80% – «хорошо», 81% и выше – «отлично». Ещё один способ — просуммировать баллы, получаемые за обязательный минимум. 
	Система оценок должна быть открытой, чтобы каждый мог выбрать те элементы, которые он будет реализовывать в своей работе.
	Разработанная система критериев позволила значительно повысить качество выполняемых заданий, формализовать выставление оценки, а в некоторых случаях и уменьшить возможное проявление субъективности со стороны преподавателя.
	1. Панюкова Т.А. GIMP и Adobe Photoshop: лекции по растровой графике. Учебник. – М.: Либроком, 2010. – 280 с. 
	2. Панюкова Т.А. Разработка системы оценок и контрольных заданий для работы в графическом редакторе GIMP. – Свободное программное обеспечение в образовании: сборник трудов Всероссийской конференции (Челябинск, 25–26 марта, 2009 г.) / Челябинск: Изд-во ЮУрГУ, 2009. – с. 87–91. 
	УДК 378.016:004:51(045)
	Свободное программное обеспечение развивалось в направлении от инструментальных программ к системным программам и далее, к прикладным, сегодняшнее положение дел, при котором все перечисленные приложения имеют свободную реализацию, сложилось не сразу. Однако уже в течение нескольких лет основная масса свободных прикладных программ находится на уровне, достаточном для их применения в учебном процессе, и в педагогическом сообществе постепенно накапливается опыт их использования. 
	В нашем вузе свободное программное обеспечение применяется достаточно широко и с разными целями.
	Перечислим причины, побудившие обратиться к свободному программному обеспечению. Вначале мы пытались реализовать государственные образовательные стандарты для специальности «Информатика» по основным дисциплинам на основе указанного в них программного обеспечения. Так, по дисциплине «Информационные технологии в математике» составителями стандартов предполагается изучение мощнейших систем символьной математики, таких как Maple, Mathematica, и не менее мощных вычислительных систем MathCad, Matlab. 
	Не хочется даже приводить суммы, которые должен потратить вуз для обеспечения программного сопровождения только указанной дисциплины, а подобные проблемы возникают практически для каждой дисциплины специальности «Информатика», и не только для этой специальности! 
	Некоторое время мы пытались работать в бесплатных демо-версиях систем, однако демо-версия, например системы Maple, даёт чрезвычайно слабое представление о возможностях системы и просто неприменима для решения хоть сколько-то серьёзных математических задач. Для других систем демо-версии мы вообще не обнаружили.
	Первая система свободного программного обеспечения, с которой мы стали работать, – система Gap. Как мы узнали, изначально система была спроектирована студентами, которые решили автоматизировать процесс решения задач для дипломного проекта. Мы использовали возможности системы Gap для решения задач теории групп в рамках вначале курсового, а затем и дипломного проектов. Результаты исследования получились вполне приличные, сам дипломный проект размещен на образовательном математическом сайте exponenta.ru по адресу [3]. В работе «Алгоритмы решения задач теории групп в системах компьютерной алгебры» всесторонне освещается изучаемая тема, рассматриваются этапы создания систем компьютерной математики, описываются язык, структура, возможности и особенности системы GAP, а также рассматриваются некоторые задачи теории групп и приводятся алгоритмы их решения. 
	После неудачных попыток поиска демо-версий других систем мы узнали о системе символьной математики Maxima (первоначальное название Macsyma). Надо сказать, что опыт первоначальных установок версий системы был не совсем удачным, однако вот уже год мы прекрасно пользуемся возможностями системы. 
	Студентов подкупают удобный графический интерфейс, простота входного языка наряду с мощнейшими возможностями системы. Чаще всего на лабораторных занятиях мы работаем в основной программе без подключения пакетов расширений, так как основная трудность – отсутствие учебной литературы – не даёт возможности активно использовать пакеты расширений для решения прикладных задач. Тем не менее, студенты начали выполнять задачи моделирования с помощью пакета distrib. Для методического сопровождения изучения дисциплины составлено учебное пособие [1], доступны методические материалы для проведения лабораторных работ с использованием систем свободного программного обеспечения [2].
	Результаты исследований обсуждались на занятиях научно-исследовательской группы «Проблемы использования свободного программного обеспечения в образовании» и докладывались в рамках научно-практической конференции нашего вуза, по итогам которой был опубликован сборник статей студентов с нашей статьёй [5]. 
	Цели выступлений были, в основном, пропагандистские – мы хотели познакомить с системами Maxima и Scilab как можно больше студентов разных курсов и специальностей. Следует заметить, что после этого интерес к системам проявили не только студенты, но и преподаватели кафедр математики и физики. Особенно привлекли преподавателей графические возможности системы – построения поверхностей и работа с ними: повороты и преобразования, презентацию проводили на интерактивной доске.
	В учебном процессе важным оказалось использование систем Maxima и Scilab при изучении дисциплины «Численные методы». Здесь оказались востребованными как аналитические, так и вычислительные возможности систем на основе встроенных алгоритмов, например, при решении задач аппроксимации функций для построения интерполяционных многочленов. Использовались системы и для вычисления неопределённых интегралов и определённых для проверки результатов, полученных студентами различными численными методами. 
	На занятиях научно-исследовательской группы студенты проводили вычислительные эксперименты по сравнению вычислительных возможностей систем Gap, Maxima, Scilab. Результаты приведены в [3].
	Чтоб окончательно убедить студентов в наличии у рассматриваемых систем мощных вычислительных возможностей, мы провели вычислительный эксперимент по расчёту значения факториала во всех системах. Обычно именно факториалы позволяют обнаружить «слабые» алгоритмические моменты систем. Для вычисления факториала в системе Maxima мы использовали встроенную функцию.
	При поиске максимального аргумента, для которого значение функции вычисляется системой, применяли метод дихотомии. Начальный отрезок натурального ряда был выбран в виде [0, 50000]. Одновременно оценивали время вычисления системой выбранного значения. 
	Как было установлено в результате эксперимента, максимальный аргумент, воспринимаемый системой, равен 13512. При этом система затрачивает на вычисления 0,03 секунды (расчёты проводились с процессором типа Pentium-4). Система давала количество цифр в значении факториала – 49889. Отклик системы в случае отказа вычислений занимал от 0,08 секунды (для числа 13513, следующего за максимально вычисляемым аргументом) до 0,19 секунды (для числа 50000) выдавался в виде сообщения об отказе.
	Далее эксперимент провели в системе Gap, хотя особых результатов для неё не ожидали, ведь основное назначение системы – решение задач теории групп. Система и материалы по её изучению в основном англоязычные.
	Несмотря на направленность системы на конкретный класс математических задач, функция для вычисления факториала Factorial(N) является встроенной в ядро системы. 
	Как показал эксперимент, максимальный аргумент для этой функции равен 1712, при этом система выводит результат на 62 строках по 78 позициям, причём последние 428 цифр – нули. При попытке вычислить Factorial(1713) система выдаёт сообщение «an integer too large to be printed», что мы расценили как предел возможностей вычислений с целыми числами. 
	Систему SciLab непосредственно к системам символьных вычислений не относят, но среди свободных специальных математических систем она занимает такое же место, как система MatLab среди систем лицензионного класса. Вычислительные возможности системы огромны, она имеет большую библиотеку функций, но для проведения нашего эксперимента пришлось работать с функцией пользователя, так как среди функций из библиотек для вычисления факториала специальной функции не оказалось. После задания функции в виде 
	function [x]=fact(k) 
	k=int(k) 
	if k<1 then k=1, 
	end 
	x=1; 
	for j=1:k, x=x*j;
	end 
	endfunction 
	в результате эксперимента нами было найдено число 170 – максимальное значение аргумента созданной функции. Результат система выдавала в приближенном виде как 7.257+306. 
	Попытки вычислить fact(171) приводят к сообщению «Inf».
	Таким образом, «лидером» в нашем эксперименте стала система Maxima, что ещё раз подтверждает её статус реальной альтернативы признанным лицензионным системам. Результаты других систем вовсе не говорят об их ущербности, а лишь подтверждают идею о том, что системы должны уметь решать различные задачи, но могут делать это по-разному в силу своей специфики.
	Исследовательские цели реализовали при выполнении курсовых проектов. Для разработки предлагались темы моделирования решений дифференциальных уравнений, изучения алгоритмов решения задач линейной алгебры и другие. 
	Для студентов не математических специальностей мы применяли системы свободного программного обеспечения для уточнения у них основных математических понятий и для решения вычислительных задач по дисциплине «Математика и информатика». Заметим также, что практически весь институт работает с OpenOffice.org.
	Укажем возможные формы использования свободного программного обеспечения для организации самостоятельной работы студентов физико-математического факультета. Удачным оказалось применение системы Gap для самостоятельной работы студентов, например, по дисциплинам «Теория чисел», «Дискретная математика», «Элементы абстрактной и компьютерной алгебры». Эта система оказалась незаменимой для проверки результатов контрольных и индивидуальных работ. Так что реализованная в системе рациональная арифметика полностью отвечает решению задач по исследованию простоты чисел и других их характеристик. 
	Таким образом, свободное программное обеспечение мы используем в различных формах учебного процесса: при проведении лекций и лабораторных работ в рамках специальных дисциплин, для выполнения курсовых и дипломных проектов, в работе научно-исследовательской группы, для организации самостоятельной работы студентов по различным дисциплинам.
	Системы свободного программного обеспечения представляют исследователям возможности, сравнимые с возможностями лицензированного программного обеспечения. Потенциал применения таких систем как для научно-исследовательской работы, так и при обучении специальным и другим дисциплинам, в том числе математике и физике, значителен. Особенно привлекательны возможности проведения аналитических вычислений и серьезные средства визуализации. 
	1. Кормилицына Т.В. Информационные технологии в математике; учебное пособие. – Саранск, Мордов. гос. пед. ин-т, 2009. – 170 с.
	2. Кормилицына Т.В. Лабораторный практикум по информационным технологиям [Электронный ресурс]. – Режим доступа http://www.exponenta.ru/educat/systemat/kormilicyna/index.asp
	3. Мандров, А.В. Организация вычислительного эксперимента в специальных математических системах / Всероссийские научные Зворыкинские чтения - I. Всероссийская молодёжная научная конференция «Научный потенциал молодёжи - будущее России»: сб. тез. докл. Т. 2. – Муром: Изд.-полиграфический центр МИ ВлГУ, 2009, с 98-99.
	4. Миронова С. М. Алгоритмы решения задач теории групп в системах компьютерной алгебры [Электронный ресурс]. –  http://www.exponenta.ru/educat/referat/XVIkonkurs/4/index.asp
	5. Сюмкин С.М, Агафонова О.А. Компьютерное моделирование в системе MAXIMA / Молодёжь и наука: проблемы современного образования : сб. ст. Всерос. науч.-прак. конф.: в 3 ч. Ч.1 Мордов. гос. пед. ин-т. – Саранск, 2009. С. 92-96.
	В современных условиях развития общества необходим пересмотр образовательных целей и создание образовательной системы, которая соединяла бы в себе лучшие образцы человеческой деятельности, формировала бы мировоззрение общества, основанное на принципах единства существования человека и природы. В основе такой системы должны лежать фундаментальные знания, среди которых особое значение приобретают гуманитарные и междисциплинарные знания, которые формируют целостно-эволюционное мышление человека. Особенностью нового мировоззрения является совокупность общечеловеческих ценностей, составляющих основу открытого гражданского общества, в котором рождается коллективный разум как новое качество в отношениях между людьми. Формирование коллективного разума приводит к идее создания таких образовательных структур, которые бы вовлекали в образовательный процесс всех членов мирового сообщества.
	Определяющими становятся коммуникационные факторы, зависящие от средств и технологий обмена информацией. Информационные технологии и их развитие являются ключевой проблемой в стратегическом планировании. Возможности сети Интернет и широкое внедрение компьютерных систем в учебный процесс позволяют сделать его гибким с учётом индивидуальных особенностей обучаемых. 
	Система профессионального образования является неотъемлемой частью экономики страны. Это отражается на целях и содержании профессионального образования, предполагает способы его модернизации, ориентируемые на потребности экономики и рынка труда, нового общества и его гражданских институтов: заказчики кадров, работодатели, службы занятости, профсоюзы, ассоциации защиты инвалидов и другие.
	Социально открытый характер учреждений и всей системы профессионального образования, ориентированных на подготовку кадров по заказам рынка труда, работодателей становится необходимостью и условием их саморазвития, социально-экономической и педагогической эффективности. В этой связи представляется актуальной и требующей развития выдвинутая И.П. Смирновым парадигма профессионального образования, основанная на социальном партнёрстве: «Работодатель определяет чему учить, образовательные учреждения – как учить!». 
	Социально открытая система профессионального образования – это система, которая активно взаимодействует с социумом через механизм социального партнёрства с ведущей ролью в нем работодателей способна адекватно реагировать на динамику развития рынка труда, структуру востребуемых профессий, а также на диктуемые обществом экономические и социально-культурные приоритеты.
	Цель открытой системы – дать возможность каждому наиболее полно реализовать свои образовательные потребности.
	Огромная сумма знаний, накопившаяся к настоящему времени, и все возрастающий темп роста научной информации делают невозможным использование традиционных способов усвоения знаний путём увеличения числа дисциплин и их объёма. Аналогичная проблема возникает при решении задачи оперативной подготовки и переподготовки кадров в соответствии с потребностями экономики. Здесь нужны совершенно новые способы систематизации знаний и новые образовательные технологии, способные интегрировать различные науки с целью достижения нового качества в образовании. Интеграция научных и образовательных учреждений позволяет создать систему непрерывного образования для подготовки кадров высшей квалификации.
	Для реализации этих задач необходимо использовать современные методики доставки знаний. К ним относится электронное обучение. Сегодня через использование доступных технологических решений, Интернета, мобильных телефонов, а также новых программных средств становится возможным доносить знания до географически отдалённых субъектов, делать это быстро, наглядно и эффективно.
	 Электронное обучение (E-learning) – это обучение, при котором используются современные информационные и коммуникационные технологии для эффективной доставки знаний и развития человеческих ресурсов. 
	Методы электронного обучения используются сотрудниками кафедры информационных технологий ТГПУ имени Л.Н. Толстого в преподавании на курсах повышения квалификации: «Технологии электронного обучения», «Электронное обучение в учебном процессе», «Проектирование электронного курса с использованием системы дистанционного обучения MOODLE», «Электронное обучение как эффективное средство доставки знаний» и дополнительной профессиональной образовательной программы для получения квалификации «Преподаватель высшей школы». Слушателями курсов повышения квалификации были педагогические работники учебных заведений, поэтому обучение имело ряд принципиальных особенностей: 
	 немедленное применение полученных знаний на практике;
	 ориентация в обучении на решение проблемы;
	 планирование учебного процесса осуществляется совместно с обучающимся;
	 определение потребностей обучения совместно с обучающимся;
	 формулирование целей обучения совместно с обучающимся;
	 учебная деятельность взрослого человека представляет собой технологию поиска новых знаний на основе опыта;
	 совместное определение новых учебных потребностей, совместная оценка программ обучения.
	 Для мобильности представления учебного материала слушателям была предоставлена возможность ознакомиться с лекциями и выполнить ряд заданий дистанционно в любое, удобное для них, время. Для этого преподавателями был разработан дистанционный курс «Электронное обучение в учебном процессе» [1], расположенный в среде управления обучением MOODLE. Выход на курс осуществляется через сеть Интернет и сайт Тульского государственного педагогического университета им. Л.Н. Толстого. Данный курс является доступным любому пользователю и отвечает идеологии свободного программного обеспечения. 
	 В ходе изучения данного курса будущие преподаватели знакомятся с тенденциями развития современных информационных и коммуникационных технологий, с устройствами систем мультимедиа, информационными технологиями, ориентированными на использование вычислительной сети, а также применением современного программного обеспечения в научной и образовательной деятельности. Целью данного курса является развитие навыков владения современными информационными технологиями, поиска информации в глобальной сети Интернет, владение навыками работы с электронным учебным материалом, создание собственных сетевых ресурсов.
	Одним из достоинств электронных средств обучения является индивидуальный темп обучения, вариативность развёрнутости учебного материала, учёт типа памяти, темперамента и мышления обучаемых, основанных как на психолого-педагогических требованиях, так и на психофизиологических.
	Курс построен на основе модульного обучения, сущность которого состоит в том, что содержание обучения структурируется в автономные организационно-методические блоки – модули, содержание и объём которых могут варьировать в зависимости от дидактических целей, профильной и уровневой дифференциации обучающихся, желаний обучающихся по выбору индивидуальной траектории движения по учебному курсу.
	В зарубежной и отечественной литературе основное внимание сосредоточено на разработке дидактических элементов модульного обучения, направленных на выработку практико-ориентированных навыков.
	Принципы педагогического проектирования (Гурье Л.И.) [2]:
	Принцип человеческих приоритетов, ориентирующий на человека – участника подсистем, процессов или ситуаций. Этот приоритет означает гуманистический и природосообразный характер обучения.
	Принцип саморазвития проектируемых систем, процессов, ситуаций предполагает создание их динамичными, гибкими, способными по ходу реализации к изменениям, перестройке, усложнению или упрощению.
	Принцип динамизма — проектирование должно вестись «сверху-вниз»: сначала продумывается общая идея, а затем осуществляется разработка отдельных материалов.
	Принцип полноты, предполагающий обеспечение реализации в спроектированном объекте системы требований к его функционированию.
	Принцип диагностируемости – организация постоянной обратной связи, реализация измерительного инструментария, мониторинг функционирования системы на практике.
	Принцип конструктивной целостности – установление прочной взаимосвязи между компонентами методической системы и этапами ее проектирования и реализации на практике.
	В настоящее время учебные заведения ориентируются на гуманистический подход в образовании, главной отличительной чертой которого является особое внимание к индивидуальности человека, его личности и сознательное развитие им самостоятельного критического мышления. 
	Требования, предъявляемые к содержанию учебных материалов:
	 соответствие целям обучения;
	 практическая направленность;
	 интерактивность;
	 наличие практикума;
	 способность вызвать заинтересованность обучающихся;
	 способность активизировать самостоятельную работу и творческую активность обучающихся, обеспечивать выработку определённых умений путём тренировок до уровня осознанного умения.
	Формирование профессионально значимых качеств обучающихся в модульном обучении может осуществляться более эффективно благодаря специфическим психодидактическим условиям, которые способствуют следующему [3]: 
	 развитию профессионально-личностной направленности; 
	 формированию устойчивой мотивации профессиональных достижений; 
	 ориентации на самостоятельность в профессионально-личностном становлении; 
	 монотипности групповой направленности и форм совместной деятельности; 
	 формированию адекватной самооценки и высоких показателей профессиональной самоактуализации; 
	 регламентируемой и контролируемой индивидуализации обучения; 
	 полимодальности в восприятии материала; 
	 приобретению навыков деятельностного самоконтроля; 
	 психологической оптимизации профессиональной подготовки, базирующейся на индивидуальном плане обучения.
	Модульное обучение предполагает жёсткое структурирование учебной информации, содержания обучения и организацию работы учащихся с полными, логически завершёнными учебными блоками (модулями). Модуль совпадает с темой учебного предмета. Однако, в отличие от темы в модуле, все измеряется, все оценивается: задание, работа, посещение занятий, стартовый, промежуточный и итоговый уровень учащихся. В модуле чётко определены цели обучения, задачи и уровни изучения данного модуля, названы навыки и умения. В модульном обучении все заранее запрограммировано: последовательность изучения учебного материала, уровень и контроль качества усвоения.
	Принципы модульного обучения достаточно легко могут быть реализованы при проектировании электронного курса в LMS MOODLE. Размещённый теоретический материал является мобильным – оперативно вносятся изменения и дополнения в курс. В курс можно вставить различные информационные ресурсы от электронных версий текстологических источников до мультимедийных разработок педагогических ресурсов курса.
	Элемент курса «Урок» позволяет организовать пошаговое изучение учебного материала. Массив материала можно разбить на дидактические единицы, в конце каждой из них дать контрольные вопросы на усвоение материала. Система, настроенная преподавателем, позаботится о том, чтобы, по результатам контроля, перевести студента на следующий уровень изучения материала или вернуть к предыдущему. Урок позволяет проводить оценивание работы студентов в автоматическом режиме: преподаватель задаёт системе параметры оценивания, система выводит для каждого студента общую оценку за урок, заносит её в ведомость.
	Форум является важной частью курса, где студенты могут получить ответы на интересующие их вопросы как от однокурсников, так и от преподавателя. Форумы MOODLE можно структурировать различным образом, можно разрешить добавлять к сообщениям файлы, разрешать студентам оценивать сообщения. Один из существенных форумов, который автоматически создаётся в каждом курсе, — это «Новостной форум». Это хорошее средство для сообщения студентам различной информации. Форум можно настроить таким образом, что при добавлении нового сообщения, оно автоматически отправляется всем студентам по электронной почте. Форум также хорошее средство для организации и проведения групповых работ, особенно когда речь идёт о дистанционном обучении и студенты не могут друг с другом встретиться. В этом случае форум – это место, где они могут общаться, и в то же время преподаватель может контролировать деятельность в группе. 
	Задания для выполнения электронного курса должны быть построены так, чтобы выполнение заданий носило творческий характер и невозможно было найти готовый ответ ни в книге, ни в Интернете.
	Функция преподавателя изменяется: вместо источника знаний он превращается в «центр влияния». Преподаватель должен найти индивидуальный контакт с каждым учеником, адаптируясь под его образовательные потребности, а также направлять дискуссии и совместную деятельность таким образом, чтобы коллективно достичь целей обучения. 
	Описанные выше принципы модульного обучения реализованы в дистанционном курсе «Электронное обучение в учебном процессе». Так, пошаговое изучение учебного материала происходит в ходе освоения следующих тематических разделов:
	 Информатизация общества и образования.
	 Аппаратные средства и информационные технологии современного информационного общества.
	 Структура и компоненты электронного учебника.
	 Современные способы представления информации.
	 Методы разработки тестовых материалов учебного назначения.
	 Метод проектов.
	 Образовательные электронные ресурсы.
	 Проектирование и использование в образовательном процессе электронных информационных ресурсов.
	 Обучение выполнению учебных проектов в графических и текстовых редакторах.
	 Статистическая обработка и представление результатов педагогического исследования.
	 Проектирование и разработка информационных ресурсов учебного назначения с использованием развивающей среды ЛогоМиры 3.0.
	 Проектирование и разработка информационных ресурсов учебного назначения с использованием программы презентационной графики MS PowerPoint.
	 Основы Web-дизайна.
	 Технология рисования и создания анимированных объектов средствами Macromedia Flash MX.
	Непрерывное взаимодействие преподавателей и студентов в рамках данного курса организовано в форуме «Проблемы электронного обучения». Участие в работе форума позволяет слушателям курсов получить ответы на интересующие их вопросы по данной проблематике, высказать своё собственное мнение. Также в ходе осуществления подобной деятельности у обучающихся формируется понимание возможности различных позиций и точек зрения, умение в разработке стратегий установления положительных отношений с коллегами посредством обмена опытом в рамках межсетевого педагогического взаимодействия, развивается творческая активность обучающихся и т.д.
	Особенный интерес представляют предлагаемые в ходе изучения дистанционного курса практические задания. Выполнение задания «Создайте графические образы представления знаний из своей предметной области, используя любые два метода: ментальные карты, кластеры, денотатные графы, схема «рыбий скелет», концептуальные таблицы» для темы «Современные способы представления информации» формирует умения анализировать, синтезировать, структурировать информацию, создавать различные модели по преподаваемым предметам. В ходе выполнения практического задания «Создайте презентацию «психологическое тестирование» по материалам лабораторной работы, представленной в книге Составление интерактивных продуктов раздел Психологическое тестирование» для темы «Проектирование и разработка информационных ресурсов учебного назначения с использованием программы презентационной графики MS PowerPoint» происходит формирование умений по решению профессиональных задач в исследовании и оценке объекта (субъекта) педагогической деятельности, результатов педагогического процесса с применением современных средств оценивания, в том числе с использованием компьютерных тестов. 
	Подобные задания разработаны для каждого тематического раздела и способствуют развитию творческой активности обучающихся. В качестве заданий для некоторых тем предлагаются проблемные вопросы, ответ на которые представляет собой решение информационной задачи по поиску, оценке, анализу, обработке полученной информации, и результатом такого решения становится «эксклюзивный продукт» мыслительной деятельности, реализованный средствами ИКТ. В качестве примера такого задания для дистанционного курса «Электронное обучение в учебном процессе» можно представить следующее: 
	«Составьте эссе в виде текста со следующим содержанием:
	1. Тема электронного учебника.
	2. Назначение и цели создания учебника.
	3. Контингент слушателей, которые будут работать с Вашим учебником.
	4. Структура электронного учебника по выбранной теме или разделу преподаваемого курса.
	5. Последовательность уроков (см. Особенности проектирования содержания электронного учебного пособия).
	6. Список контрольных вопросов.
	7. Список основной и дополнительной литературы.
	8. Помощь по работе с электронным учебником.
	9. Дополнительный материал по работе с электронным учебником.
	10. Строка копирайта».
	За 2 года существования курса было обучено более 50 человек, среди которых преподаватели средних специальных учебных заведений (ТПК №1, г. Тула), учителя (МОУ Плавская СОШ №2, г. Плавск Тульской области), слушатели дополнительной профессиональной образовательной программы для получения квалификации «Преподаватель высшей школы» в рамках изучения дисциплины «Информационные технологии в науке и образовании».
	В заключение отметим, что в учебном процессе образовательных учреждений использование электронных систем управления обучением не только позволяет повысить эффективность обучения, но и знакомит слушателей с современными педагогическими технологиями.
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